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ด้วยปัจจุบันนาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่ทั่วโลกให้ความสําคัญสูง เป็นเทคโนโลยีที่มีบทบาทมากข้ึน
สําหรับภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม และเป็นปัจจัยสําคัญอย่างหนึ่งที่ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วทั้ง
ด้านเศรษฐกิจและสังคม เป็นเทคโนโลยีทีม่ีความเปน็ไปได้อีกมากที่สามารถนํามาใช้ในการพัฒนาศาสตร์พื้นฐานเพื่อต่อยอดใน
การคดิค้นวัสดุ ผลิตภัณฑ์ ระบบอุปกรณ์ และสิ่งประดิษฐ์ที่ท้าทาย นาโนเทคโนโลยีต้องการการวิจัยในหลายระดับ การวิจัยข้ัน
พื้นฐานเป็นส่วนสําคัญที่ช่วยสร้างความเข้าใจให้สามารถพัฒนาเทคโนโลยีให้สูงและกว้างขวางยิ่งข้ึน การพัฒนานี้ต้องอาศัย
บุคลากรหลายด้านทํางานร่วมกัน (interdisplinary) ทั้งทางด้านนักฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และวิศวกรสาขาต่างๆ เช่น ไฟฟ้า 
คอมพิวเตอร์ เคมี วัสดุ ฯลฯ เพื่อค้นหาแนวความคิดใหม่ๆ เพื่อสร้างฐานความรู้ในสาขาอีกมากทําให้การพัฒนาต้องอาศัย
ศกัยภาพของบุคลากร การสนับสนุนการวิจัย การบริหารระบบวิจัยแบบมุ่งเป้าและครบวงจร  การดูดซับและถ่ายทอด
เทคโนโลยี การวิเคราะห์ทดสอบ โครงสร้างพื้นฐานทางกายภาพ การบริหารทรัพย์สินทางปัญญา การสร้างความ
ตระหนักและความเข้าใจแก่สาธารณะ การจัดการด้านความปลอดภัย จริยธรรม และความเสี่ยง ตลอดจนการเชื่อมโยง
ระหว่างภาคการวิจัยพัฒนาและ ภาคอุตสาหกรรมและสังคม  แม้ว่าการลงทุนทางด้านนาโนเทคโนโลยีของไทยที่ผ่านมาจะมีการ
ลงทุนไม่มาก  แต่ถ้ามีเป้าหมาย (focus) ที่ชัดเจน ก็สามารถแข่งขันกับต่างประเทศได้ เพราะการลงทุนอย่างเดียวไม่ใช่เงื่อนไขที่
สําคัญที่สุด แต่เป็นความคิดที่สร้างสรรค์ (innovative idea) ที่จะเป็นตัวกําหนดที่สําคัญที่สุดที่จะทําให้เกิดการก้าวข้าม 
(breakthrough) ในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 

ตามพระราชบัญญัติว่าด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๑ ได้กําหนดให้
สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) มีหน้าที่ในการจัดทําร่าง
นโยบายและแผนระดับชาติว่าด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมเพื่อเสนอต่อคณะกรรมการนโยบาย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ (กวทน.) พิจารณา ในการนี้ สวทน. และศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(ศน.) ได้ร่วมกันจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) เพื่อเป็น
แนวทางในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยในระยะ ๑๐ ปี โดยกระบวนการจัดทํากรอบนโยบายฯ อาศัย
กลไกของคณะกรรมการกํากับการจัดทํากรอบนโยบายนาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) ซึ่ง
ประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิจากทุกภาคส่วน โดยมีหน้าที่หลักในการให้ความเห็น คําปรึกษาและข้อเสนอแนะในการ
กําหนด เป้าหมาย ยุทธศาสตร์ กลยุทธ์ มาตรการ และตัวชี้วัดตามกรอบนโยบายการพัฒนาฯ อย่างเป็นรูปธรรม  

คณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – 
๒๕๖๔) และแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙) เมื่อวันที่ ๑๑ 
กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๕ และไดม้อบหมายให้กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและหน่วยงานที่เก่ียวข้องดําเนินการ
ต่อไป  
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 กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ จัดทําข้ึนโดยได้มีการ
พิจารณาความต้องการ จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส ศักยภาพ ขีดความสามารถ ความท้าทาย และปัจจัยพื้นฐานทั้งภายใน
และภายนอก ของการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย รวมไปถึงข้อจํากัด    การใช้ทรัพยากรที่มีอยู่จํากัดให้
เกิดประโยชน์สูงสุดทั้งในระยะสั้นและในระยะยาว ซึ่งส่วนหนึ่งได้พัฒนาต่อจากแผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๖) นอกจากนี้ยังมีความสอดคล้องกับกรอบนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม
แห่งชาติ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) และแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (ฉบับที่ ๑๑) เนื่องจากนาโนเทคโนโลยี
มีความเป็นพลวัตสูงมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว จึงมีความจําเป็นอย่างยิ่งในการปรับ เป้าหมาย ยุทธศาสตร์ กล
ยุทธ์ และมาตรการ รวมทั้งตัวชี้วัดสําหรับการประเมินผลให้มีความสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน และแนวโน้มการ
พัฒนานาโนเทคโนโลยีในอนาคต และให้สามารถนํานโยบายไปสู่การปฏิบัติได้จริง โดยกําหนดวิสัยทัศน์และเป้าหมาย
หลักดังต่อไปนี ้
 
วิสัยทัศน์  นาโนเทคโนโลยีเพิ่มขีดความสามารถทางเศรษฐกิจ คุณภาพชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อมอยา่งยั่งยืน 

กรอบนโยบายการพัฒนานาโนฯ ได้กําหนด เป้าหมายหลัก ไว ้๓ ประการ คือ  
๑. ยกระดับเทคโนโลยีด้านเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต ที่ตอบสนองตรงความต้องการของตลาดมาก

ข้ึนด้วยนาโนเทคโนโลย ี
๒. ยกระดับคุณภาพชีวิต สุขภาวะ และสิ่งแวดล้อม โดยการพัฒนาวัสดุ ผลิตภัณฑ์ ระบบอุปกรณ์ ด้วยนาโน

เทคโนโลย ี
๓. ประเทศไทยเป็นผู้นําด้านการศึกษาและการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีของภูมิภาคอาเซียน 

 
กรอบยุทธศาสตรก์ารพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย  

กรอบนโยบายการพัฒนาฯ มีวัตถุประสงค์เพื่อการพัฒนาขีดความสามารถทางด้านนาโนเทคโนโลยีของ
ประเทศไทย ยกระดับทางเศรษฐกิจ พัฒนาภาคอุตสาหกรรมที่มีอยู่เดิมและเสริมสร้างอุตสาหกรรมใหม่ นอกจากนี้ยัง
สนับสนุนการพัฒนาคุณภาพชีวิต พัฒนาสังคม ตลอดจนการใช้ประโยชน์และการรักษาสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน ซึ่งต้อง
มีการบูรณาการความรู้จากเทคโนโลยีสาขาต่างๆ เพื่อการพัฒนาและประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีให้สนองตอบความ
ต้องการผู้มีส่วนได้ส่วนเสียตั้งแต ่ต้นน้ํา กลางน้ํา ไปจนถึง ปลายน้ํา แนวคิดดังกล่าว ได้นํามาสู่การกําหนดกรอบแผน
กลยุทธ์การพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย ในรายละเอียดซึ่งได้แสดงเป็น ๔ ระดับ ได้แก่ 

๑. การกําหนดสาขาเศรษฐกิจและสังคมของการพัฒนาใน ๔ คลัสเตอร์เป้าหมายคือ ๑) สุขภาพและ
การแพทย์ ๒) ภาคเกษตร และอาหาร ๓) อุตสาหกรรมการผลิต ๔) พลังงานและสิ่งแวดล้อม และได้
กําหนด ๘ อุตสาหกรรมหลัก คือ อาหารและเกษตร อิเล็กทรอนิกส์ ยานยนต์ สิ่งทอ และเคมี/ปิโตร
เคมี สุขภาพและการแพทย์ SME/ชุมชน พลังงานและสิ่งแวดล้อม  

๒. การกําหนดกลุ่มผลิตภัณฑ์เป้าหมายที่ประเทศไทยมีศักยภาพในการแข่งขัน ๗ กลุ่มผลิตภัณฑ์ ดังนี้คือ 
๑) ผลิตภัณฑ์ทางด้านเซนเซอร์ ทั้งที่ผลิตจากวัสดุจากชีวภาพและไม่ใช่ชีวภาพ ตัวอย่างเช่น อุปกรณ์
ตรวจจับหรือตรวจวัดก๊าซในงานอุตสาหกรรม เกษตรกรรมและสิ่งแวดล้อม พอลิเมอร์อิเล็กโตรไลต์ 
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อุปกรณ์ตรวจวินิจฉัยโรค และวัสดุตรวจจับสารเคมีที่ผลิตจากเส้นใยเซรามิกส์นาโนก่ึงตัวนํา เป็นต้น ๒) 
กลุ่มอุปกรณ์นาโนอิเล็กทรอนิกส์ ตัวอย่างเช่น อุปกรณ์อินทรีย์อิเล็กทรอนิกส์ อุปการณ์แสดงผลฟิล์ม
บางอินทรีย์เปล่งแสง เซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปลี่ยนแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยใช้ฟิล์มบางอินทรีย์ 
เป็นต้น ๓) กลุ่มผลิตภัณฑ์ในระบบนําส่งยา/สมุนไพร ตัวอย่างเช่น พาหนะนําส่งยา (drug delivery 
vehicle) ยารักษาโรคเฉพาะจุด (targeting drug) สารสกัดจากสมุนไพรเพื่อใช้ในอาหารเสริม เป็นต้น 
๔) กลุ่มเวชสําอาง ตัวอย่างเช่น สารสกัดประกอบสําหรับเคร่ืองสําอาง และผลิตภัณฑ์ดูแลผิว เป็นต้น 
๕) ตัวเร่งปฏิกิริยาและวัสดุดูดซับกรอง ตัวอย่างเช่น ตัวเร่งปฏิกิริยานาโนซีโอไลต์ แผ่นกรองโมเลกุล 
แผ่นโพลิเมอร์นําไฟฟ้าเป็นต้น ๖) กลุ่มวัสดุเคลือบนาโน ตัวอย่างเช่น วัสดุเคลือบผิวฉนวน/สะท้อน
ความร้อน วัสดุเคลือบผิวนาโนลดความฝืด กระจกไร้คราบสกปรก และวัสดุเคลือบสิ่งทอกันน้ําและกัน
เปื้อน เป็นต้น ๗) กลุ่มวัสดุสารประกอบแต่ง ตัวอย่างเช่น วัสดุเสริมแรงด้วยท่อคาร์บอนนาโน เส้นลวด 
เซรามิกส์นาโน เป็นต้น 

๓. การกําหนดสาขาหลักของพื้นฐานทางวิชาการทางนาโนเทคโนโลยีและสาขาวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้อง 
(core technology) ซึ่งแบ่งออกได้เป็น ๓ สาขา คือ วัสดุนาโน นาโนอิเล็กทรอนิกส์ และ
เทคโนโลยีชีวภาพนาโน และการพัฒนาเทคโนโลยีฐาน (technology  platform) ใน ๓ สาขาคือ 
เทคโนโลยีการเคลือบระดับนาโน เทคโนโลยีการห่อหุ้มระดับนาโน และ เทคโนโลยีการสังเคราะห์โครงสร้างนาโน
เชิงฟังก์ชัน  

๔. การกําหนดกลยุทธศาสตร์สําคัญในการพัฒนาปัจจัยเก้ือหนุน (enabling factors)  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในระดับฐานราก คือ ๑) ทรัพยากรมนุษย์ โดยให้มีการให้ทุนการศึกษาพัฒนานักวิจัยและอาจารย์ การ
ปรับหลักสูตรการศึกษาตั้งการเรียนไปจนถึงการส่งเสริมเส้นทางอาชีพ เป็นต้น ๒) การวิจัยและพัฒนา 
โดยมีการกําหนดทิศทางงานวิจัยนาโนเทคโนโลยีและเทคโนโลยีฐานสําหรับภาคเกษตร อุตสาหกรรม 
และบริการ กระตุ้นการวิจัยร่วมกันหน่วยงานภาครัฐ ภาคการศึกษา และภาคเอกชน เพื่อให้เกิดการนํา
นาโนเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ เป็นต้น ๓) การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน อาทิ
เช่น สนับสนุนให้มีห้องปฏิบัติการกลางด้านนาโนเทคโนโลยีระดับชาติที่มีขีดความสามารถในการวิจัย 
วิเคราะห์และให้บริการที่ได้มาตรฐานในระดับสากล สนับสนุนศูนย์แห่งความเป็นเลิศและเครือข่าย
ความเชี่ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยีในสาขาที่สําคัญ สร้างความเข้มแข็งให้กับหน่วยบ่มเพาะด้านนาโน
เทคโนโลย ีร่วมลงทุนหรือรับช่วงสิทธิ์จากผู้พัฒนานาโนเทคโนโลยีในต่างประเทศ ปรับปรุงกฎระเบียบ 
มาตรการทางกฎหมาย เคร่ืองมือทางการเงินการคลัง เพื่อสร้างแรงจูงใจดึงดูดการลงทุนของภาคเอกชน
จากทั้งในและต่างประเทศ เป็นต้น  ๔) การบริหารจัดการ อาทิ การพัฒนาระบบการตรวจสอบ
คุณภาพ มาตรฐาน ความปลอดภัยและจริยธรรม เพื่อเสริมสร้างคุณภาพชีวิตและสุขภาวะ การสร้าง
ความตระหนักโดยบรรจุเนื้อหาด้านนาโนเทคโนโลยีเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา เป็นต้น   ๕) การ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี การถ่ายทอดเทคโนโลยีทําให้เกิดการกระจายความรู้ ยกระดับขีดความสามารถ
ของอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ SME และสร้างความเข้มแข็งให้กับหน่วยงานที่เก่ียวข้อง เป็นต้น 
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ยุทธศาสตร์ กลยุทธ ์และมาตรการ 

ทั้งนี้เพื่อให้บรรลุเป้าหมายข้างต้น กรอบนโยบายการพัฒนาฯ ได้กําหนดยุทธศาสตร์ กลยุทธ์ และมาตรการ
เพื่อเป็นแนวทางในการผลักดันนโยบายดังนี ้

 
ยุทธศาสตร์ที่ ๑ การยกระดับคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุขด้วยนาโนเทคโนโลยี 
 

เป้าหมาย 
๑. นาโนเทคโนโลยีมสี่วนช่วยเพิ่มความสามารถในการเฝ้าระวงั ควบคุม ป้องกันและลดอัตราการปว่ย 

จากโรคที่เป็นปัญหาสาํคัญ 
๒. ประชาชนมีความรู้ความเข้าใจทีถู่กต้องเก่ียวกับการนํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ในสนิค้าอุปโภคบริโภค 
๓. มีระบบการจัดการข้อมูลความปลอดภัยด้านการพฒันาและการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลย ี

 
กลยุทธ์ที่ ๑.๑  สนับสนุนและส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาและประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในการเสริมสร้าง

คุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุข 
มาตรการที่ ๑.๑.๑   กําหนดทิศทางการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีเพื่อการเสริมสร้างคุณภาพ

ชีวิต สุขภาพ และการแพทย ์ 
มาตรการที่ ๑.๑.๒   การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในการป้องกันและการรักษาโรค  

 
กลยุทธ์ที่ ๑.๒   สร้างความตระหนักและส่งเสริมการสื่อสารเพ่ือให้เกิดความเข้าใจด้านนาโนเทคโนโลยี 
 มาตรการที่ ๑.๒.๑   จัดให้มีการสื่อสารและให้ข้อมูลแก่สังคมเก่ียวกับนาโนเทคโนโลยีหลายทางหลาย

ระดับอย่างต่อเนื่อง  
มาตรการที่ ๑.๒.๒   บรรจุเนื้อหาทางด้านนาโนเทคโนโลยีเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตั้งแต่ระดบัโรงเรียน 
มาตรการที ่๑.๒.๓   สร้างเครือข่ายความร่วมมือระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชนในการ

สร้างความตระหนัก การรับรู้ การนําความรู้ที่ได้จากการพัฒนานาโนเทคโนโลยีไป
เผยแพร่และนําไปพิจารณาเป็นส่วนหนึ่งของยุทธศาสตร์และกลยุทธ์ขององค์กรต่อไป 

 
กลยุทธ์ที่ ๑.๓  ให้ความรู้และสร้างกลไกดูแลความปลอดภัย จริยธรรม และมาตรฐานด้านนาโนเทคโนโลยี 

มาตรการที่ ๑.๓.๑  พัฒนากลไกการให้ความรู้และการจัดการเก่ียวกับความปลอดภัยและจริยธรรมด้านนา
โนเทคโนโลยทีี่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

 มาตรการที่ ๑.๓.๒  สนับสนุนบทบาทคณะกรรมการระดับชาติด้านความปลอดภัยและจริยธรรมของนาโน
เทคโนโลย ี 

มาตรการที่ ๑.๓.๓  พัฒนาศักยภาพด้านการตรวจสอบคุณภาพ มาตรฐาน และความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑ์ด้านนาโนเทคโนโลย ี 

 
 



กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๖๔) 

สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)   กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  VIII 

ยุทธศาสตร์ที่ ๒ เพ่ิมขีดความสามารถของภาคการเกษตรและอุตสาหกรรมการผลิตด้วยนาโนเทคโนโลยี 
 

เป้าหมาย 
๑. มีการลงทุนดา้นนาโนเทคโนโลยีในภาคเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต เพิ่มข้ึน 
๒. มีจํานวนผลงานวจิัยด้านนาโนเทคโนโลยีที่ภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต ทีส่ามารถนําไปใช ้   
    ประโยชน์เชิงพาณชิย์เพิ่มมากข้ึน 
๓. ภาคเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต มีอัตราการจ้างงานดา้นนาโนเทคโนโลยีเพิ่มข้ึน 

 
กลยุทธท์ี่ ๒.๑  ส่งเสริมการสร้างองค์ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตและสร้าง มู ล ค่ า เ พ่ิ ม

ตลอดห่วงโซ่มูลค่า 
มาตรการที่ ๒.๑.๑ กําหนดทิศทางงานวิจัยนาโนเทคโนโลยีและเทคโนโลยีฐานสําหรับภาคการเกษตร

และอุตสาหกรรมการผลิต  
มาตรการที่ ๒.๑.๒ สนับสนุนการพัฒนาและต่อยอดงานวจิัยนาโนเทคโนโลยีฐาน  
มาตรการที่ ๒.๑.๓    จัดให้มีการเข้าถึงข้อมูลทั้งข้อมูลพื้นฐาน ข้อมูลผลการวิจัยและพัฒนาของภาครัฐ 

และข้อมูลจากภาคเอกชน 
 

กลยุทธ์ที่ ๒.๒ ส่งเสริมกลไกเชื่อมโยงด้านการวิจัยและพัฒนาและการประยุกต์ใช้ระหว่างภาคการวิจัยกับ
ภาคเอกชน 

มาตรการที่ ๒.๒.๑   สร้างเครือข่ายการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีระหว่างภาคการวิจัยและ
ภาคเอกชนในระดับประเทศและในระดับนานาชาต ิ

มาตรการที่ ๒.๒.๒   สนับสนุนการสร้างกลไก/องค์กรที่ทําหน้าที่เชื่อมโยงความรู้และความร่วมมือระหว่าง
ภาครัฐและเอกชน  

 
กลยุทธ์ที่ ๒.๓  ผลักดันให้มีการนํางานวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์ 

มาตรการที่ ๒.๓.๑  สร้างแรงจูงใจเพื่อกระตุ้นให้เกิดการลงทุนของภาคเอกชน 
มาตรการที่ ๒.๓.๒  กระตุ้นให้เกิดการวิจัยและพัฒนาร่วมกันระหว่างหน่วยงานภาครัฐ ภาคการศึกษา

และภาคเอกชน และมีการผลักดันให้มีการนําผลงานวิจัยไปประยุกต์ใชใ้นเชิงพาณิชย ์
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  IX 

ยุทธศาสตร์ที่ ๓ เสริมความมั่นคงทางพลังงานและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
 

เป้าหมาย 
๑. ผลงานวิจัยสามารถนาํไปประยุกต์ใช้ในการเสริมความมัน่คงทางพลงังาน  
๒. ประเทศไทยเป็นผู้นาํในการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเพื่อพัฒนาและผลิตพลังงาน และพลังงานทดแทนใน    
    ภูมิภาคอาเซียน 
๓. นาโนเทคโนโลยีมสี่วนช่วยสนับสนุนและพฒันากระบวนการผลติที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยมีส่วนร่วมในการ

ลดของเสียและมลพษิลงร้อยละ ๐.๕ และ ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

  
กลยุทธ์ที่ ๓.๑  ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพลังงานและ

พลังงานทดแทน 
มาตรการที่ ๓.๑.๑  สนับสนุนการวิจัยและพฒันานาโนเทคโนโลยีฐานเพื่อให้สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการ

เพิม่ผลผลิตพลังงาน พลังงานทดแทน  
มาตรการที่ ๓.๑.๒   นํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและช่วยลดผลกระทบ

ต่อสิ่งแวดล้อม  
 
กลยุทธ์ที่ ๓.๒  พัฒนานาโนเทคโนโลยีเพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างมี

ประสิทธิภาพ  
มาตรการที่ ๓.๒.๑ พัฒนานาโนเทคโนโลยีสําหรับระบบการผลิตที่สะอาดและผลักดันให้มีการนําไปใช้ใน

ภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน  
มาตรการที่ ๓.๒.๒   ส่งเสริมการพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีเพื่อลดและบําบัดของเสียสู่การนําไปใช้

งานจริงอย่างจริงจัง 
มาตรการที่ ๓.๒.๓   พัฒนาอุปกรณ์ตรวจวิเคราะห์มลภาวะต่างๆ ในสิ่งแวดล้อมให้มีประสิทธิภาพ  
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  X 

ยุทธศาสตร์ที่ ๔ พัฒนากําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยี 
 

เป้าหมาย 
๑. มีสัดส่วนบุคลากรวิจัยดา้นนาโนเทคโนโลยีต่อประชากร ๒.๕ : ๑๐,๐๐๐ คน  
๒. มีบุคลากรด้านนาโนเทคโนโลยีปฏิบัตงิานในภาคเอกชนร้อยละ ๕๐ 

 
กลยุทธ์ที่ ๔.๑ เร่งสร้างบุคลากร “ตัวคูณ”  

มาตรการที่ ๔.๑.๑   ให้ทุนศึกษาเพื่อพัฒนาศักยภาพของนักวิจัยและอาจารย์ของประเทศ  
 มาตรการที่ ๔.๑.๒   สนับสนุนให้เกิดการแลกเปลี่ยนนักวิจัยระหว่างองค์กรภายในประเทศและระหว่าง

ประเทศ  
 มาตรการที่ ๔.๑.๓   สนับสนุนนักวิจัยไปเสนอผลงานในการประชุมวิชาการด้านนาโนเทคโนโลยีในระดับ

นานาชาติ  
 

 
กลยุทธ์ที่ ๔.๒ สนับสนุนการสร้างกําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยีร่วมกันระหว่างอุตสาหกรรม 
 ภาคการศึกษาและภาครัฐ 
 มาตรการที่ ๔.๒.๑   สนับสนุนมหาวิทยาลัยให้มีหลักสูตรการศึกษาตั้งแต่การเรียนไปจนถึงการ 
  ส่งเสริมเส้นทางอาชีพ  

มาตรการที่ ๔.๒.๒   สนับสนุนทุนการศึกษาและการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลย ี 
มาตรการที่ ๔.๒.๓   สร้างแรงจูงใจ ดึงดูดนักวิจัย/ผู้เชี่ยวชาญจากตา่งประเทศ 

 
กลยุทธ์ที่ ๔.๓ ยกระดับความรู้บุคลากรเชิงปฏิบัติทั้งในภาครัฐและอุตสาหกรรม  
 มาตรการที่ ๔.๓.๑   ส่งเสริมความร่วมมือระหว่างภาคการศึกษา สถาบันวิจัย และภาคอุตสาหกรรม ใน

การผลิตบุคลากรด้านนาโนเทคโนโลยีที่มีคุณภาพตรงตามความต้องการ  
มาตรการที่ ๔.๓.๒   จัดให้มีหลักสูตรฝึกอบรมความรู้และการฝึกปฏิบัติด้านนาโนเทคโนโลยีการ

บํารุงรักษาอุปกรณ์และเคร่ืองมือแก่ผู้ที่เก่ียวข้อง 
มาตรการที่ ๔.๓.๓ สนับสนนุผลงานวิจัยให้สามารถออกไปสูส่าธารณะชนได้มากข้ึน 
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  XI 

ยุทธศาสตร์ที่ ๕ พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน และปัจจัยเอ้ือ  
 

เป้าหมาย 
๑. มขีีดความสามารถด้านนาโนเทคโนโลยีอยู่ในลําดบัชัน้แนวหน้าของอาเซียน โดยมีค่าใช้จา่ยด้านการวิจัยและ 
    พัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศ ร้อยละ ๐.๒ ของ GDP  
๒. มีกลไกการเชื่อมโยงระหว่างภาครัฐ ภาคการศึกษา และภาคเอกชน โดยมีสัดสว่นการลงทุนวจิัยและพัฒนา 
    ด้านนาโนเทคโนโลยีระหว่างภาครัฐต่อเอกชน ร้อยละ ๕๐ 
๓. สร้างแรงจูงใจดึงดูดการลงทนุของภาคเอกชนจากทั้งในประเทศและต่างประเทศ และส่งเสริมการถ่ายทอด    
    เทคโนโลย ี

 
กลยุทธ์ที่ ๕.๑ ประกาศนโยบาย และวงเงินลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยี 

 มาตรการที่ ๕.๑.๑   ภาครัฐ  หน่วยงานวิจัย และเอกชน ร่วมดําเนินการวิจัยและพัฒนาโดยแหล่งเงินจะ
มาจากงบประมาณแผ่นดิน เงินกองทุน เงินกู้ และเงินลงทุนภาคเอกชน ซึ่งจะลด
ความซ้ําซ้อนการดําเนินการและใช้งบประมาณนําไปสู่การใช้งบประมาณคุ้มค่า มี
ประสิทธิภาพ             

มาตรการที่ ๕.๑.๒   พัฒนาระบบฐานข้อมูลโครงสร้างพื้นฐานทางด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศ  
มาตรการที่ ๕.๑.๓   สนับสนุน ผลักดันการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีฐานและพัฒนา

โครงการวิจัยขนาดใหญ่โดยใช้โครงการที่เป็นวาระแห่งชาติเป็นฐาน 
 
กลยุทธ์ที่ ๕.๒  สร้างความเชื่อมั่นและสนับสนุนการดึงดูดการลงทุน 

มาตรการที่ ๕.๒.๑  ปรับปรุงกฎระเบียบ มาตรการทางกฎหมาย มาตรฐาน เพื่อเพิ่มความเชื่อมั่นใน 
เคร่ืองมือ/สินค้า 

มาตรการที่ ๕.๓.๒   ปรับปรุงกฎระเบียบ มาตรการทางกฎหมาย เคร่ืองมือทางการเงินการคลัง เพื่อสร้าง
แรงจูงใจ ดึงดูดการลงทุนของภาคเอกชนจากทั้งในประเทศและต่างประเทศ และ
ส่งเสริมการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

มาตรการที่ ๕.๓.๓   ใช้ตลาดภาครัฐผลักดันให้เกิดการผลิตจากผลงานวิจัยและพัฒนา  
 
กลยุทธ์ที่ ๕.๓   สนับสนุนโครงสร้างพ้ืนฐานด้านการวิเคราะห์ทดสอบ  

มาตรการที่ ๕.๓.๑    สนับสนุนศูนย์แห่งความเป็นเลิศและเครือข่ายความเชี่ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยีใน
สาขาที่สําคัญ  

มาตรการที่ ๕.๓.๒   เสริมสร้างขีดความสามารถของหน่วยงานในการวิเคราะห์ทดสอบและการออก
มาตรฐานด้านนาโนเทคโนโลยี  

มาตรการที่ ๕.๓.๓  สนับสนุนให้มีห้องปฏิบัติการกลางด้านนาโนเทคโนโลยรีะดับชาติที่มีขีดความสามารถ
ในการวิจัย วิเคราะห์และให้บริการที่ได้มาตรฐานในระดับสากล  
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  XII 

กลไกการบริหารแผนไปสู่การปฏิบัติและการติดตามประเมินผล 
 
ในการบริหารจัดการด้านนาโนเทคโนโลยีตามกรอบนโยบายฯ ฉบับนี้ กําหนดโครงสร้างการดําเนินงานใน ๓ 

ระดับ ทั้งในระดับนโยบาย ระดับผลักดันแผน และระดับปฏิบัติ เพื่อให้เกิดการบริหารที่ครอบคลุมจากนโยบายไปสู่
การปฏิบัต ิในระดับนโยบาย การบริหารจัดการและกํากับดูแลหน่วยงานที่เก่ียวข้องทั้งภาครัฐและเอกชนตามแผนกล
ยุทธ์เป็นหน้าที่รับผิดชอบโดยตรงของ กวทน. โดย สวทน. ดําเนินการวิจัยเชิงนโยบายและเป็นหน่วยที่ติดตาม
ความก้าวหน้าในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของโลก ทําหนา้ที่เสนอนโยบายต่อ กวทน. โดย สวทน. ร่วมกับ ศูนย์นาโน
เทคโนโลยีแห่งชาติทําหน้าที่เป็นสํานักงานเลขานุการของคณะกรรมการนโยบายฯ ซึ่งอาจมีคณะอนุกรรมการ 
ดําเนินการตามกิจกรรมหลัก คือ ๑) คณะอนุกรรมการขับเคลื่อนนโยบายนาโนเทคโนโลยี ทําหน้าที่ผลักดันการ
ดําเนินงานของกรอบนโยบาย ประสานความร่วมมือของหน่วยงานต่างๆ ในการดําเนินการตามกรอบนโยบายฯ 
พิจารณาข้อเสนอโครงการ/มาตรการด้านนาโนเทคโนโลยีที่มีผลกระทบสูง และเสนอความเห็นต่อ กวทน. และ ๒) 
คณะอนุกรรมการติดตามและประเมินผลนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ทําหน้าที่
รายงานผลการดําเนินงาน ติดตามและประเมินผลนโยบายและแผนนาโนเทคโนโลยี ติดตามกิจกรรมหลักด้านนาโน
เทคโนโลยี และเสนอความเห็นต่อ กวทน. โดยผลักดันผ่านทางหน่วยงานภาครัฐและเอกชน หรืออาจมีคณะ
ผู้เชี่ยวชาญหรือคณะทํางาน จัดตั้งข้ึนเพิ่มเติมในแต่ละคณะอนุกรรมการตามความเหมาะสมเพื่อช่วยในการผลักดัน
แผนไปสู่ภาคปฏิบัต ิ

สําหรับการประเมิน ควรใชห้น่วยงานที่มีความเชี่ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยีและได้รับการยอมรับในสังคม
ให้ประเมินความก้าวหน้าและความสําเร็จของโครงการหรือกิจกรรมที่สําคัญๆ และรายงานผลการประเมินให้
คณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติรับทราบ เพื่อให้ข้อคิดเห็นหรือเสนอแนะแนว
ทางการปรับแก้กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยขีองประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๖๔) ทั้งในส่วนของกรอบ
นโยบาย เป้าหมาย ยุทธศาสตร์กลยุทธ์ มาตรกร และแนวทางปฏิบัติให้เหมาะสมกับภาวการณ์ที่เปลี่ยนไป  ซึ่ง
สํานักงานเลขานุการฯ จะทําหน้าที่ประสานงานกับหน่วยงานที่เก่ียวข้องทั้ง ๓ ระดับ (ระดับนโยบาย ระดับผลักดัน
แผน และระดับปฏิบัต)ิ ในการปรับปรุงกรอบนโยบายฯ และการดําเนินงานตามข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของคณะ
กรรมการฯ ต่อไป 
 
ปัจจัยสู่ความสําเร็จของการผลักดันกรอบนโยบายฯ ไปสู่การปฏิบัติ  
  

วิชาความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีถูกมองว่าคือปัจจัยสู่ความสําเร็จของการพัฒนาเทคโนโลยีมากมายหลายชนิด 
การที่จะขับเคลื่อนกรอบนโยบายนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๖๔) ไปสู่การปฏิบัติและมุ่งไปสู่
เป้าหมายที่ตั้งเอาไว้ได้นั้นต้องมีปัจจัยแห่งความสําเร็จพื้นฐานซึ่งประกอบด้วย มีความมุ่งมั่น (commitment) มี
แผนการดําเนินงานที่เจาะจงชัดเจน (focus plan) มีการประเมินผลการดําเนินงาน มีการปรับกลยุทธ์และแนว
ทางการพัฒนาให้สามารถขับเคลื่อนไปข้างหน้าได้อย่างตอ่เนื่อง (continuity) นอกจากนี้แล้วยังจําเป็นต้องมปีัจจัยแห่ง
ความสําเร็จที่สําคัญ (key success factors : KSF) อีกอย่างน้อย ๓ ประการ ได้แก่ ๑) งบประมาณ – ที่ต้องมีทั้ง
ปริมาณและความต่อเนื่องสําหรับการสร้าง พัฒนา และต่อยอดองค์ความรู้ เพื่อนําไปประยุกต์ใช้ในระยะสั้นและเพื่อ
การพัฒนารากฐานในระยะยาว โดยต้องมีการบริหารทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ทั้งนี้จะต้องสามารถวัด
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ประสิทธภิาพ ประสิทธผิลทีต่อบสนองความต้องการของประชาชนในประเทศได ้๒) แรงจูงใจ – มีมาตรการทีเ่สริมจุด
แข็ง และลดจุดอ่อน โดยให้ความสําคัญต่อการพัฒนาและประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยี การให้สิทธิประโยชน์ที่ดึงดูด
และจูงใจการทําวิจัยและการลงทนุวิจัยทัง้ในระดับประเทศและในระดับนานาชาติ เช่น เงินอุดหนุน มาตรการทางภาษี 
มาตรการสนับสนุนและดึงดูดการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยและผู้เชี่ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยี เป็นต้น ๓) การ
สนบัสนุนตลาดภาครัฐ - การสนับสนุนการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ (government procurement) กระตุ้นการขยายตัว
ของตลาด ยกระดับความสามารถของโครงสร้างพื้นฐาน ทําให้เกิดความคล่องตัวสําหรับอุตสาหกรรมบางประเภท เช่น 
โครงการที่เป็นวาระแห่งชาต ิ(flagship projects) ทีจ่ะมีการสนับสนุนภาครัฐและเอกชนอย่างจริงจัง เสริมให้มีความ
แข็งแกร่งก่อให้เกิดการพัฒนาสินค้านวัตกรรมระยะแรก ที่ใช้วัตถุดิบภายในประเทศและลดการนําเข้า ส่งเสริม
อุตสาหกรรมเป้าหมายด้วยตลาดภายในประเทศ สร้างงานสร้างอาชีพ สร้างการยอมรับและความมั่นใจในคุณภาพ
มาตรฐาน เพิ่มขีดความสามารถการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของไทยให้อยู่ในระดับที่สูงข้ึน และเพียงพอที่จะทําให้
ประเทศไทยสามารถเลือกที่จะมีจุดยืนที่เข้มแข็งอยู่ในเวทีโลกได้ และสามารถแข่งขันได้ในภาวะที่มีการอัดฉีดและทุ่ม
งบประมาณด้านการวิจัยและพัฒนาในอัตราเร่งในระดับนานาชาตติ่อไป  
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ผลที่คาดว่าประเทศไทยจะได้รับ 

ผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นต่อภาคเศรษฐกิจ 

• การเป็นผู้ส่งออกสินค้าเกษตรและอาหารอันดับ ๑ ใน ๓ ของโลก ด้วยการเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้
ทรัพยากรในกระบวนการผลิตและลดต้นทุนทางการผลิต  

• การสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับอุตสาหกรรมแฟชั่น อุตสาหกรรมสิ่งทอ นวัตกรรมทางแฟชั่นอ่ืนๆ อาทิเช่น 
เคร่ืองหนัง อัญมณี และเคร่ืองประดับ  

• การสร้างผู้ประกอบการใหมห่รือพัฒนาธุรกิจด้วยนาโนเทคโนโลยีไม่ต่ํากว่า ๕๐๐ บริษัท จะทําให้เกิด
การลงทุน เกิดผลผลิต การจ้างงานและสร้างตลาด อาทิเช่น เทคโนโลยีวัสดุพลังงานรูปแบบใหม่ที่
สะอาด และมีประสิทธิภาพสูงข้ึน การพัฒนาชุดตรวจวินิจฉัยโรคสําเร็จ ยาและอุปกรณ์ทางการแพทย ์ 

 

ผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นต่อประชาชนและสังคม 

• การสร้างรูปแบบใหม่ในการพัฒนาการเรียนรู้และการศึกษาของสังคม 

• การสร้างมูลค่าเพิม่ให้กับผลิตภัณฑ์พื้นบ้าน  

• การเพิ่มความสามารถในการควบคุม ป้องกันและลดอัตราการป่วยจากโรคที่เป็นปัญหาสําคัญ 

• การมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเก่ียวกับการนํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ในสินค้าอุปโภคบริโภค  

• การตระหนักถึงผลกระทบในเชิงลบและจริยธรรมที่อาจเกิดข้ึนจากการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลย ี
 

ผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม 

• การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเพื่อพัฒนาและผลิตพลังงานทดแทน 

• การลดมลภาวะที่เกิดจากการใชฟ้อสซิลและการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

• การอนุรักษ์และการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการพัฒนาในภาคอุตสาหกรรม 
 

 ผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นต่อความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ 

• มีค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลย ีร้อยละ ๐.๒ ของ GDP 

• มีสัดส่วนการทําวิจัยระหว่างภาครัฐ : ภาคเอกชน เป็น ๕๐ : ๕๐  

• มบีุคลาการด้านการวิจัยและพัฒนาที่เก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยี ๒.๕ : ๑๐,๐๐๐ คน 

• มีสัดส่วนบุคลากรวจิัยและพัฒนาทํางานภาคเอกชนร้อยละ ๕๐  

• สามารถจดสิทธิบัตรได้ไม่ต่ํากว่า ๕๐๐ สิทธิบัตร และมีผลงานตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดบัสากลไม่
ต่ํากว่า ๒,๐๐๐ ฉบับ  

• มีกลไกเสริมสร้างความสามารถในการดูดซับและถ่ายทอดเทคโนโลยีจากในประเทศและต่างประเทศ 
มีปัจจัยเอ้ือทางกฎหมาย มีมาตรการมีแรงจูงใจดึงดูดการลงทุน ปรับปรุงระเบียบทางการเงินการคลัง  

• สามารถเพิ่มอันดับขีดความสามารถในการแข่งขันไปสู่ ๑ ใน ๑๕ ของการจัดอันดับการแข่งขัน
ระหว่างประเทศโดย IMD  
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บทท่ี ๑ 
บทนํา  

 
๑.๑ ความเป็นมา  

ปัจจุบันนาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีท่ีท่ัวโลกให้ความสําคัญและมีบทบาทมากข้ึนในปัจจุบัน เป็น
ปัจจัยสําคัญอย่างหนึ่งท่ีส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วท้ังด้านสังคมท่ีมีคุณภาพท่ีต้องอาศัยองค์
ความรู้และมีความสําคัญต่อการพัฒนาประเทศด้านเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม ดังนั้นการพัฒนาขีด
ความสามารถของประเทศไทยเพ่ือการพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ีดีของประชาชน และเพ่ือผลักดันอุตสาหกรรมไทย
ให้สามารถแข่งขันได้ในเวทีโลกอย่างยั่งยืนโดยใช้นาโนเทคโนโลยี จึงเป็นเรือ่งสําคัญและมีความจําเป็นอย่างยิ่ง 

คณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบแผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๖ เม่ือวันท่ี ๑๒ 
มิถุนายน ๒๕๕๐ และได้มอบหมายให้ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติเป็นเจ้าภาพในการทําหน้าท่ีผลักดันแผน    
กลยุทธ์ดังกล่าวผ่านกลไกของคณะกรรมการนโยบายนาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (แต่งตั้งเม่ือวันท่ี ๙ มิถุนายน 
๒๕๔๘) และได้แต่งตั้งคณะอนุกรรมการฯ อาทิ คณะอนุกรรมการคลัสเตอร์เป้าหมายหลักด้านนาโนเทคโนโลยี
แห่งชาติ คณะอนุกรรมการพัฒนากําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ คณะอนุกรรมการวิจัยและพัฒนาด้าน  
นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ คณะอนุกรรมการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานด้านนาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ เพ่ือทําหน้าท่ี
ขับเคลื่อนกลยุทธ์ดังกล่าว ต่อมาได้มีการจัดตั้งสํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
นวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ข้ึนภายใต้พระราชบัญญัติว่าด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ 
พ.ศ. ๒๕๕๑ มีภารกิจหลักในการจัดทํานโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมระดับชาติ  
 ท้ังนี้ได้มีการยกเลิกระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยคณะกรรมการนโยบายนาโนเทคโนโลยี
แห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๔๙ ทําให้การทําหน้าท่ีของคณะกรรมการนโยบายนาโนเทคโนโลยีแห่งชาติสิ้นสุดลง สวทน.
ซึ่งปฏิบัติหน้าท่ีเป็นเลขานุการของคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (กว
ทน.) ได้ดําเนินการจัดทํานโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๑ (พ.ศ. 
๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) เพ่ือเสนอต่อคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ในการนี้ 
สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ จึงได้ร่วมกับ ศูนย์นาโน
เทคโนโลยีแห่งชาติ ดําเนินการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – 
๒๕๖๔) สําหรับใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาและประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเพ่ือการพัฒนาประเทศไทย  

คณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – 
๒๕๖๔) และแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙) เม่ือ
วันท่ี ๑๑ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๕ และได้มอบหมายให้กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและหน่วยงานท่ี
เก่ียวข้องดําเนินการต่อไป  
 
๑.๒ กระบวนการในการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย  
 สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ร่วมกับศูนย์  
นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (ศน.) จัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ 
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โดยมีกระบวนการดําเนินงานผ่านคณะกรรมการกํากับการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิจากภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคการศึกษา (ภาคผนวก ก) โดย
คณะกรรมการกํากับฯ มีหน้าท่ีหลักในการให้ความเห็น คําปรึกษาและข้อเสนอแนะอย่างเป็นรูปธรรมในการกําหนด
ยุทธศาสตร์ กลยุทธ์ และมาตรการ แนวทางการปฏิบัติและตัวชี้วัดตามกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของ
ประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔  
 คณะกรรมการฯ เห็นควรให้จัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยอย่างเต็ม
รูปแบบข้ึน เพ่ือใช้เป็นกรอบในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีให้เกิดผลในทางปฏิบัติในระยะต่อไป ท้ังนี้             
ให้สอดคล้องกับนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) ซึ่ง
เป็นกรอบแนวทางในการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศในภาพรวม 

การจัดทํากรอบนโยบายฯ ฉบับนี้ได้อาศัยกระบวนการมีส่วนร่วมของผู้เก่ียวข้องกับการพัฒนานาโน
เทคโนโลยี และเปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (stakeholders) ท้ังจากหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และ
ภาคการศึกษา ร่วมระดมความคิด กําหนดแนวทางการดําเนินงาน และสาระสําคัญของแผนมาโดยตลอด ดัง
แสดงในรูปท่ี ๑.๑ เพ่ือให้กรอบนโยบายฯ สามารถใช้เป็นแนวทางในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีท่ีสอดคล้องกับ
ความต้องการของภาคเศรษฐกิจและสังคมอย่างแท้จริง และสามารถนําไปประยุกต์ใช้อย่างเป็นรูปธรรม  

หลังจากนั้น คณะทํางานการจัดทํากรอบนโยบายฯ ได้นําข้อคิดเห็นและข้อเสนอท่ีได้รับมาประมวล 
สังเคราะห์และปรับแก้ไขแผนกลยุทธ์ฯ ให้มีความสมบูรณ์และเสนอต่อกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ เพ่ือพิจารณาให้ความเห็นชอบต่อไป   

 

 
        รูปท่ี ๑.๑ กระบวนการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 
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ข้ันตอนการจัดทํากรอบนโยบายนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 

๑. ประชุมคณะทํางาน ดําเนินการศึกษาข้อมูลการพัฒนานาโนเทคโนโลยี ประชุมระดมความคิดในการ
จัดทํา (ร่าง) กรอบนโยบายฯ จํานวน ๑ ครั้ง ในช่วงเดือนพฤศจิกายน ๒๕๕๓  

๒. ประชุมระดมความคิดหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องเพ่ือกําหนดแนวทางในการจัดทํา (ร่าง) กรอบนโยบายฯ 
ในช่วงเดือนธันวาคม ๒๕๕๓  

๓. ประชุมคณะทํางานปรึกษาหารือหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องเพ่ือทบทวนแนวทางการจัดทํา (ร่าง) กรอบ
นโยบายฯ จํานวน ๒ ครั้ง ในช่วงเดือนมกราคม - กุมภาพันธ์ ๒๕๕๔ 

๔. ประชุมคณะกรรมการกํากับการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย ครั้งท่ี 
๑/๒๕๕๔ เม่ือวันท่ี ๒๑ มกราคม ๒๕๕๔  

๕. ประชุมคณะทํางาน ดําเนินการศึกษาข้อมูลการพัฒนานาโนเทคโนโลยี ระดมความคิดในการจัดทํา 
(ร่าง) กรอบนโยบายฯ จํานวน ๔ ครั้ง ในช่วงเดือน มกราคม - มีนาคม ๒๕๕๔ เพ่ือจัดทํารายงาน
การศึกษาสําหรับใช้ประกอบการจัดทํา (ร่าง) กรอบนโยบายฯ 

๖. ประชุมคณะกรรมการกํากับการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย ครั้งท่ี 
๒/๒๕๕๔ เม่ือวันท่ี ๑๘ มีนาคม ๒๕๕๔  

๗. สัมภาษณ์ความคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญจากกลุ่มอุตสาหกรรมเป้าหมาย ท้ังจากภาครัฐ 
ภาคเอกชน และภาคการศึกษา ในช่วงเดือน เมษายน-พฤษภาคม ๒๕๕๔  

๘. ประชุมคณะทํางาน ดําเนินการศึกษาข้อมูลการพัฒนานาโนเทคโนโลยี ระดมความคิดในการจัดทํา 
(ร่าง) กรอบนโยบายฯ จํานวน ๓ ครั้ง ในช่วงเดือนเมษายน-กรกฎาคม ๒๕๕๔ และดําเนินการจัดทํา 
(ร่าง) กรอบนโยบายฯ 

๙. นําเสนอ (รา่ง) กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) ใน
การประชุมระดมความคิดเห็นผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (stakeholders) และกลุ่มผู้เก่ียวข้องหลัก เม่ือวันท่ี 
๒๑ มิ.ย. ๒๕๕๔ มีผู้เข้าร่วมประชุมจํานวน ๓๑ คน  

๑๐. นําเสนอ (ร่าง) กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) ใน
การประชุมเชิงปฏิบัติการ (workshop) ระดมความคิดเห็น เม่ือวันท่ี ๒๘ มิ.ย. ๒๕๕๔ โดยมีผู้เข้าร่วม
ประชุมจํานวน ๒๖ คน พิจารณา (ร่าง) กลยุทธ์ มาตรการ และแนวทางการปฏิบัต ิ
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๑๑. ประชุมคณะทํางาน ดําเนินการศึกษาข้อมูลการพัฒนานาโนเทคโนโลยี ระดมความคิดในการจัดทํา 
(ร่าง) กรอบนโยบายฯ จํานวน ๒ ครั้ง ในช่วงเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม ๒๕๕๔ และจัดทํารายงาน
การศึกษาเพ่ือใช้ประกอบการจัดทํา (ร่าง) กรอบนโยบายฯ 

๑๒. ประชุมคณะกรรมการกํากับการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย ครั้งท่ี 
๓/๒๕๕๔ เม่ือวันท่ี ๑๙ กรกฎาคม ๒๕๕๔ เพ่ือพิจารณารายละเอียด (ร่าง) กรอบนโยบายฯ 

๑๓. ประชุมรับฟังความคิดเห็นต่อ (ร่าง) กรอบนโยบายฯ เม่ือวันท่ี ๒๙ กรกฎาคม ๒๕๕๔ ได้เชิญผู้แทน
และผู้เชี่ยวชาญจากองค์กรท่ีเก่ียวข้องจากท้ังภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคการศึกษา ซึ่งมีผู้เข้าร่วม
ประชุมจํานวน ๗๐ คน เพ่ือรับฟังและให้ข้อคิดเห็นต่อ (ร่าง) กรอบนโยบายฯ ให้มีความสอดคล้องกับ
ศักยภาพด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศ อันจะนําไปสู่การพัฒนานาโนเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพ 

๑๔. นําเสนอ (ร่าง) กรอบนโยบายฯ ต่อท่ีประชุมคณะกรรมการบริหารศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ครั้งท่ี 
๕/๒๕๕๔ เม่ือวันท่ี ๑๘ สิงหาคม ๒๕๕๔ เพ่ือพิจารณาและให้ข้อคิดเห็นในการปรับแก้ไข (ร่าง) กรอบ
นโยบายฯ 

๑๕. ประชุมคณะกรรมการกํากับการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย ครั้งท่ี 
๔/๒๕๕๔ เม่ือวันท่ี ๒๓ กันยายน ๒๕๕๔  

๑๖. นําเสนอ (ร่าง) กรอบนโยบายฯ ต่อคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม
แห่งชาติ (กวทน.) เม่ือวันท่ี ๒๘ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๕๕ โดยท่ีประชุมมีมติพิจารณาอนุมัติ และ
มอบหมายให้ รมว.วท. นําเสนอ (ร่าง) กรอบนโยบายต่อท่ีประชุมคณะรัฐมนตรีเพ่ือพิจารณาอนุมัติ
และมอบหมายหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องไปดําเนินการต่อไป 

๑๗. คณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบในหลักการ (ร่าง) กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศ
ไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) และ (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยี (พ.ศ.๒๕๕๕ – ๒๕๕๙) เม่ือวันท่ี ๑๑ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๕ และได้มอบหมายให้
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องดําเนินการต่อไป  
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บทท่ี ๒ 
สถานภาพและแนวโน้มนาโนเทคโนโลยีของโลกและประเทศไทย  

 
๒.๑ นิยามของนาโนเทคโนโลยี 

นาโนเทคโนโลยี (nanotechnology) หมายถึง “เทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการสร้าง การสังเคราะห์
วัสดุอุปกรณ์ เครื่องจักรหรือผลิตภัณฑ์ซึ่งมีขนาดเล็กมากในระดับนาโนเมตร เทียบเท่ากับระดับอนุภาคของโมเลกุล
หรืออะตอม รวมถึงการออกแบบหรือการใช้เครื่องมือสร้างวัสดุท่ีอยู่ในระดับท่ีเล็กมาก หรือการเรียงอะตอม และ
โมเลกุลในตําแหน่งท่ีต้องการได้อย่างแม่นยําและถูกต้อง ทําให้โครงสร้างของวัสดุหรือสสารมีคุณสมบัติพิเศษ ไม่ว่า
ทางด้านฟิสิกส์ เคมี หรือชีวภาพ ส่งผลให้มีประโยชน์ต่อผู้ใช้สอย1” ปัจจุบันเป็นท่ียอมรับโดยผู้เชี่ยวชาญท่ัวโลกว่า 
ความสามารถในการสร้างหรือผลิตสสารท่ีมีขนาดในช่วง ๑ นาโนเมตร ถึง ๑๐๐ นาโนเมตร จัดว่าเป็นนาโนเทคโนโลยี  
 

๒.๒ ความสําคัญของนาโนเทคโนโลยี  
จากความสามารถในการปรับปรุงสมบัติของสิ่งท่ีเล็กมากไปจนถึงระดับอะตอมได้ทําให้นาโนเทคโนโลยีสามารถ

เปลี่ยนคุณสมบัติพ้ืนฐานของสสาร ทําให้เกิดการเร่งการพัฒนาและการนําไปใช้ในภาคอุตสาหกรรมอย่างหลากหลาย นา
โนเทคโนโลยี ถูกมองว่าเป็นปัจจัยแห่งความสําเร็จ (key success factor) และเป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถพลิกโฉมอนาคต
ได ้อาจกล่าวได้ว่า นาโนเทคโนโลยีจะเป็นตัวกําหนดทิศของทางการวิจัยและพัฒนาท่ีสําคัญในอนาคต ท่ีจะนําไปสู่ความ
เป็นผู้นําทางด้านเทคโนโลยี รวมท้ังการเพ่ิมขีดความความสามารถทางเศรษฐกิจของประเทศ ปัจจุบันการวิจัยด้านนาโน
เทคโนโลยีมีในหลายระดับ เริ่มตั้งแต่ระดับท่ีเป็นการวิจัยพ้ืนฐานไปจนถึงการวิจัยเชิงประยุกต์ ซึ่งมีการนํามาใช้งานใน
ภาคส่วนต่างๆ อย่างกว้างขวาง เช่น ภาคเกษตร สุขภาพและการแพทย์ พลังงานและสิ่งแวดล้อม การทําน้ําให้สะอาด         
การรักษาความปลอดภัย เป็นต้น  
 การพัฒนานาโนเทคโนโลยีโลกสามารถแบ่งออกได้เป็น ๓ ยุค โดยยุคแรกของการพัฒนาคือ ยุค Building 
Block Age เป็นยุคของการพัฒนาขีดความสามารถในการผลิตนาโนวัสดุท่ีเป็นพ้ืนฐาน หรือ ตัวต่อในการนําไปใช้เป็น
อุปกรณ์นาโน จักรกลนาโนในอนาคต ถัดมาเป็น ยุค Integrate/ Nanosystem Age เป็นยุคท่ีมีการบูรณาการศาสตร์
ต่างๆ ท่ีสําคัญได้แก่วัสดุนาโน นาโนอิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีชีวภาพนาโน เข้ากับนาโนเทคโนโลยี เพ่ือสร้าง
ความสามารถให้กับอุปกรณ์นาโนซึ่งมีมูลค่าสูงกว่าวัสดุนาโน ปัจจุบันการพัฒนานาโนเทคโนโลยีได้ก้าวเข้าสู่ยุคท่ีสามคือ 
ยุค Nano Manufacturing Age ซึ่งเป็นยุคของการผลิตอุปกรณ์นาโนในระดับอุตสาหกรรม  

เม่ือพิจารณาเทคโนโลยีอุบัติใหม่ (emerging technology) และนาโนเทคโนโลยี2 พบว่าเฉพาะในปี พ.ศ. 
๒๕๔๘ ภาครัฐและภาคเอกชนท่ัวโลกใช้เงินลงทุนกว่า ๑ หม่ืนล้านเหรียญสหรัฐ และในปี พ.ศ. ๒๕๕๒ ผลิตภัณฑ์ท่ี
สร้างข้ึนโดยใช้นาโนเทคโนโลยีมีมูลค่ารวม ๒๕๔ พันล้านเหรียญสหรัฐ และท่ัวโลกได้ให้ความสนใจในการลงทุนด้าน  

                                         
1 แหล่งข้อมูล: “Nanotechnology, A gentle introduction to the next big idea,” M. Rater and D. Ratner, Prentice Hall, 2003; “Prospects in 
Nanotechnology: Toward Molecular Manufacturing,” M. Krummenacker and J. Lewis, John Wiley & Sons, Inc., 1995; The Institute of 
Nanotechnology, UK, http://www.nano.org.ul/nano.htm 
2 Lux Research 



กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๖๔) 

สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)   กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  XX 

นาโนเทคโนโลยีเพ่ิมมากข้ึนทุกปี โดยในปี พ.ศ. ๒๕๔๗ ทุนอุดหนุนการวิจัยและพัฒนาท่ัวโลกจากภาครัฐ มีมูลค่า 
๓,๖๖๐ ล้านเหรียญสหรัฐ (ซึ่งสูงเป็น ๘.๕ เท่าจากปี พ.ศ. ๒๕๔๐ ท่ีมีมูลค่าเพียง ๔๓๒ ล้านเหรียญสหรัฐ และพบว่า
กลุ่มประเทศยุโรปตะวันตก ญี่ปุ่นและสหรัฐอเมริกา เป็นผู้นําด้านการลงทุนด้านนาโนเทคโนโลยี โดยสหรัฐอเมริกา
ลงทุนด้านนาโนเทคโนโลยีเกือบ ๑.๕ พันล้านเหรียญสหรัฐในปี พ.ศ. ๒๕๕๑ ซึ่งสูงเป็น ๓ เท่าของการลงทุนในปี พ.ศ. 
๒๕๔๔ ท่ีมีการลงทุน ๔๕๐ ล้านเหรียญสหรัฐ) นาโนเทคโนโลยีถูกมองว่ามีส่วนสําคัญอย่างมากในการสร้าง
ความสามารถทางการแข่งขันให้ประเทศสหรัฐอเมริกา ทําให้หน่วยงานสําคัญได้แก่ The National Science 
Foundation (NSF), The Department of Energy (DOE) Office of Science, The Environmental Protection 
Agency (EPA) และ The National Institutes of Standard and Technology (NIST) ทุ่มงบประมาณด้านการวิจัยนา
โนเทคโนโลยีอย่างมหาศาล มีการจัดทําแผนกลยุทธ์ด้านนาโนเทคโนโลยี สร้างระบบกํากับดูแลและให้ความรู้แก่
ผู้ประกอบการและสาธารณะด้านความเสี่ยงและผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนจากการใช้เทคโนโลยี  
 RAND Corporation ภายใต้โครงการ The Global Technology Revolution 2020 วิเคราะห์แนวโน้มของ
เทคโนโลยีอุบัติใหม่ว่า เทคโนโลยีอุบัติใหม่ท่ีจะปฏิวัติวงการอุตสาหกรรมโลกในปี ค.ศ. ๒๐๒๐ จะมาจากการใช้
เทคโนโลยีใน ๔ สาขาคือ เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) นาโนเทคโนโลยี (Nanotechnology) เทคโนโลยีวัสดุ 
(Material technology) และเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information technology) เม่ือพิจารณาทิศทางและแนวโน้ม
การพัฒนาเทคโนโลยี ๔ สาขาพบว่า แนวโน้มท่ีจะเกิดกระจายเป็นเทคโนโลยีสาขาย่อย (divergence) ได้อีกเป็นจํานวน
มาก และเทคโนโลยีสาขาย่อยเหล่านั้นก็สามารถบรรจบกัน (convergence) เกิดเป็นเทคโนโลยีใหม่ ก่อให้เกิดการใช้งาน
ของเทคโนโลยี (technology application) ท่ีสามารถตอบสนองความต้องการเทคโนโลยีชั้นสูงเพ่ิมมากข้ึน ดังแสดงในตารางท่ี 
๒.๑ 
ตารางท่ี  ๒.๑ เทคโนโลยีอุบัติใหม่ท่ีเกิดจากเทคโนโลยี ๔ สาขาพ้ืนฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Technology Applications Bio Nano Materials Information 
Cheap Solar Energy X X X  
Rural wireless communications  X X X 
Ubiquitous Information access  X X X 
GM crops X X  X 
Rapid bioassays X X X X 
Filters and catalysts X X X  

Targeted drug delivery X X X X 
Cheap autonomous housing X X X X 
Green manufacturing X X X X 
Ubiquitous RFID tagging   X X 
Hybrid vehicles  X X X 
Pervasive sensors X X X X 

Tissue engineering X X X  
Improved diagnostic and surgical methods X X X X 
Wearable computers  X X X 
Quantum cryptography  X X X 
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แหล่งท่ีมา : The Global technology revolution 2020, In-Depth Analyses, RAND Corp, 2005 

จากประเด็นเทคโนโลยีอุบัติใหม่เหล่านี้ทําให้ตระหนักว่า นาโนเทคโนโลยีมีบทบาทสําคัญสนับสนุน
และต่อยอดอยู่ในกลุ่มอุตสาหรรมหลักและเป็นเทคโนโลยีท่ีมีความสําคัญอย่างยิ่งยวดในอนาคต    
 
๒.๓ สถานภาพและแนวโน้มนาโนเทคโนโลยีของโลก 

นาโนเทคโนโลยีมีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็วเม่ือเทียบกับการพัฒนาสาขาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
เทคโนโลยีชีวภาพและดิจิตอล ซึ่งจากข้อมูลของมูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Science 
Foundation: NSF) พบว่าตั้งแต่ช่วงปี พ.ศ. ๒๕๔๔ - ๒๕๕๑ มีจํานวนการค้นคว้าวิจัย สิ่งประดิษฐ์ บุคลากร 
เงินทุนวิจัย และตลาดของนาโนเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยร้อยละ ๒๕ ต่อป ี

นาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีท่ีมีบทบาทสําคัญในการเก้ือหนุนอุตสาหกรรมแขนงต่างๆ ให้พัฒนา
ก้าวหน้า เช่น ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ ระบบการผลิตไมโครชิปในปัจจุบันเริ่มพบกับข้อจํากัดจนจะไม่
สามารถลดขนาดไปได้อีก กล่าวคือการจะเพ่ิมจํานวนทรานซิสเตอร์ลงไปบนไมโครชิปจะถูกจํากัดด้วยขนาด
ของทรานซิสเตอร์ท่ีเล็กลงจนกฎทางฟิสิกส์สําหรับใช้ในระดับไมโครเมตรเริ่มไม่สามารถอธิบายได้ วิธีการ
เอาชนะปัญหานี้คือการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ในกลุ่ม นาโนอิเล็กทรอนิกส ์
   นอกจากนี้มีการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีสอดแทรกกระจายอยู่ตลอดห่วงโซ่มูลค่าในทุกกลุ่ม
อุตสาหกรรมสําคัญ โดยสามารถจําแนกการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเป็น ๓ ระดับ ดังแสดงในรูปท่ี ๒.๑ 

๑. วัสดุนาโน (nanomaterials) คือกลุ่มท่ีมีวัสดุโครงสร้างระดับนาโนท่ีใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสินค้า
หรือผลิตภัณฑ์ (raw materials) เช่น อนุภาคนาโน ท่อนาโน ควอนตัมดอท เป็นต้น 

๒. ผลิตภัณฑ์นาโนข้ันกลาง (nanointermediates) เป็นวัสดุหรือเทคโนโลยีท่ีใช้เป็นส่วนหนึ่งในการผลิต
ผลิตภัณฑ์สุดท้าย เช่น เซมิคอนดกัเตอร์ ฟิล์ม การเคลือบ เป็นต้น 

๓. ผลิตภัณฑ์ท่ีพัฒนาจากนาโนเทคโนโลยี (nano-enabled products) เช่น เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ 
เครื่องสําอาง ยา เป็นต้น 

 

          Nanomaterials             Nanointermediates       Nano-enabled products    
             

      
 
 
             Nanoparticles, Nanotubes,       Coating, fabrics, memory and         Car, clothing, airplane, 
             Quantum dots, fullerenes,       logic chips, contrast media,            consumer electronics devices, 
             Dendrimers, nanoporous         optical components, orthopedic     pharmaceuticals, processed 
             materials.                              materials, superconducting            food, plastic containers, 
                                                         wire.                                          appliances.        
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                                 รูปท่ี ๒.๑ ห่วงโซ่มูลคา่นาโนเทคโนโลยี (Nanotechnology value chain) 
                      แหล่งท่ีมา : Michael Holman, Senior Analyst, Lux Research Inc. October 25, 2007 

 

๒.๓.๑ มูลค่าตลาดนาโนเทคโนโลยีของโลก (Nanotechnology Market Value) 

มูลค่าผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีท่ัวโลกมีมูลค่า ๒๕๔ พันล้านเหรียญสหรัฐ ในปี พ.ศ. ๒๕๕๒ โดยร้อย
ละ ๕๕ เป็นกลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตและวัสดุ ซึ่งประกอบไปด้วยอุตสาหกรรมเคมี รถยนต์ และก่อสร้าง ร้อย
ละ ๓๐ เป็นกลุ่มอิเล็กทรอนิกส์และเทคโนโลยีสารสนเทศ ร้อยละ ๑๓ เป็นกลุ่มสุขภาพและวิทยาศาสตร์
ชีวภาพซึ่งประกอบไปด้วยยา ตัวนําส่งยา และเครื่องมือทางการแพทย์ และร้อยละ ๒ เป็นกลุ่มพลังงานและ
สิ่งแวดล้อมซึ่งประกอบไปด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ และ พลังงานทางเลือก ตัวอย่างผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยี 
(ภาคผนวก ข) ถ้าพิจารณามูลค่าผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีตามภูมิภาคของโลกพบว่ามูลค่าผลิตภัณฑ์นาโนของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาและกลุ่มประเทศยุโรปมีมูลค่ามากท่ีสุดโดยคิดเป็นร้อยละ ๓๖ และร้อยละ ๓๑ 
ตามลําดับ รองลงมาเป็นประเทศในแถบเอเชียคิดเป็นร้อยละ ๒๗ และประเทศอ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ ๖ ดังแสดง
ในรูปท่ี ๒.๒ 

 
           รูปท่ี ๒.๒ มูลค่าผลติภณัฑ์นาโนเทคโนโลยีท่ัวโลกในปี พ.ศ. ๒๕๕๒ มมีูลคา่ ๒๕๔ พันล้านเหรียญฯ 
          แหล่งท่ีมา: มูลนิธิวิทยาศาสตรแ์ห่งสหรัฐอเมริกา National Science Foundation: NSF, 2010 

การประมาณมูลค่าตลาดนาโนเทคโนโลยีของโลกโดยสถาบัน Roco & Bainbridge คาดว่ามูลค่า
ตลาดนาโนเทคโนโลยีในปี พ.ศ. ๒๕๖๓ จะสูงถึง ๓ ล้านล้านเหรียญสหรัฐ ดังแสดงในรูปท่ี ๒.๓ 
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                 รูปท่ี ๒.๓  การประมาณมลูค่าตลาดนาโนเทคโนโลยีของโลก 
            แหล่งท่ีมา: M.C. Roco, (2001) J Nanopart Res 13; 427-45 
 

๒.๓.๒ การลงทุนทางด้านนาโนเทคโนโลยีของโลก 

ท่ัวโลกมีการแข่งขันเพ่ือการก้าวข้ึนเป็นผู้นําด้านนาโนเทคโนโลยี และมีการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนา 
(R&D) กันอย่างเข้มข้น โดยประเทศท่ีมีการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีมากท่ีสุดในโลก 
๕ อันดับแรกคือ สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น สาธารณรัฐประชาชนจีน เยอรมันและเกาหลีใต้ ตามลําดับ (รายงาน
การศึกษาของกลุ่มประชาคมยุโรป EC, 2005) นอกจากนี้เม่ือวิเคราะห์ข้อมูลการจดสิทธิบัตรนานาชาติ พบว่า 
แต่ละประเทศมุ่งเน้นการพัฒนานาโนเทคโนโลยีและมีการจดสิทธิบัตรคุ้มครองท่ีแตกต่างกันคือ สหรัฐอเมริกา
และเยอรมันมุ่งเน้นการพัฒนาด้านอุปกรณ์ เวชภัณฑ์ และเทคโนโลยีชีวภาพ ญี่ปุ่นมุ่งเน้นด้านอิเล็กทรอนิกส์ 
ในขณะท่ีเกาหลีใต้มุ่งเน้นด้านอิเล็กทรอนิกส์และสารเคมี จากกระแสการพัฒนานาโนเทคโนโลยีท่ีมีเพ่ิมข้ึน
อย่างต่อเนื่องทําให้รัฐบาลประเทศต่างๆ ท่ัวโลก ตื่นตัวในการลงทุนด้านนาโนเทคโนโลยีเป็นอย่างมาก โดยมี
รายละเอียดดังนี ้

• ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ประเทศสหรัฐอเมริกามีการวิจัยทางด้านนาโนเทคโนโลยีมุ่งเน้นการประดิษฐ์วัสดุนาโนแบบใหม่ๆ การ
พัฒนาทางด้านนาโนอิเล็กทรอนิกส์ การประยุกต์ใช้ทางการแพทย์และสาธารณสุข สิ่งแวดล้อมและพลังงาน 
อุตสาหกรรมยาและเคมี เทคโนโลยีชีวภาพ เกษตรกรรม คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ ความม่ันคง
ของชาติและการทหาร รวมจนถึงการพัฒนาทางด้านอวกาศ สหรัฐอเมริกาให้ความสําคัญกับนาโนเทคโนโลยี
ตั้งแต่สมัยประธานาธิบดี บิล คลินตันโดยจัดตั้ง National Nanotechnology Initiative (NNI) ข้ึนมาอย่าง
เป็นทางการในปี พ.ศ. ๒๕๔๓ โดยมีงบประมาณท่ีใช้ในการจัดตั้งประมาณ ๒๕๐ ล้านเหรียญฯ และได้มีการ
เพ่ิมงบประมาณในการวิจัยอย่างต่อเนื่อง ต่อมาได้มีการประกาศ “กฎหมายวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยี
แห่งศตวรรษท่ี ๒๑ (The 21th Century Nanotechnology Research and Development Act) ในสมัย
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ของประธานาธิบดี จอร์จ ดับเบิลยู บุช และกําหนดให้มีเงินลงทุน ๓.๖๓ พันล้านเหรียญฯ ในช่วงปี พ.ศ. 
๒๕๔๘-๒๕๕๑ ต่อมาสมัยของประธานาธิบดีบารัก โอบามา ได้มีการเพ่ิมงบประมาณการลงทุนทางด้านนาโนฯ 
ในปี พ.ศ. ๒๕๕๕ เป็น ๒.๑ พันล้านเหรียญฯ แม้ว่าอเมริกาจะประสบกับภาวะเศรษฐกิจตกต่ําเป็นอย่างมาก
ตั้งแต่ปลายปี ๒๕๕๑   

• ประเทศญี่ปุ่น 
ประเทศญี่ปุ่นเป็นประเทศท่ีมีความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์ในหลายๆ สาขา ซึ่งจากการ

สํารวจของกรมเศรษฐกิจระหว่างประเทศ (OECD) พบว่าใน พ.ศ. ๒๕๔๗ ญี่ปุ่นมีจํานวนสิทธิบัตรต่อ

จํานวนประชากรสูงท่ีสุดในโลก โดยการวิจัยในญี่ปุ่นจะมีภาคเอกชนเป็นผู้ลงทุนหลัก นาโนเทคโนโลยี

เป็นสาขาหนึ่งในเทคโนโลยีท่ีทางรัฐบาลญี่ปุ่นและภาคเอกชนได้ให้ความสําคัญ โดยมีภาคเอกชนเป็นผู้

ลงทุนหลักและมีการสนับสนุนงบประมาณอย่างสมํ่าเสมอ แม้ว่าจะเกิดภาวะเศรษฐกิจตกต่ําในช่วงปี 

พ.ศ. ๒๕๕๑ โดยในปีงบประมาณ ๒๕๕๔ รัฐบาลญี่ปุ่นมีการลงทุนด้าน R&D จํานวน ๗๕.๙ พันล้าน

เยน (๑ พันล้านเหรียญสหรัฐ) และงบประมาณด้านการลงทุนท้ังภาครัฐและภาคเอกชนใน

ปีงบประมาณ ๒๕๕๓ จํานวน ๙๐๗.๓ พันล้านเยน (๑๒ พันล้านเหรียญสหรัฐ)       โดยงานวิจัยและ

พัฒนาทางด้านนาโนเทคโนโลยีของญี่ปุ่นในช่วงปี พ.ศ. ๒๕๔๙-๒๕๕๓ มุ่งเน้น ๕ สาขาหลัก ได้แก่ 

การพัฒนาทางด้านนาโนอิเล็กทรอนิกส์ ประดิษฐ์วัสดุนาโน นาโนเทคโนโลยีด้านชีวภาพและวัสดุ

ชีวภาพ งานวิจัยข้ันพ้ืนฐานสําหรับนาโนเทคโนโลยีและวัสดุ และพัฒนาศาสตร์ทางด้านนาโน

เทคโนโลยีและวัสด ุ 

งานวิจัยของญี่ปุ่นมีความโดดเด่นในด้านอิเล็กทรอนิกส์เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะการวิจัยอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์แบบอิเล็กตรอนเดี่ยว และการพัฒนานาโนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดอ่ืนๆ นอกจากนี้ ยังมีงานวิจัยข้ัน
สูงต่างๆในด้านวัสดุนาโนและนาโนเทคโนโลยีด้านชีวภาพ อาทิ เซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์เชื้อเพลิง การผลิตท่อ
คาร์บอนนาโน การพัฒนาระบบการนําส่งยาแบบนําวิถี การพัฒนาไบโอเซ็นเซอร์ เป็นต้น อย่างไรก็ตาม ภาครัฐ
และภาคเอกชนยังเล็งเห็นความสําคัญในงานวิจัยนาโนข้ันพ้ืนฐานเช่นกัน จึงจัดให้มีศูนย์วิจัยทางด้านนาโน
เทคโนโลยีข้ึนหลายแห่งและมีโครงการวิจัยขนาดใหญ่ข้ึนหลายโครงการ เช่น โครงการเทคโนโลยีอะตอม 
(atom technology) ท่ีมุ่งเน้นการใช้ประโยชน์จากการจัดการในระดับอะตอมและโมเลกุลอย่างเป็นรูปธรรม   

• กลุ่มประเทศสหภาพยุโรป 

ปัจจุบันสหภาพยุโรปมีกรอบแผนงานวิจัย ฉบับท่ี ๗ (FP7) พ.ศ. ๒๕๕๐-๒๕๕๖ ซึ่งเป็นกรอบแผนงาน
การวิจัยและพัฒนา รวมท้ังนวัตกรรม โดยกําหนดให้ “วิทยาศาสตร์นาโน เทคโนโลยีนาโน เทคโนโลยีวัสดุและ
ผลิตภัณฑ์ใหม่” เป็นกลุ่มหัวข้อสําคัญ ซึ่งให้เงินสนับสนุนสูงถึง ๔.๗ พันล้านยูโร (๖.๗ พันล้านเหรียญสหรัฐ)  
หรือคิดเป็นร้อยละ ๑๑ ของงบประมาณท่ีใช้ในการสนับสนุนงานวิจัยท้ังหมด ดังแสดงในรูปท่ี ๒.๔  ในกรอบ
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แผนงานจะมุ่งเน้นการพัฒนาอนุภาคนาโนด้านสุขภาพมนุษย์ และสิ่งแวดล้อมร่วมกับการศึกษาทางด้าน
พิษวิทยา รวมถึงการพัฒนาวิธีการและเครื่องมือท่ีเหมาะสมสําหรับการติดตาม ครอบคลุมถึงการพัฒนา
เครื่องมือวัดแบบพกพา พร้อมท้ังผลักดันเทคโนโลยีดังกล่าวสู่การประยุกต์ใช้ทางด้านอุตสาหกรรม ตลอดจน
สร้างเสริมขีดความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนของสหภาพยุโรปให้เป็นภูมิภาคท่ีมี
ความสําคัญในสาขานาโนอิเล็กทรอนิกส์ การแพทย์ เคมียั่งยืน และอวกาศ  
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                      รูปท่ี ๒.๔ งบประมาณท่ีใช้สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาในสาขาต่างๆในกรอบแผนงานวิจัยฉบับท่ี ๗  
                                   พ.ศ. ๒๕๕๐-๒๕๕๖ ซึ่งมีจํานวนเงินท้ังหมด ๔๒,๙๕๐ ล้านเหรียญสหรัฐฯ 
                    แหล่งท่ีมา: Public funding from EU to nanotechnology related research in Europe, Jyrki 
                                  Suominen/ Hans Hartmann Pedersen, Programme Officer European Commission   
 

สหภาพยุโรปมีผลิตภัณฑ์จากผลงานด้านวิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนออกสู่ตลาดโลกนับ
แสนล้านเหรียญยูโร รวมท้ังการพัฒนาวัสดุและสารท่ีมีสมบัติดีกว่าและมีประสิทธิภาพมากกว่ามาใช้ทดแทน
ส่วนประกอบท่ีเป็นอันตรายท่ีใช้ในปัจจุบัน อาทิ ในเครื่องหอมและเครื่องสําอาง เป็นต้น 

• ประเทศสาธารณรัฐเกาหล ี
ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา ประเทศสาธารณรัฐเกาหลี เป็นประเทศท่ีมีความโดดเด่นในด้าน

อิเล็กทรอนิกส์เป็นอย่างมาก ซึ่งจะเห็นได้จากการทําให้บริษัทอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ Samsung และ 

LG เป็นท่ีรู้จักท่ัวโลก รัฐบาลสาธารณรัฐเกาหลีมีความพยายามในการผลักดันประเทศให้เป็นหนึ่งใน

สามด้านนาโนเทคโนโลยีของโลก ซึ่งตั้งเป้ามีผลผลิตคิดเป็นมูลค่าร้อยละ ๑๕ ของตลาดโลกในปี 

๒๐๑๕ และ ในช่วงปี พ.ศ. ๒๕๔๓-๒๕๕๐ สาธารณรัฐเกาหลีได้ทุ่มงบประมาณ ๑.๙ ล้านล้านวอน 
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(๑.๔๗ พันล้านเหรียญสหรัฐ) กับอุตสาหกรรมด้านนาโน โดยเป็นงบวิจัยและพัฒนา ๑.๓ ล้านล้าน

วอน (๑ พันล้านเหรียญสหรัฐ) งบการสร้างโครงสร้างสาธารณูปการ ๔๔๑.๕ พันล้านวอน (๓๔๑.๖๔ 

ล้านเหรียญสหรัฐ) งบการให้ความรู้และการศึกษาเพ่ือเตรียมกําลังคน ๑๐๑.๒ พันล้านวอน (๗๘.๒๓ 

ล้านเหรียญสหรัฐ) โดยในปี ๒๐๐๕ เกาหลีใต้ถูกจัดเป็นอันดับท่ี ๔ ในด้านการพัฒนาเทคโนโลยีนาโน

ตามหลังอเมริกา ญี่ปุ่นและเยอรมัน เกาหลีใต้มุ่งเน้นการวิจัยทางด้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบวงจร

รวม โดยมีการจัดตั้ง Center for Nanoscale Mechatronics and Manufacturing: CNMM และ 

Center for Nanostructured Material Technology: CNMT ข้ึนมาอย่างเป็นทางการและรัฐบาล

สาธารณรัฐเกาหลีได้เน้นการเรียนการสอนทางด้านนาโนเทคโนโลยีในสถาบันการศึกษาหลายแห่ง ซึ่ง

ในขณะนี้ มีองค์กรท่ีทํางานเก่ียวข้องประมาณ ๓๐๐ แห่งใน ๓๐ ประเด็น โดยคาดหวังให้มีผลิตภัณฑ์

ออกสู่ตลาดใหม่ๆ เพ่ิมข้ึน 

• สาธารณรัฐประชาชนจีน 
รัฐบาลสาธารณรัฐประชาชนจีนได้ให้ความสําคัญกับนาโนเทคโนโลยีเป็นอย่างมาก โดยมุ่งเน้น

การวิจัยและพัฒนาให้กับภาคอุตสาหกรรมและทางการแพทย์ ในช่วงปี พ.ศ. ๒๕๔๙-๒๕๕๓ ใช้

งบประมาณในการวิจัยและพัฒนาทางด้านนาโนเทคโนโลยี ๗๖๐ ล้านเหรียญสหรัฐ โดยเพ่ิมข้ึน ๓ 

เท่าตัวจากในช่วงปี พ.ศ. ๒๕๔๔-๒๕๔๘ อีกท้ังมีจํานวนสิทธิบัตรท่ีเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีดังกล่าวเป็น

ลําดับ ๒ ของโลกในปี พ.ศ. ๒๕๕๑ 
 

• สาธารณรัฐจีน (ไต้หวัน) 

รัฐบาลไต้หวันได้ประกาศแผน ๖ ปีของการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีระยะท่ี ๒ ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. ๒๕๕๒-๒๕๕๗ โดยสภาวิทยาศาสตร์แห่งชาติคาดว่าก่อนปี พ.ศ. ๒๕๕๒ จะมีงบประมาณวิจัยและพัฒนา
เป็นจํานวนเงิน ๖๐๐ ล้านเหรียญสหรัฐ และมีการเพ่ิมร้อยละ ๑๕ ในทุกๆ ปี ซึ่งในไต้หวันมีสถาบันวิจัย
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม (Industrial Technology Research Institute: ITRI) เป็นองค์กรหลักในการ
วางรากฐานการวิจัยและพัฒนาของไต้หวันโดยผลิตภัณฑ์ท่ีมุ่งเน้น อาทิเช่น วงจรรวม จอแสดงผล อุปกรณ์เก็บ
ข้อมูล การประยุกต์ใช้ทางด้านพลังงาน และเทคโนโลยชีีวภาพ เป็นต้น 
 

• กลุ่มประเทศอาเซียน 

ในกลุ่มประเทศอาเซียนแข่งขันกันเรื่องของการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน และพัฒนาบุคลากรเพ่ือดึงดูด
การลงทุนทางด้านนาโนเทคโนโลยี โดย ประเทศสิงคโปร์ ลงทุนสร้างห้องทดลองคุณภาพสูง มีเครื่องมือท่ี
ทันสมัย ทุ่มเงินทุนวิจัยจํานวนมาก และสนบัสนุนการคุ้มครองผลงานวิจัย เพ่ือเป็นการดึงดูดนักวิจัยชั้นนําของ
โลกเข้ามาในประเทศเพ่ือทําให้เกิดการแลกเปลี่ยนความรู้ให้กับนักวิทยาศาสตร์ของสิงคโปร์ เช่น ในปี พ.ศ. 
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๒๕๕๓ Nanostart Asia Pte Ltd ซึ่งเป็นบริษัทเอกชนของเยอรมันท่ีมาลงทุนในประเทศสิงคโปร์ได้ร่วมกับ 
National Research Foundation (NRF) ให้งบลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนารวม ๒๐ ล้านเหรียญสหรัฐ โดย
มุ่งเน้นทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพนาโนและการแพทย์นาโน ประเทศมาเลเซีย มีแนวทางไปในทิศทางเดียวกัน
กับประเทศสิงคโปร์  ประเทศเวียดนาม ตั้ งห้องปฏิบัติการนาโนเทคโนโลยี (Laboratory for 
Nanotechnology: LNT) โดยได้รับการสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยเป็นเงินจํานวน ๔.๕ ล้านเหรียญสหรัฐ เพ่ือ
มุ่งเน้นการเชื่อมโยงและถ่ายทอดเทคโนโลยีไปยังภาคอุตสาหกรรมโดยตรง  

 
๒.๓.๓ แนวโน้มการวิจัยและพัฒนาในมุมมองจากผลงานตีพิมพ์ทางด้านนาโนเทคโนโลยี 

แนวโน้มการพัฒนานาโนเทคโนโลยีส่วนหนึ่งสามารถพิจารณาได้จากผลงานตีพิมพ์ เม่ือพิจารณาผลงาน
ตีพิมพ์ด้านนาโนเทคโนโลยี กับ วิทยาศาสตร์แขนงอ่ืนแล้ว3 พบความสัมพันธ์เชื่อมโยงหัวข้อการศึกษาต่างๆ ดัง
แสดงในรูปท่ี ๒.๕ และเม่ือพิจารณาความเชื่อมโยงของหัวข้อการศึกษา สามารถจําแนกหัวข้อการศึกษาและ
ผลงานตีพิมพ์ด้านนาโนเทคโนโลยีออกเป็น ๓ กลุ่มหลักๆ คือ กลุ่มวิทยาศาสตร์การแพทย์ (medical 
sciences), กลุ่มวิทยาศาสตร์กายภาพ (physical sciences) และ กลุ่มวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
(environmental sciences)  

 

 
 

รูปท่ี ๒.๕ ความเช่ือมโยงผลงานตพิีมพ์ทางด้านนาโนเทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์แขนงอ่ืน (ขนาดของวงกลมแสดงปริมาณของ 
               ผลงานตีพิมพ์) 
แหล่งท่ีมา: Rafols and Porter, 2008  

                                         
3 การวิเคราะห์ขอ้มูลผลงานวิจัยที่ได้ตีพิมพ์ในฐานข้อมูล Science Citation Index Expanded ของ ISI Web of Knowledge, รายงานการศึกษาเรื่อง The Global Technology 
Revolution 2020 ของ RAND Corporation ในปี ค.ศ. 2006, รายงานขีดความสามารถด้านนาโนเทคโนโลยีของญี่ปุ่นและไต้หวนั, การสํารวจเดลฟี (Delphi survey) ด้านเทคโนโลยีในปี 
ค.ศ. 2008 ซ่ึงจัดทําโดยสถาบันวิจัยนโยบายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (National Institute of Science and Technology Policy, NISTEP, Japan)   
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การวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีของโลกในช่วง ๑๐ ปีท่ีผ่านมาโดยมากเป็นการวิจัยท่ีเก่ียวกับวัสดุ
ศาสตร์ (material science) ฟิสิกส์ประยุกต์ (applied physics) และเคมี (physical chemistry) โดยประเทศท่ีเป็นผู้นํา
ได้แก่ สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐประชาชนจีน ญี่ปุ่น และเยอรมัน และเม่ือพิจารณาการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีของ
ประเทศไทย ในช่วงเวลาเดียวกันพบว่า ทิศทางการวิจัยด้านวัสดุศาสตร์ เคมีกายภาพ และฟิสิกส์ประยุกต์เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันกับประเทศผู้นํา นอกจากนี้ยังมีการวิจัยท่ีครอบคลุมในเรื่องพอลิเมอร์  

 
๒.๔ สถานภาพนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย  

 ปัจจุบันความก้าวหน้าทางด้านนาโนเทคโนโลยีมีส่วนสําคัญท่ีส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วด้าน
คุณภาพของสินค้าและพฤติกรรมการบริโภคท่ีส่งผลกระทบท้ังด้านเศรษฐกิจและสังคมท่ัวโลก รัฐบาลไทยได้ตระหนักถึง
ความสําคัญของนาโนเทคโนโลยีเพ่ือการพัฒนาประเทศอย่างก้าวกระโดดและยั่งยืน ดังนั้น เม่ือวันท่ี ๑๓ สิงหาคม 
๒๕๔๖ คณะรัฐมนตรีจึงได้มติให้จัดตั้งศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติข้ึนภายใต้กํากับของสํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ท้ังนี้ ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ และสํานักงานพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ได้จัดทํา แผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๐-๒๕๕๖ ซึ่งผ่านการ
พิจารณาอนุมัติจากคณะรัฐมนตรีเม่ือวันท่ี ๑๒ มิถุนายน ๒๕๕๐ แผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติฉบับแรก
นี้ ได้ถูกกําหนดให้มีแนวทางท่ีสอดคล้องกับแผนกลยุทธ์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๔๗-
๒๕๕๖ วัตถุประสงค์หลักคือ การเพ่ิมขีดความสามารถพ้ืนฐานและศักยภาพของประเทศไทยทางด้านนาโน
เทคโนโลยี ให้พร้อมรับกระแสการเปลี่ยนแปลง รวมท้ังช่วยยกระดับอุตสาหกรรมท่ีมีอยู่เดิมและสร้าง
อุตสาหกรรมใหม่ เพ่ือสนับสนุนการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันและพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ีดีของ
ประชาชนในระยะเวลา ๑๐ ปี โดยอาศัย กลยุทธ์ ๕ กลยุทธ์ คือ ๑) ผลักดันนาโนเทคโนโลยีเข้าหนุนการ
พัฒนาคลัสเตอร์เป้าหมาย          ๒) พัฒนากําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยี ๓) ลงทุนวิจัยและพัฒนาด้าน
นาโนเทคโนโลยี ๔) พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานด้านนาโนเทคโนโลยี และ ๕) สร้างความตระหนักใน
ความสําคัญของนาโนเทคโนโลยีอย่างกว้างขวาง 

เนื่องจากนาโนเทคโนโลยีมีการพัฒนาอย่างรวดเร็วมาก ท้ังในบริบทของโลกและของประเทศไทย ดังนั้นการ
จัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๖๔ ซึ่งจะนํามาใช้แทนแผนกลยุทธ์ฯ 
พ.ศ. ๒๕๕๐-๒๕๕๖ ซึ่งได้สิ้นสุดลงนั้น คณะกรรมการจัดทําฯ ได้วิเคราะห์ผลการดําเนินงานตามแผนกลยุทธ์ฯ พ.ศ. 
๒๕๕๐-๒๕๕๖ และสามารถสรุปสถานภาพด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยได้ดังนี ้
 

๑. การผลักดันนาโนเทคโนโลยี เข้าหนุนการพัฒนาคลัสเตอร์เป้าหมาย   

โดยนาโนเทคโนโลยีถูกนํามาประยุกต์ใช้ช่วยเพ่ิมมูลค่าใน ๗ อุตสาหกรรมได้แก่ สุขภาพและการแพทย์ 
อาหารและเกษตร ยานยนต์ อิเล็กทรอนิกส์ สิ่งทอ/เคมี/ปิโตรเคมี OTOP พลังงานและสิ่งแวดล้อม ในส่วนของศูนย์นาโน
เทคโนโลยีแห่งชาติและภายใต้ความร่วมมือกับพันธมิตรได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับหน่วยงานต่างๆ ๓๒ หน่วยงาน 
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จําแนกเป็นภาครัฐ ๓ หน่วยงาน ภาคเอกชน ๒๙ หน่วยงานและมีผลิตภัณฑ์จากโครงการดังกล่าว ไม่ต่ํากว่า ๓๐ 
ผลิตภัณฑ์ 

 
๒. การพัฒนากําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยี  

ข้อมูลจากการจัดทําฐานข้อมูลทรัพยากรบุคคลด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย โดยฝ่ายวิจัย
นโยบายสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติในปี พ.ศ. ๒๕๕๔ พบว่า มีบุคลากรท่ีทําวิจัยและ
พัฒนาทางด้านนาโนเทคโนโลยี ๖๗๒ คน แบ่งเป็นสาขาเทคโนโลยีชีวภาพนาโน ๒๒๖ คน นาโนอิเล็กทรอนิกส์ 
๑๑๔ คน วัสดุนาโน ๒๘๔ คน และอ่ืนๆ ๔๘ คน ดังแสดงในรูปท่ี ๒.๖ นอกจากนั้นยังสามารถผลิตนักศึกษา
ด้านนาโนฯ ท่ีมาจากโครงการวิจัยท่ีได้รับทุนอุดหนุนจากศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ จํานวน ๑๕๒ คน  และ
ได้บุคลากรท่ีได้รับทุนเพ่ือทําการศึกษาวิจัยในต่างประเทศประมาณ ๑๐๐ ทุน มีหลักสูตรทางด้านนาโนฯ ใน
มหาวิทยาลัยท่ัวประเทศจํานวน ๑๒ หลักสูตร โดยกระทรวงศึกษาธิการได้จัดให้มีหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายในวิชาเคมีและชีววิทยา มีการลงนามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือกับสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวะศึกษา (สอศ.) เพ่ือพัฒนาหลักสตูรนาโนเทคโนโลยีไปยังสถาบันการศึกษาในสังกัด สอศ.  
 

กําลังคนจําแนกตามสาขา (หน่วย :  คน) 

 
รูปท่ี ๒.๖ กําลังคนจําแนกตามสาขา (ศน., สวทช., ๒๕๕๔) 

๓. การลงทุนวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี  

ในช่วงปี พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๓ ประเทศไทยมีการลงทุนและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีประมาณปีละ 
๓๐๐ ล้านบาท ท้ังในด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน พัฒนาบุคลากรและการทําวิจัย โดยศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
ท้ังทุนภายในศูนย์ฯ และสนับสนุนภายนอกจํานวน ๖๐ โครงการรวมมูลค่า ๗๔.๑๒ ล้านบาท สํานักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) จํานวน ๑๒๗ โครงการรวมมูลค่า ๑๒๔ ล้านบาท และจากฐานข้อมูลใน ISI มี 
ผลงานท่ีตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติรวมตั้งแต่ปี พ.ศ. ๒๕๔๓ – ๒๕๕๒ จํานวน ๘๐๙ บทความ  
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๔. การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานด้านนาโนเทคโนโลยี  

ประเทศไทยสามารถกระจายความสามารถทางด้านนาโนเทคโนโลยีในทุกภูมิภาค โดยมีโครงสร้าง
พ้ืนฐานทางกายภาพท่ีจําเป็นและมีระบบการบริหารจัดการให้บริการและการบํารุงรักษาท่ีมีประสิทธิภาพและ
มาตรฐาน โดยมีจํานวนห้องปฏิบัติการและครุภัณฑ์หลักท่ีสามารถใช้ทางด้านนาโนเทคโนโลยี ดังนี้ 
ห้องปฏิบัติการท่ีศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติจํานวน ๑๑ ห้องปฏิบัติการ ศูนย์เครือข่ายความเป็นเลิศด้านนา
โนเทคโนโลยีในมหาวิทยาลัยต่างๆจํานวน ๑๖ แห่ง (Center of Excellence: COE ๘ แห่ง เครือข่าย CRP 
จํานวน ๕ แห่ง เครือข่าย CRC ๓ แห่ง) สําหรับครุภัณฑ์หลักท่ีศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติมี ๔๖ เครื่องและ
ในมหาวิทยาลัยต่างๆรวม ๑๙๕ เครื่องรายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ค และมีเครือข่ายความร่วมมือ
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ท่ีพัฒนาระบบงานตามระบบคุณภาพ ISO/IEC 17025  

 

๕. สร้างความตระหนักในความสําคัญของนาโนเทคโนโลยีอย่างกว้างขวาง 

มีการฝึกอบรมให้ความรู้และประชาสัมพันธ์ด้านนาโนเทคโนโลยีแก่ วิทยากร บุคคลท่ัวไป และหน่วยงานต่าง  ๆ
ท่ัวประเทศอย่างต่อเนื่องทุกปี ซึ่งวิทยากรท่ีเป็นเครือข่ายได้นําความรู้ทางด้านนาโนเทคโนโลยีไปเผยแพร่เพ่ือพัฒนาต่อ
ยอดให้กับ นักเรียน นักศึกษา ครู อาจารย์ รวมถึงประชาชนท่ัวไป ท้ังนี้ตั้งแต่ปี พ.ศ. ๒๕๕๑ – ๒๕๕๕ มีจํานวนผู้
ได้รับความรู้ทางด้านนาโนเทคโนโลยีแล้วกว่า ๒๐๐,๐๐๐ คน นอกจากนี้ ยังมีคณะอนุกรรมการบริหารความเสี่ยงและ
ความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี เพ่ือจัดทํายุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๕๔ 
– ๒๕๕๙ มีศูนย์จัดการข้อมูลข่าวสารและองค์ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยี และมีสมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
ซึ่งมีภารกิจด้านหนึ่งคือ ให้การรับรองผลิตภัณฑ์ท่ีมีวัสดุนาโนเป็นส่วนประกอบหรือผลิตภัณฑ์มีสมบัติของนาโนฯ โดย
การตรวจสอบและออกฉลาก Nano Q 
 
๒.๔.๑ ทิศทางการวิจัยและพัฒนา (R&D Direction) 

ทิศทางการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีของไทย มีทิศทางท่ีมุ่งในการพัฒนาเทคโนโลยีสาขาหลัก (core 
technology) ได้แก่ วัสดุนาโน นาโนอิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีชีวภาพนาโน ท่ีจะสามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการ
พัฒนาองค์ความรู้ และผลิตภัณฑ์ท่ีมีอยู่ให้มีประสิทธิภาพและการใช้งานท่ีดีข้ึนหรือเพ่ือก่อให้เกิดผลิตภัณฑ์ใหม่ 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยี (ภาคผนวก ข)  โดยทิศทางการวิจัยและพัฒนาจําแนกออกเป็น ๓ กลุ่มหลัก คือ 

๑. กลุ่มด้านวิทยาศาสตร์กายภาพ (physical sciences) เช่น วัสดุ (material), สิ่งทอ (textile), การสร้าง/
การแปรรูปและการเก็บสะสมพลังงาน (energy production /conversion & storage) 

๒. กลุ่มทางด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์ (medical sciences) เช่น กระบวนการผลิตและเก็บรักษาอาหาร 
(food processing & storage), การตรวจวินิจฉัยโรค (disease screening, diagnosis & health 
monitoring), ระบบนําส่งยา (drug delivery system) 

๓. กลุ่มท่ีเก่ียวกับสังคมและสิ่งแวดล้อม (social and environment) เช่น การเพ่ิมผลผลิตการเกษตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติ (agricultural, natural resources productivity enhancement), การตรวจจับ
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และควบคุมแมลงและพาหะของโรค (vector & pest detection/ control), การบําบัดน้ํา (water 
treatment & remediation)  

  
๒.๔.๒ เทคโนโลยีฐาน (Platform Technology) 

การสร้างองค์ความรู้และพัฒนาเทคโนโลยีฐานของไทยได้ดําเนินการตามแผนท่ีนําทางนาโนเทคโนโลยี 
พ.ศ. ๒๕๕๓–๒๕๕๖ แผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๐–๒๕๕๖ และแผนแม่บทศูนย์นาโน
เทคโนโลยีแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๐–๒๕๕๔ ได้กําหนดการแบ่งกลุ่มวิจัยออกเป็น ๓ กลุ่มคือ กลุ่มวิจัยการเคลือบ
ระดับนาโน (nano-coating platform) กลุ่มวิจัยการห่อหุ้มระดับนาโน (nano-encapsulation platform) 
และ กลุ่มวิจัยการสังเคราะห์โครงสร้างนาโนเชิงฟังก์ชัน (functional nanostructure platform) ซึ่งแต่ละ
กลุ่มมีการพัฒนาเทคโนโลยีฐานเพ่ือมุ่งเน้นในการสร้างความสามารถของเทคโนโลยีหลัก (core technology) 
ดังนี ้

๑. กลุ่มวิจัยการเคลือบระดับนาโน (coating) เน้นการพัฒนาเทคโนโลยีหลักด้านการเคลือบเพ่ือสร้างสมบัติ
เฉพาะ (functional coating technology) และเทคโนโลยีการเคลือบโดยอาศัยแสง (photocatalysis 
coating technology) 

๒. กลุ่มวิจัยการห่อหุ้มระดับนาโน (encapsulation) เน้นการพัฒนาเทคโนโลยีหลัก ๓ ด้าน คือ เทคโนโลยี
การห่อหุ้มและปลดปล่อยสาร (encapsulation/incorporation & release technology) เทคโนโลยี
ควบคุมการปลดปล่อยสาร (control & release technology) และเทคโนโลยีการปลดปล่อยสารไปยัง
เป้าหมาย (target & release technology) 

๓. กลุ่มวิจัยการสังเคราะห์โครงสร้างนาโนเชิงฟังก์ชัน (functional nanotechnology) เน้นการพัฒนาเทคโนโลยี
หลักบนพ้ืนฐานการออกแบบโมเลกุลและโครงสร้างระดับนาโนท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะ (design of functional 
molecules & nanostructures) การสังเคราะห์ตัวเร่งปฏิกิริยาระดับนาโนหรือโครงสร้างระดับนาโน 
(synthesis of nanocatalysts or functional nanostructures) และการสร้างกระบวนการในการผลิต
โครงสร้างระดับนาโน (fabrication process for nanostructures)  

ท้ังนี้ นอกจากการมุ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีฐานท้ัง ๓ แล้ว การพัฒนานาโนเทคโนโลยีจําเป็นต้องพ่ึงพาองค์
ความรู้หลัก (core knowledge tools)  การสร้างแบบจําลองด้วยคอมพิวเตอร์ (computer modeling/simulation) การ
สร้างขีดความสามารถในการทดสอบผลิตภัณฑ์ (characterization/ testing) และการบริหารจัดการด้านความปลอดภัย
และความเสี่ยง (safety & risk management) ท่ีมีประสิทธิภาพ 
 

๒.๔.๓ การวิจัยข้ันพื้นฐาน (Basic Research)  

 นาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีท่ีมีความเป็นไปได้จํานวนมากท่ีจะสามารถพัฒนาศาสตร์พ้ืนฐานเพ่ือนําไปใช้ต่อ
ยอดในการคิดค้นสิ่งประดิษฐ์ท่ีท้าทายอีกมาก นาโนเทคโนโลยีต้องการการวิจัยในหลายระดับ การวิจัยข้ันพ้ืนฐานเป็น
ส่วนสําคัญท่ีช่วยสร้างความเข้าใจให้สามารถพัฒนาเทคโนโลยีให้สูงและกว้างขวางยิ่งข้ึน การพัฒนานี้ต้องอาศัยบุคลากร
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หลายด้านทํางานร่วมกันท้ังทางด้านนักฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยาและวิศวกรสาขาต่างๆ เช่น ไฟฟ้า คอมพิวเตอร์ เคมี วัสดุ 
ฯลฯ เพ่ือค้นหาแนวความคิดใหม่ๆ เพ่ือสร้างฐานความรู้ในสาขาทําให้การพัฒนาต้องอาศัยโครงสร้างพ้ืนฐาน และ
บุคลากรท่ีมีความเชี่ยวชาญสําหรับการวิจัยในเชิงลึก หรือทุนในสาขาท่ีจําเป็น แม้ว่าการลงทุนทางด้านนาโนเทคโนโลยี
ของไทยท่ีผ่านมาจะมีการลงทุนไม่มาก แต่การมีเป้าหมายท่ีชัดเจนก็สามารถแข่งขันกับต่างประเทศได้เพราะการลงทุน
อย่างเดียวไม่ใช่เงื่อนไขท่ีสําคัญท่ีสุด แต่เป็นความคิดท่ีสร้างสรรค์ (innovative idea) ท่ีจะเป็นตัวกําหนดท่ีสําคัญท่ีสุดท่ี
จะทําให้เกิดการก้าวข้าม (breakthrough) ในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย  
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บทท่ี ๓ 
กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

 
๓.๑ แนวคิดกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 

กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) จัดทําข้ึนโดยมี 
แนวทางในการดําเนินงานท่ีสอดคล้องกับแผน/กรอบนโยบายฯ ตา่งๆ ดังแสดงในรูปท่ี ๓.๑ ดังนี ้

๑. แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๑๑ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙)  
๒. นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๑  

(พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 
๓. นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙)  
๔. แผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๖) 
๕. แผนกลยุทธ์ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (พ.ศ. ๒๕๔๗ – ๒๕๕๖) 
๖. แผนยุทธศาสตร์การกําจัดสารเคมีแห่งชาติ ฉบับท่ี ๔ (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) 

 

แผนพัฒนาฯ ๑๐ 
(๒๕๕๐-๒๕๕๔)

ความสัมพันธ์ของแผนท่ีเกี่ยวข้องกับกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีฯ

แผนกลยุทธ์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
(๒๕๔๗-๒๕๕๖)

นโยบายและยุทธศาสตร์
การวิจัยของชาต ิฉบับที ่๘ 

(๒๕๕๕-๒๕๕๙)

นโยบายและแผนวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี
และนวัตกรรมแห่งชาต ิ(๒๕๕๕-๒๕๖๔)
กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยี

ของประเทศไทย (๒๕๕๕-๒๕๖๔)

แผนระดับชาติหลัง
แผนพัฒนาฯ ๑๑ 

แผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
(๒๕๕๐-๒๕๕๖)

ปี พ.ศ.

4

๕๐    ๕๑    ๕๒    ๕๓    ๕๔    ๕๕    ๕๖    ๕๗    ๕๘    ๕๙   ๖๐    ๖๑   ๖๒   ๖๓  ๖๔

แผนยุทธศาสตร์การจัดการสารเคมีแห่งชาต ิฉบับที ่๔
(๒๕๕๕-๒๕๖๔)

แผนพัฒนาฯ ๑๑ 
(๒๕๕๕-๒๕๕๙)

              

             รูปท่ี ๓.๑ ความสัมพันธ์ของแผนท่ีเก่ียวข้องกับกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
                          (พ.ศ. ๒๕๕๕- ๒๕๖๔) 
 

เนื่องจากนาโนเทคโนโลยีของโลกมีพลวัตสูงมีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาอย่างต่อเนื่องทําให้กรอบ
นโยบายฯ ต้องมีการปรับปรุงเพ่ือให้มีความทันสมัยอยู่เสมอ ดังนั้นจึงแบ่งแนวคิดหลักของการดําเนินงานตาม
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กรอบนโยบายฯ ใน ๑๐ ปี เป็น ๒ ระยะๆ ละ ๕ ปี โดย ๕ ปีแรกมุ่งเน้นท่ีกรอบ ทิศทางและขอบเขตการวิจัย
เพ่ือสนับสนุนเทคโนโลยีหลัก ได้แก่ วัสดุนาโน นาโนอิเล็กทรอนิกส์ และ เทคโนโลยีชีวภาพนาโน ซึ่งนําไปสู่การ
พัฒนาผลิตภัณฑ์เป้าหมาย และระยะท่ี ๒ เน้นท่ีการพัฒนาเทคโนโลยซีึ่งนําไปสู่ผลิตภัณฑ์กลุ่มใหม่  

ปัจจุบันคนไทยได้ตระหนักถึงขีดความสามารถในการแข่งขัน คุณค่าของสินค้าชุมชน การนําปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงมาปรับใช้ในด้านต่างๆ มากข้ึน ทําให้เกิดการพัฒนาท่ีส่งผลในหลายๆ ด้าน เช่น การเพ่ิมผลิต
ภาพด้านการเกษตร คุณภาพชีวิตและแพทย์ทางเลือก พลังงานทดแทน และสังคมผู้สูงอายุ เป็นต้น ดังนั้นจึง
จําเป็นท่ีจะต้องพิจารณาองค์ประกอบดังกล่าว เพ่ือเตรียมความพร้อมสําหรับรองรับในด้านต่างๆ เช่น การ
เปลี่ยนแปลงของกระแสโลกาภิวัตน์ พลวัตของอุตสาหกรรม การเปลี่ยนแปลงประชากรและสังคม และการ
เปลี่ยนแปลงทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม ดังนั้นกรอบนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ จึงได้กําหนดเป้าหมายในการพัฒนาเพ่ือสนับสนุนเศรษฐกิจและเพ่ิม
ขีดความสามารถในการแข่งขัน เสริมสร้างความเข้มแข็งและยกระดับคุณภาพสังคม ดังแสดงในรูปท่ี ๓.๒ 
 

 
                         
     รูปท่ี ๓.๒  แนวคิดกรอบนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาต ิ(พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔)   

 
เพ่ือให้การดําเนินงานของภาครัฐ เอกชน และภาคประชาชน เป็นไปในทิศทางเดียวกัน การใช้

ทรัพยากรของประเทศท่ีมีอยู่อย่างจํากัด ให้เกิดประโยชน์สูงสุดท้ังในระยะสั้นและลงทุนเพ่ือประโยชน์ในระยะ
ยาวไปพร้อมกัน ประเทศไทยจําเป็นต้องกําหนดลําดับความสําคัญหรือเลือกลงทุนในสาขาเป้าหมายท่ีประเทศ
ไทยมีศักยภาพความได้เปรียบและมีโอกาสสูงในการพัฒนา ท้ังในด้านของการยกระดับอุตสาหกรรมท่ีมีอยู่เดิม
และการสร้างอุตสาหกรรมใหม่ท่ีสร้างผลกระทบท่ีเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศ การพัฒนานาโน
เทคโนโลยีของประเทศไทยมีเป้าหมายสูงสุดคือ เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขัน ยกระดับคุณภาพชีวิตและ
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การพัฒนาอย่างยั่งยืน   ในการดําเนินการเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์นี้ต้องมีการวางแผนและมีการคํานึงถึง
ศักยภาพและความพร้อมทางทรัพยากรของประเทศและโอกาสในการพัฒนา ดังแสดงในรูปท่ี ๓.๓ ท้ังนี้ได้
กําหนดกลุ่มคลัสเตอร์เป้าหมายออกเป็น ๔ กลุ่ม ได้แก่  

๑. เกษตรและอาหาร  
๒. สุขภาพและการแพทย์  
๓. อุตสาหกรรมการผลิต  
๔. พลังงานและสิ่งแวดล้อม  

 

 
             
           รูปท่ี ๓.๓  องค์ประกอบของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔ 

 
๓.๒ ทิศทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยี 

 เพ่ือให้เกิดความชัดเจนของทิศทางการพัฒนาจึงได้กําหนด ๘ อุตสาหกรรมหลัก คือ 
      ๑.  เกษตรและอาหาร 
      ๒.  สุขภาพและการแพทย ์

     ๓. อิเล็กทรอนิกส ์
      ๔.  ยานยนต ์
      ๕.  เคมี/ปิโตรเคมีและสิ่งทอ 
           ๖.  ชุมชนและวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SME) 

     ๗.  พลังงาน 
     ๘.  สิ่งแวดล้อม  
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โดยได้กําหนดผลิตภัณฑ์เป้าหมายในระยะแรก ๗ กลุ่มผลิตภัณฑ์ ได้แก่ 
 ๑. กลุ่มผลิตภัณฑ์ทางด้านเซ็นเซอร ์
 ๒. กลุ่มอุปกรณ์นาโนอิเล็กทรอนิกส ์
 ๓. กลุ่มผลิตภัณฑ์ในระบบส่งยาและสารสกัดสมุนไพร 
 ๔. กลุ่มตัวเร่งปฏิกิริยาและวัสดุดูดซับ กรอง 
 ๕. กลุ่มนาโนเวชสําอาง 
 ๖. กลุ่มวัสดุเคลือบนาโน 
 ๗. กลุ่มวัสดุสารประกอบแต่ง 

 
 ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีจะนํามาใช้ในการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขัน 
ยกระดับคุณภาพชีวิต เพ่ือการพัฒนาอย่างยั่งยืนนั้น สามารถแบ่งได้เป็น ๓ ส่วน คือ เทคโนโลยีสาขาหลัก เทคโนโลยีฐาน 
และองค์ความรู้หลัก โดยเทคโนโลยีสาขาหลัก (core technology) มี ๓ สาขา ได้แก่ 

๑. วัสดุนาโน (nano materials)  
๒. นาโนอิเล็กทรอนิกส ์(nano electronics)  
๓. เทคโนโลยีชีวภาพนาโน (nano biotechnology) 

 

 ในโลกของการแข่งขันทางเทคโนโลยี มีการนําเทคโนโลยีสาขาหลักแต่ละสาขามาบูรณาการกันให้เกิดเทคโนโลยี
ใหม่ และ/ หรือ มีการพัฒนาเทคโนโลยีแตกแขนงออกไปเป็นสาขาย่อยๆ การพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีท่ีสําคัญ
ท่ีเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาเทคโนโลยีหลักสามารถจัดกลุ่มได้เป็น ๓ เทคโนโลยีฐาน (technology platform) ได้แก่ 

๑. เทคโนโลยีการเคลือบระดับนาโน (coating)  
๒. เทคโนโลยีการห่อหุ้มระดับนาโน (encapsulation) 
๓. เทคโนโลยีการสังเคราะห์โครงสร้างนาโนเชิงฟังก์ชัน (functional nanotechnology) 

 
 องค์ความรู้หลักท่ีใช้ในการพัฒนานาโนเทคโนโลยี จําเป็นต้องมีการสะสมองค์ความรู้ เพ่ือการ
ประยุกต์ใช้โดยมีการพัฒนาความรู้พ้ืนฐานเฉพาะอย่างยิ่งในสาขาพ้ืนฐาน เช่น ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา จุลชีววิทยา 
ชีวเคมี คณิตศาสตร์ วิศวกรรม นาโนเมคาทรอนิกส์ (nanomechatronics) การประกอบสร้างชิ้นส่วนนาโน 
(nanofabrication) ปรากฏการณ์ทางควอนตัม (quantum phenomena) และออปโตอิเล็กทรอนิกส์ 
(optoelectronics) เป็นต้น เพ่ือเป็นประโยชน์ในการวิจัยและพัฒนา เป็นฐานสําหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ 
หรือเป็นพ้ืนฐานสําหรับต่อยอดเทคโนโลยีท่ีจัดหามาจากแหล่งอ่ืนได้อย่างรวดเร็ว การสะสมองค์ความรู้อาจทํา
ได้โดยการสร้างข้ึนเองภายในประเทศโดยการวิจัยและพัฒนา หรือการเสาะหาจากแหล่งภายนอกด้วยการซื้อ
เทคโนโลยี การร่วมวิจัยกับต่างประเทศ เป็นต้น 
 การพัฒนาขีดความสามารถทางนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยให้สามารถแข่งขันได้ในระดับสากล 
จําเป็นต้องมีปัจจัยเอ้ือ (enabling factors) ในระดับฐานรากรวมท้ังด้านทรัพยากรมนุษย์ งบประมาณ/กองทุน
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สนับสนุนการวิจัย โครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพ การวิเคราะห์ทดสอบ การดูดซับ/ถ่ายทอดเทคโนโลยี        
การบริหารทรัพย์สินทางปัญญา การบริหารระบบวิจัยแบบมุ่งเป้าและครบวงจร ความตระหนัก/ความเข้าใจแก่
สาธารณะ การจัดการด้านความปลอดภัย จริยธรรม และความเสี่ยง 

 กล่าวคือ ในด้านทรัพยากรมนุษย์ ภาครัฐเป็นผู้ผลิตและพัฒนากําลังคนให้มีปริมาณและความสามารถ 
เพียงพอ (critical mass) ท่ีจะสามารถขับเคลื่อนการพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีของไทย ในด้านงบประมาณ/
กองทุนสนับสนุนการวิจัย ภาครัฐและเอกชนเป็นผู้ลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาไปพร้อมกับมาตรการและ
แรงจูงใจกระตุ้นด้านการลงทุนในภาคเอกชน ด้านโครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพ การลงทุนพัฒนา
ห้องปฏิบัติการวิจัยและจัดหาอุปกรณ์ท่ีมีความจําเป็น การมีระบบบริหารเครื่องมือกลางของท่ัวประเทศ รวมท้ัง
มีบริการด้านการวิเคราะห์ทดสอบ ศูนย์การวิเคราะห์ทดสอบมีความสําคัญเนื่องจากช่วยสร้างความสามารถใน
การแข่งขัน เช่น การพัฒนาผลิตภัณฑ์ (product development) ตามความต้องการของภาคเอกชน การดูด
ซับ/ถ่ายทอดเทคโนโลยี สนับสนุนกลไกการดูดซับเทคโนโลยี มีระบบและกลไกการถ่ายทอดเทคโนโลยี การ
บริหารทรัพย์สินทางปัญญา มีการบริหารระบบวิจัยแบบมุ่งเป้าและครบวงจร การสร้างความสามารถและการ
สร้างเครือข่าย (stakeholders, network) และการสร้างความร่วมมือด้านการวิจัยพัฒนา (collaboration, 
coordination) สร้างความตระหนัก/ความเข้าใจแก่สาธารณะ สร้างกลไกท่ีมีประสิทธิภาพในการสื่อสารและ
ทําความเข้าใจกับประชาชน การจัดการด้านความปลอดภัย จริยธรรม และความเสี่ยง การศึกษาและสร้าง
มาตรการประกันความปลอดภัย จริยธรรม และความเสี่ยงในการพัฒนาและการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลย ี
 
๓.๓ กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย      

 กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) ภายใต้แนวคิด
กระบวนการทํางานร่วมกันของภาครัฐ ภาคเอกชน ภาควิชาการ และภาคประชาชน ได้กําหนด วิสัยทัศน์ ดังนี้  
 

“นาโนเทคโนโลยีสร้างขีดความสามารถทางเศรษฐกิจ คุณภาพชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อมอย่างย่ังยืน” 

 
โดยมี ๓ เป้าหมายหลักท่ีต้องการบรรลุผลภายในปี ๒๕๖๔ คือ  

๑. ยกระดับคุณภาพชีวิต  สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุขด้วยนาโนเทคโนโลยี โดยการ
พัฒนา  

     วัสดุผลิตภัณฑ์ อุปกรณ์ ด้วยนาโนเทคโนโลย ี
๒. เพ่ิมขีดความสามารถของภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต ท่ีตอบสนองตรงความ 

 ต้องการของสังคม และตลาดด้วยนาโนเทคโนโลย ี
๓. ประเทศไทยเป็นผู้นําด้านการศึกษา และการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีของภูมิภาคอาเซียน 
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  XXXVIII 

เป้าหมายหลักท่ี ๑ ยกระดับคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุขด้วยนาโนเทคโนโลยี โดยการ
พัฒนาวัสดุผลิตภัณฑ์ อุปกรณ์ ด้วยนาโนเทคโนโลยี 

ประเทศไทยมีการพัฒนาคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุขอย่างต่อเนื่อง รวมท้ังจะก้าว
เข้าสู่สังคมผู้สูงอายุอย่างสมบูรณ์ในปี ๒๕๖๘ ซึ่งหากไม่มีการวางแผนป้องกันท่ีดี ผู้สูงอายุจะประสบปัญหาการ
เจ็บป่วยด้วยโรคเรื้อรังเพ่ิมข้ึน ส่งผลต่อภาระค่าใช้จ่ายด้านการรักษาพยาบาลของภาครัฐและผลกระทบอ่ืนๆท่ี
ตามมา เช่น เศรษฐกิจและสังคมจะเกิดความไม่สมดุลระหว่างปริมาณและคุณภาพของประชากรของประเทศ 
เป็นต้น  

การนํานาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ หรือเก้ือหนุนในกระบวนการพัฒนาวัสดุ การผลิตอุปกรณ์วินิจฉัย
และตรวจวัดสภาวะสุขภาพและโรคต่างๆ เช่น นาโนไบโอเซ็นเซอร์ และระบบนําส่งยาและสารสกัดสมุนไพร จะ
เป็นการส่งเสริมและทําให้ระบบสุขอนามัยของประเทศมีศักยภาพในการป้องกันและบรรเทาโรคต่างๆ รวมท้ัง
ป้องกันการระบาดของโรคอุบัติใหม่และโรคอุบัติซ้ํา โรคซาร์สและไข้หวัดนกหรือการระบาดของโรคไข้หวัดใหญ่
สายพันธุ์ใหม่ และการดูแลสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ อันจะส่งผลให้ประชาชนมีสุขภาพแข็งแรง       
มีคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึนลดค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาลได้ในอีกทางหนึ่ง 
 
เป้าหมายหลักท่ี ๒ เพิ่มขีดความสามารถของภาคการเกษตรและอุตสาหกรรมการผลิตท่ีตอบสนองตรง
ความต้องการของสังคมและตลาดมากข้ึนด้วยนาโนเทคโนโลยี 

 ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีพ้ืนฐานทางการเกษตรเป็นหลัก สินค้าเกษตรและอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวข้อง
สร้างรายได้เข้าประเทศอย่างต่อเนื่อง แต่ยังมีผลผลิตส่วนหนึ่งท่ีไม่สามารถสร้างรายได้ให้กับผู้ผลิตเนื่องจาก
คุณภาพไม่ตรงกับความต้องการของตลาดหรือไม่ได้ตามมาตรฐาน ท้ังนี้อาจมาจากหลายปัจจัย เช่น มีสาร
ปนเปื้อนหรือโลหะหนักแฝงอยู่ ผลิตภัณฑ์ไม่มีคุณภาพ เป็นต้น นอกจากนี้กระบวนการเพาะปลูกท่ีไม่มีการ
พัฒนาอาจทําให้ผลผลิตท่ีได้มีปริมาณน้อยหรือลดลงไม่คุ้มค่ากับการลงทุน ปัญหาดังกล่าวก่อให้เกิดอุปสรรค
ต่อการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ นาโนเทคโนโลยีเป็นเครื่องมือหนึ่งท่ีสามารถช่วยลด
ปัญหาอุปสรรคดังกล่าวได้   

 ในช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับท่ี ๑๑ นาโนเทคโนโลยีจะมีบทบาทสําคัญต่อการ
พัฒนาในด้านต่างๆ ซึ่งรวมท้ังการเกษตรและอุตสาหกรรมการผลิต เช่น สามารถตรวจวิเคราะห์เพ่ือลดปริมาณ
สารปนเปื้อนหรือโลหะหนัก สามารถผลิตเป็นปุ๋ยเพ่ือลดค่าใช้จ่ายหรือเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ จึงเป็นความท้าทายใน
การพัฒนาซึ่งประเทศท่ีพัฒนาเทคโนโลยีช้าจะกลายเป็นผู้ซื้อและมีผลิตภาพต่ํากว่าประเทศอ่ืนๆ และไม่
สามารถแข่งขันกับประเทศคู่แข่งได้  

 ในระยะ ๕ ปีท่ีสองของกรอบนโยบายฯ จะให้ความสําคัญเพ่ิมข้ึนต่ออุตสาหกรรมการผลิตชนิดใหม่ๆ 
ท่ีต้องอาศัยนาโนเทคโนโลยีมากข้ึน 
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  XXXIX 

เป้าหมายหลักท่ี ๓ ประเทศไทยเป็นผู้นําด้านการศึกษาและการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีของภูมิภาค
อาเซียน 

เพ่ือเป็นพลังขับเคลือ่นการเจริญเติบโตของประเทศในด้านต่างๆ อย่างยั่งยืนบนฐานความรู้ ภูมิปัญญา 
ความคิดสร้างสรรค์แบบพ่ึงพาตนเอง ประเทศไทยจึงควรกําหนดเป้าหมายด้านหนึ่งเก่ียวกับการศึกษาและวิจัย
ด้านนาโนเทคโนโลยีและเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ ควรมีการส่งเสริมการสร้างบุคลากรระดับสูงเพ่ือเป็นตัวคูณ  
ซึ่งส่วนมากจะเป็นอาจารย์ตามมหาวิทยาลัยและศูนย์เทคโนโลยีแห่งชาติ จัดให้มีหลักสูตรนาโนเทคโนโลยีใน
มหาวิทยาลัย ท้ังนี้ก็เพ่ือให้เกิดงานวิจัยท่ีมีคุณภาพและเป็นการเตรียมพร้อมสําหรับการพัฒนาประยุกต์ใช้ให้
เกิดประโยชน์เชิงพาณิชย์ในอนาคต ปลูกฝังให้เยาวชนในระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานเข้าใจและสนใจด้านนาโน
เทคโนโลยี ผลักดันให้เกิดการลงทุนทําการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีโดยการมีส่วนร่วมจากท้ังภาครัฐและเอกชน 
ด้วยมาตรการจูงใจต่างๆ เพ่ือให้ภาคเอกชนสนใจ        

ในส่วนของการสนับสนุนจะต้องมี โครงสร้างพ้ืนฐาน ทรัพยากรบุคคล และงบประมาณสนับสนุนการ
วิจัยอย่างสมดุลกับความต้องการ จําต้องมีสถาบันวิจัยท่ีเป็นศูนย์แห่งชาติท่ีมีโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีอยู่ในระดับ
สากลและมีหน่วยปฏิบัติการวิจัยเครือข่ายทางด้านนาโนเทคโนโลยีกระจายอยู่ท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศไทย  

นอกจากเป้าหมายหลักท้ัง ๓ ประการแล้ว กรอบนโยบายฯ ได้กําหนดเป้าหมายเพ่ือการพัฒนา
ประเทศใน ๕ ด้าน ดังต่อไปนี้ (แสดงในรูปท่ี ๓.๔ และตารางท่ี ๓.๑) 

๑. เป้าทางสังคม 
๒. เป้าทางเศรษฐกิจ 
๓. เป้าทางสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 
๔. เป้าทางการพัฒนากําลังคนของประเทศ 
๕. เป้าทางการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน และปัจจัยเอ้ือ 
 

   
                  รูปท่ี ๓.๔ เป้าหมายและตัวช้ีวัดการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔)  
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  XL 

ตารางท่ี ๓.๑ เป้าหมายและตัวชี้วัดการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
การพัฒนาสังคม
ให้มีคุณภาพชีวิต
ท่ีดีและเข้มแข็ง มี
ความตระหนัก 

• การพัฒนาสุขภาวะของคนไทยใหม้ีคุณภาพท่ีดีข้ึนโดย 

� การป้องกัน รักษาการเจ็บป่วยโดยการพัฒนาและนํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ภายในประเทศเพ่ือ
ลดการนาํเข้าเทคโนโลยีทางการแพทย์  

• ประชาชนมีความตระหนัก มีข้อมลูความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องเก่ียวกับการพัฒนาและการนํานาโน
เทคโนโลยีมาใช้ คุณภาพมาตรฐานและความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยีโดย 
� ประชาชนมีความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องเก่ียวกับการนํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ในสินค้าอุปโภค

บริโภค ภาคการเกษตร ธุรกิจการค้า เพ่ิมมากข้ึน 

� การพัฒนาระบบการจัดการข้อมูลความปลอดภัยด้านการพัฒนาและการนํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ 
การพัฒนา
เศรษฐกิจให้มีการ
เจริญเติบโตอย่าง
ย่ังยืน 

• การยกระดับขีดความสามารถในการเพ่ิมประสิทธิภาพและผลิตภาพ โดยการพัฒนาและการนํานาโน
เทคโนโลยีมาใช้ภายในประเทศโดย 

� ภาคเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต มีการพัฒนาและประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในการ
ยกระดับขีดความสามารถทางเศรษฐกิจ  

� อัตราการจ้างงานในด้านท่ีเก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน 

•  สร้างมูลคา่เพ่ิมและนวัตกรรมโดยการพัฒนาและนํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ภายในประเทศโดย 
� ภาคเกษตร อุตสาหกรรม และบรกิาร มีการพัฒนาและประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยมีาใช้ทําให้

สินค้ามีมลูค่าเพ่ิมสูงข้ึน  
การพัฒนาและการ
สร้างความมัน่คงทาง
พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 

•  การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลระหว่างการอนรุกัษ์และการพัฒนาโดย 
� การพัฒนาและนํานาโนเทคโนโลยมีาใช้ในการอนุรักษ์การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ เพ่ิม

ประสิทธิภาพและลดการสญูเสียพลังงาน เพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนร้อยละ ๑ 

• การส่งเสริมการพัฒนาและนํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ ภายในประเทศเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดย 
� การพัฒนาและนํานาโนเทคโนโลยมีาใช้ในการลดปริมาณของเสียและมลพิษลงร้อยละ ๐.๕  

และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
การพัฒนากําลังคน
ด้านนาโน
เทคโนโลยี 

• การบรูณาการการพัฒนาและผลิตกําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยสีนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมให้มีปรมิาณท่ีมากพอ สร้างแรงจูงใจและพัฒนาเส้นทางอาชีพโดย  
� เพ่ิมสัดส่วนบุคลากรด้านการวิจยัและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีเปน็ ๒.๕ คนต่อประชากร 

๑๐,๐๐๐ คน  

� เพ่ิมสัดส่วนบุคลากรท่ีทํางานในภาคเอกชนร้อยละ ๕๐  
พัฒนาโครงสร้าง
พ้ืนฐาน และปัจจัย
สนับสนุนการ
พัฒนานาโน
เทคโนโลยี 

• พัฒนาปัจจัยด้านเครื่องมือการเงินการคลัง ตลาด โครงสร้างพ้ืนฐาน กฎหมาย กฎระเบียบ การ
บริหารจดัการด้าน วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม โดยกําหนดให้  

� มีความสามารถด้านนาโนเทคโนโลยีอยู่ในระดับแนวหน้าของอาเซียน มีโครงสร้างพ้ืนฐานด้าน
นาโนเทคโนโลยีพอเพียง เกิดการลงทุนเพ่ือการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยไีม่น้อยกว่า
ร้อยละ ๐.๒ ของ GDP มุ่งเน้นการมีส่วนร่วมของภาคเอกชนใน R&D ร้อยละ ๕๐ มีปัจจัย
เก้ือหนุน แรงจูงใจ มาตรการสนับสนุนดึงดูดการลงทุน และมีการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในเชิงพาณิชย์
เพ่ิมข้ึน 
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บทท่ี ๔  
ยุทธศาสตร์ กลยุทธ์ และมาตรการ 

 
เพ่ือให้การดําเนินงานบรรลุท้ัง ๓ เป้าหมายหลักข้างต้น กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของ

ประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) ได้กําหนดยุทธศาสตร์ในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีท่ีสอดรับกับแผน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ จํานวน ๕ ยุทธศาสตร์ (รูปท่ี ๔.๑) 
และภายใต้ยุทธศาสตร์ประกอบด้วยกลยุทธ์ และมาตรการท่ีใช้เป็นแนวทางในการดําเนินงาน 

๑. ยกระดับคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุขด้วยนาโนเทคโนโลย ี
๒. เพ่ิมขีดความสามารถของภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต ด้วยนาโนเทคโนโลย ี
๓. เสริมความม่ันคงทางพลังงาน และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมด้วยนาโนเทคโนโลย ี
๔. พัฒนากําลังคนด้านนาโนเทคโนโลย ี
๕. พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน และปัจจัยเอ้ือ 

 
รูปท่ี ๔.๑ ยุทธศาสตร์การพัฒนานาโนเทคโนโลยตีามกรอบกรอบนโยบายการพัฒนา 

                                      นาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

 
ในแต่ละยุทธศาสตร์มีรายละเอียดประกอบด้วย คําขยายความยุทธศาสตร์ กลยุทธ์ มาตรการและ

ผู้รับผิดชอบในแต่ละกลยุทธ์ ดังต่อไปนี ้
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ยุทธศาสตร์ท่ี ๑ ยกระดับคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุขด้วยนาโนเทคโนโลยี 

ปัจจุบันมีการศึกษาค้นคว้า ต่อยอดนาโนเทคโนโลยีเพ่ือประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น
ด้านสุขภาพและการแพทย์มีการนําเทคโนโลยีชีวภาพนาโนมาใช้ในการวินิจฉัยและรักษาโรค ท้ังวินิจฉัยนอก
ร่างกายและในร่างกายมนษุย์เพ่ือให้สามารถวินิจฉัยโรคได้ตั้งระยะแรกเริ่ม การพัฒนาวัสดุและกระบวนการนํา
ยาไปสู่อวัยวะหรือบริเวณเป้าหมายท่ีจะรักษาได้อย่างแม่นยําและสามารถควบคุมได้ สําหรับด้านคุณภาพสังคม
และสุขภาพ ผลิตภัณฑ์ทางด้านเซ็นเซอร์ท่ีมีวัสดุนาโนเป็นองค์ประกอบจะมีบทบาทในเรื่องมาตรฐานความ
ปลอดภัย โดยการพัฒนาตัวรับสัญญาณระดับนาโนท่ีมีความไวสูงซึ่งช่วยตรวจจับของเสียหรือเคมีตกค้างใน
กระบวนการผลิตเพ่ือไม่ให้ปลดปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม ด้านสภาพแวดล้อมใช้วัสดุนาโนในระบบกรองน้ําเพ่ือการ
ทําน้ําสะอาด 

 

เป้าหมาย 
๑. นาโนเทคโนโลยีมีส่วนช่วยเพ่ิมความสามารถในการเฝ้าระวัง ควบคุม ป้องกันและลดอัตราการป่วย 

จากโรคท่ีเป็นปัญหาสําคัญ 
๒. ประชาชนมีความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องเก่ียวกับการนํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ในสินค้าอุปโภคบริโภค 
๓. มีระบบการจัดการข้อมูลความปลอดภัยด้านการพัฒนาและการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลย ี
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กลยุทธ์ท่ี ๑.๑  สนับสนนุและส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาและประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในการเสริมสร้าง
คุณภาพชีวิต สุขภาพ และการแพทย์ 

ปัจจุบันการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยี ท่ี เ ก่ียวกับการคุณภาพชีวิต สุขภาพ และการแพทย์                 
มีความก้าวหน้ามาก โดยการแพทย์แบบนาโนในปัจจุบันสามารถแบ่งออกเป็นได้เป็น 3 สาขาหลัก คือ การ
ตรวจวิเคราะห์ระดับนาโน (Nanodiagnostics and Imaging) การนําส่งยาและการควบคุมการปล่อยยา 
(Targeted drug delivery and controlled release) และการแพทย์โดยการซ่อมแซมหรือทดแทนอวัยวะ
หรือเซลล์ท่ีทํางานผิดปกต ิ(Regenarative medicine)  

การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในเรื่องเก่ียวกับสุขภาพไม่ว่าจะเป็นการป้องกัน การคัดกรอง การ
ตรวจจับและการรักษาโรคต่างๆ มีตั้งแต่การใช้อนุภาคขนาดนาโนมาใช้เพ่ือช่วยวิเคราะห์ระดับโมเลกุล การ
ช่วยให้การถ่ายภาพอวัยวะต่างๆ  มีรายละเอียดของข้อมูลมากข้ึน รวมถึงการรักษาซึ่งอาจจะซับซ้อนและ
สามารถทําการรักษาในระดับเซลล ์
 

มาตรการท่ี ๑.๑.๑   กําหนดทิศทางการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีเพ่ือการเสริมสร้าง
คุณภาพชีวิต สุขภาพและการแพทย ์ 

มาตรการท่ี ๑.๑.๒   การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในการป้องกันและการรักษาโรค  
 
ผู้รับผิดชอบหลัก ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ   

           คณะทํางาน สํานักงานกองทุนสนับสนุนการสร้างเสริมสุขภาพ 
  สถาบันวิจัยระบบสาธารณสุข   
  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาต ิ
  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
  สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา 
 
    
กลยุทธ์ท่ี ๑.๒   สร้างความตระหนักและส่งเสริมการสื่อสารเพื่อให้เกิดความเข้าใจด้านนาโนเทคโนโลยี 

 การสร้างความตระหนักด้านความสําคัญและการสร้างความเข้าใจนาโนเทคโนโลยีเป็นกลยุทธ์สําคัญใน
การท่ีจะทําให้สาธารณชนตระหนักรู้ถึงความสําคัญ เพ่ือการยกระดับการพัฒนาประเทศทางด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีให้ทัดเทียมกับต่างประเทศ โดยมีกระบวนการสื่อสารกับสาธารณะท่ีมีประสิทธิภาพ การสร้าง
ความตระหนักและการถ่ายทอดความรู้นาโนเทคโนโลยีสู่สาธารณชนท้ังภาครัฐ เอกชนรวมถึงกลุ่มประชาชน
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ท่ัวไป เพ่ือให้ทุกภูมิภาคของประเทศไทยได้รับข้อมูล สามารถเข้าถึงความรู้ทางด้านวิชาการท่ีทันสมัย และ
สามารถปรับตัวได้ทันต่อการเปลี่ยนแปลง  
 
 มาตรการท่ี ๑.๒.๑   จัดให้มีการสื่อสารและให้ข้อมูลแก่สังคมเก่ียวกับนาโนเทคโนโลยีหลายทาง

หลายระดับอย่างต่อเนื่อง  
มาตรการท่ี ๑.๒.๒   บรรจุเนื้อหาทางด้านนาโนเทคโนโลยีเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตั้งแต่ระดับ

โรงเรียน 
มาตรการท่ี ๑.๒.๓   สร้างเครือข่ายความร่วมมือระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชนใน

การสร้างความตระหนัก การรับรู้ การนําความรู้ ท่ีได้จากการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีไปเผยแพร่และนําไปพิจารณาเป็นส่วนหนึ่งของยุทธศาสตร์และกล
ยุทธ์ขององค์กรต่อไป 

 
ผูร้ับผิดชอบหลัก สํานักงานคณะกรรมการสุขภาพแห่งชาติ 

           คณะทํางาน กรมประชาสัมพันธ์ 
  สมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

 สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
 องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ  
 ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
 
 

กลยุทธ์ท่ี ๑.๓  ให้ความรู้และสร้างกลไกดูแลความปลอดภัย จริยธรรม และมาตรฐานด้านนาโน
เทคโนโลยี 

ความก้าวหน้าทางด้านนาโนเทคโนโลยีมีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง นาโนเทคโนโลยีถูก
นําไปใช้ประโยชน์เพ่ือการพัฒนาคุณภาพและเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ทางการค้าในระดับอุตสาหกรรมใน
ชีวิตประจําวันมากข้ึน อาทิเช่น สิ่งทอ ภาชนะบรรจุอาหาร ยาและเครื่องสําอาง อย่างไรก็ตาม ความเข้าใจ
เก่ียวกับนาโนเทคโนโลยีโดยเฉพาะวัสดุนาโนในการก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อมท้ังทางตรง
และทางอ้อมยังมีข้อโต้แย้ง เนื่องจากผลของการศึกษาและมาตรฐานของแต่ละประเทศท่ีไม่เท่ากัน ในช่วงไม่ก่ี
ปีท่ีผ่านมาท่ัวโลกได้ตระหนักและได้หามาตรฐานการประเมินความเสี่ยง (risk assessment) และการจัดการ
ความเสี่ยง (risk management) ของวัสดุนาโนข้ึน ทําให้การควบคุมดูแลด้านความปลอดภัย การให้ความรู ้
จริยธรรม และความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับระเบียบ/มาตรฐานด้านนาโนเทคโนโลยีมีแนวโน้มเข้มงวดข้ึน และมีความ
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จําเป็นอย่างมากท่ีจะต้องมีการให้ความรู้และสร้างกลไกในการกํากับดูแล ป้องกันและแก้ไขผลกระทบต่างๆ ท่ี
อาจจะเกิดข้ึน 
 

มาตรการท่ี ๑.๓.๑   พัฒนากลไกการให้ความรู้และการจัดการเก่ียวกับความปลอดภัยและ
จริยธรรมด้านนาโนเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

มาตรการท่ี ๑.๓.๒   สนับสนุนบทบาทคณะกรรมการระดับชาติด้านความปลอดภัยและจริยธรรม
ของนาโนเทคโนโลยี  

มาตรการท่ี ๑.๓.๓   พัฒนาศักยภาพด้านการตรวจสอบคุณภาพ มาตรฐาน และความปลอดภัย
ของผลิตภัณฑ์ด้านนาโนเทคโนโลย ี 

 
 ผู้รับผิดชอบหลัก สํานักงานคณะกรรมการคุ้มครองผู้บริโภค 
          คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
  สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาต ิ
  สมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
  สถาบันการศึกษา 
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ยุทธศาสตร์ท่ี ๒ เพิ่มขีดความสามารถของภาคการเกษตรและอุตสาหกรรมการผลิตด้วยนาโนเทคโนโลยี 

นาโนเทคโนโลยีถูกพัฒนาและประยุกต์ใช้ในการเพ่ิมขีดความสามารถในภาคเกษตรและอุตสาหกรรม
การผลิตในหลายส่วนตลอดห่วงโซ่มูลค่า เช่น การพัฒนาปุ๋ย วัสดุปรับปรุงดิน อุปกรณ์ตรวจจับและป้องกันโรค
แมลง การใช้นาโนเซนเซอร์ในการตรวจวัดสิ่งแวดล้อม (อุณหภูมิ ความชื้น สารตกค้างหรือสารพิษ โลหะหนัก 
รวมท้ังธาตุอาหารหลักในดิน) ในช่วงการเพาะปลูก แผ่นฟิล์มท่ีใช้ในการเพาะปลูกหรือโรงเรือน การตรวจสอบ
เชื้อโรคในอาหาร การพัฒนาด้านบรรจุภัณฑ์โดยใช้ฟิล์มบางซึ่งช่วยการควบคุมการซึมผ่านของน้ําและอากาศ
ในช่วงหลังการเก็บเก่ียวของภาคการเกษตร การพัฒนาเส้นใยนาโนท่ีใช้ในกระบวนการทอผ้าเพ่ือเพ่ิมความ
ทนทานป้องกันคราบสกปรกและกันน้ํา และการพัฒนาสมบัติของวัสดุในภาคอุตสาหกรรมให้มีความแข็งแรง 
ทนทาน และมีน้ําหนักเบาข้ึน เป็นต้น 

 

เป้าหมาย 
๑. มีการลงทุนด้านนาโนเทคโนโลยีในภาคเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต เพ่ิมข้ึน  
๒. มีจํานวนผลงานวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีท่ีภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต ท่ีสามารถนําไปใช้ 
   ประโยชน์เชิงพาณิชย์เพ่ิมมากข้ึน 
๓. ภาคเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต มีอัตราการจ้างงานด้านนาโนเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน 
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กลยุทธ์ท่ี ๒.๑  ส่งเสริมการสร้างองค์ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตและสร้าง
 มูลค่าเพิ่มตลอดห่วงโซ่มูลค่า 

นาโนเทคโนโลยีมีบทบาทเพ่ือการพัฒนาเศรษฐกิจไทยให้ยั่งยืน สามารถแข่งขันได้ การกําหนดทิศทาง
งานวิจัยไม่ให้เกิดความซ้ําซ้อน และต่อยอดซึ่งกันและกันจําเป็นต้องพิจารณากระบวนการท้ังระบบตลอดห่วงโซ่
มูลค่า เช่น ภาคการเกษตร กระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม ผลผลิตท่ีได้รับ การส่งมอบ และผลกระทบท่ี
เกิดข้ึน ท้ังนี้ กระบวนการเข้าถึงข้อมูลจะช่วยสนับสนุนการขับเคลื่อนภาคเศรษฐกิจให้เติบโตบนฐานความรู้      
ภูมิปัญญา ความคิดสร้างสรรค์ อันจะนําไปสู่การส่งเสริมการลงทุนวิจัยและพัฒนา ผลักดันให้มีการนํางานวิจัย
ไปต่อยอด ถ่ายทอดและประยุกต์ใช้ประโยชน์ท้ังเชิงพาณิชย์และการพัฒนาสังคมชุมชน 
 

มาตรการท่ี ๒.๑.๑   กําหนดทิศทางงานวิจัยนาโนเทคโนโลยีและเทคโนโลยีฐานสําหรับภาคการเกษตร 
                                    และอุตสาหกรรมการผลิต  

มาตรการท่ี ๒.๑.๒ สนับสนุนการพัฒนาและต่อยอดงานวิจัยนาโนเทคโนโลยีฐาน  
มาตรการท่ี ๒.๑.๓    จัดให้มีการเข้าถึงข้อมูลท้ังข้อมูลพ้ืนฐาน ข้อมูลผลการวิจัยและพัฒนาของ

ภาครัฐ และข้อมูลจากภาคเอกชน 
 

ผู้รับผิดชอบหลกั ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
           คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  
  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  
  สํานักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ  
  กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม  
  กรมส่งเสริมการเกษตร  
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา  
 
 
กลยุทธ์ท่ี ๒.๒ ส่งเสริมกลไกเช่ือมโยงด้านการวิจัยและพัฒนาและการประยุกต์ใช้ระหว่างภาคการวิจัยกับ

ภาคเอกชน 

ปัจจุบันเริ่มมีผู้ประกอบขนาดใหญ่และเล็กหันมาให้ความสนใจการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิม
มูลค่าผลิตภัณฑ์เพ่ิมมากข้ึน การจัดให้มีเวทีอุตสาหกรรมสําหรับแลกเปลี่ยนความรู้ แสวงหาความต้องการ 
ความร่วมมือหรือการสร้างเครือข่ายความเชื่อมโยงระหว่างหน่วยงาน/องค์กรภาครัฐกับภาคอุตสาหกรรม ใน
การวิจัยพัฒนาเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันท้ังในระดับชาติและนานาชาตินับว่าเป็นกลไกสําคัญใน
การเชื่อมโยงด้านการวิจัยและพัฒนาและการประยุกต์ใช้ระหว่างภาคการวิจัยกับภาคเอกชน 
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มาตรการท่ี ๒.๒.๑   สร้างเครือข่ายการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีระหว่างภาคการวิจัยและ
ภาคเอกชนในระดับประเทศและในระดับนานาชาต ิ

มาตรการท่ี ๒.๒.๒   สนับสนุนการสร้างกลไก/องค์กรท่ีทําหน้าท่ีเชื่อมโยงความรู้และความร่วมมือ
ระหว่างภาครัฐและเอกชน  

 
 
 

ผู้รับผิดชอบหลัก สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
           คณะทํางาน กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม 
  สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 
  สภาหอการค้าแห่งประเทศไทย 
  กรมส่งเสริมการเกษตร 
  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา 
  ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
 
 
กลยุทธ์ท่ี ๒.๓  ผลักดันให้มีการนํางานวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์ 

นาโนเทคโนโลยีมีบทบาทสําคัญต่อการพัฒนา ภาคเกษตร อุตสาหกรรมการผลิต พลังงานสิ่งแวดล้อม 
สุขภาพและการแพทย์ แต่ผู้ประกอบการมีข้อมูลด้านนาโนเทคโนโลยีท่ีจํากัด ทําให้เป็นอุปสรรคหรือขาดความ
ม่ันใจในการลงทุน การส่งเสริมให้มีมาตรการ ระเบียบท่ีเอ้ือต่อการลงทุนเพ่ือสร้างแรงจูงใจในการลงทุนจึงมี
ความสําคัญมาก เช่น การใช้สิทธิลดหย่อนภาษีถึงร้อยละ ๒๐๐ สําหรับภาคเอกชนท่ีมีการลงทุนทําวิจัยเอง 
หรือมีกระบวนการสนับสนุนทุนทําวิจัยบางส่วน หรือสนับสนุนด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน ได้แก่ การให้บริการ
เครื่องมือการให้บริการพ้ืนท่ีเพ่ือทํางานวิจัยและพัฒนา และมีหน่วยบ่มเพาะธุรกิจเพ่ือสนับสนุนและผลักดัน
งานวิจัยพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีรวมท้ังติดต่อภาคอุตสาหกรรมให้กับผู้ประกอบการท่ีเข้าร่วมโครงการ  
 

มาตรการท่ี ๒.๓.๑  สร้างแรงจูงใจเพ่ือกระตุ้นให้เกิดการลงทุนของภาคเอกชน 
มาตรการท่ี ๒.๓.๒  กระตุ้นให้เกิดการวิจัยและพัฒนาร่วมกันระหว่างหน่วยงานภาครัฐ ภาค

การศึกษาและภาคเอกชน และมีการผลักดันให้มีการนําผลงานวิจัยไป
ประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย ์
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ผู้รับผิดชอบหลัก สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 

           คณะทํางาน กรมสรรพากร 
  กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม 
  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
  สภาหอการค้าแห่งประเทศไทย 
  สถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 

 สถาบันวิจัย 
 สถาบันการศึกษา 

  ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
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ยุทธศาสตร์ท่ี ๓ เสริมความม่ันคงทางพลังงานและอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมด้วยนาโนเทคโนโลยี 

แนวโน้มความต้องการพลังงานและปัญหาความม่ันคงทางพลังงานของโลกมีแนวโน้มเป็นปัญหาสําคัญ 
รวมถึงการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมและการเติบโตของการอุปโภคบริโภคท่ีส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม นาโน
เทคโนโลยีด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมจึงมีส่วนสําคัญในการสร้างความม่ันคงและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
ตัวอย่างนาเทคโนโลยีฯ เช่น ฉนวนกันความร้อนท่ีมีส่วนประกอบของวัสดุนาโน นาโนเทคโนโลยีสําหรับการ
ผลิตเซลล์เชื้อเพลิง การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในอุปกรณ์ตรวจจับสารพิษในน้ํา และนาโนเทคโนโลยีท่ีช่วย
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เป็นต้น 

 

เป้าหมาย 
๑. ผลงานวิจัยสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการเสริมความม่ันคงทางพลังงาน  
๒. ประเทศไทยเป็นผู้นําในการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาและผลิตพลังงาน และพลังงานทดแทนใน 
    ภูมิภาคอาเซียน 
๓. นาโนเทคโนโลยีมีส่วนช่วยสนับสนุนและพัฒนากระบวนการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยมีส่วนร่วมใน 
    การลดของเสียและมลพิษลงร้อยละ ๐.๕ และ ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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กลยุทธ์ท่ี ๓.๑  ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลังงานและ
พลังงานหมุนเวียน 

นาโนเทคโนโลยีมีศักยภาพสําคัญท่ีสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ การเก็บสะสม และการผลิตพลังงาน 
และพัฒนาการกระบวนการผลิต ซึ่งจะช่วยในการประหยัดพลังงาน การลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และการ
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยกลุ่มนาโนเทคโนโลยีท่ีใช้ในการอนุรักษ์และเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ ภาคพลังงานและสิ่งแวดล้อม ภาคอุตสาหกรรมและอาคาร ภาคขนส่ง และ
ภาคการผลิตไฟฟ้า และกลุ่มนาโนเทคโนโลยีท่ีช่วยในการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานทดแทนมีเทคโนโลยีท่ีช่วย
ในการลดก๊าซเรือนกระจกท่ีสืบเนื่องมาจากการผลิตหรือการใช้พลังงาน ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ เชื้อเพลิงชีวภาพ 
พลังงานน้ํา พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย ์

 
มาตรการท่ี ๓.๑.๑   สนับสนุนการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีฐานเพ่ือให้สามารถนํามา

ประยุกต์ใช้ในการเพ่ิมผลผลิตพลังงาน พลังงานหมุนเวียน  
มาตรการท่ี ๓.๑.๒   นํานาโนเทคโนโลยีมาใช้ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและช่วย

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
 

ผู้รับผิดชอบหลัก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
           คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 
  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาต ิ
  สถาบันพลังงานเพ่ืออุตสาหกรรม 
  องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา 
  ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
 
 
กลยุทธท่ี์ ๓.๒  พัฒนานาโนเทคโนโลยีเพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างมี

ประสิทธิภาพ  

แนวโน้มการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ของภาคอุตสาหกรรมมุ่งหน้าไปสู่ความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและ
การพัฒนาอย่างยั่งยืน โดยนาโนเทคโนโลยีสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในหลายกระบวนการ เช่น กระบวนการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ (eco-design) กระบวนการผลิต (green products) การปรับใช้เทคโนโลยีสะอาด (clean 
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technology) ซึ่งนอกจากจะช่วยลดของเสียและสามารถลดผลพลอยได้ท่ีไม่ต้องการ (by-product) แล้วยัง
สามารถพัฒนาเป็นอุปกรณ์สําหรับการตรวจวัดและแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในกระบวนการบําบัดของเสีย
ภาคอุตสาหกรรม เช่น การบําบัดน้ําเสีย ได้อีกด้วย 

 
 
 
มาตรการท่ี ๓.๒.๑ พัฒนานาโนเทคโนโลยีสําหรับระบบการผลิตท่ีสะอาดและผลักดันให้มีการ

นําไปใช้ในภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน  
มาตรการท่ี ๓.๒.๒   ส่งเสริมการพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีเพ่ือลดและบําบัดของเสียสู่การ

นําไปใช้งานจริงอย่างจริงจัง 
มาตรการท่ี ๓.๒.๓   พัฒนาอุปกรณ์ตรวจวิเคราะห์มลภาวะต่างๆ ในสิ่งแวดล้อมให้มีประสิทธิภาพ  
 
ผู้รับผิดชอบหลัก กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

           คณะทํางาน สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
  กรมควบคุมมลพิษ 
  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา 
  ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
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ยุทธศาสตร์ท่ี ๔ พัฒนากําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยี 

ประเทศไทยหากต้องการพัฒนาประเทศให้เข้มแข็ง จําเป็นอย่างยิ่งท่ีจะพัฒนากําลังคนด้านนาโน
เทคโนโลยีให้ได้จํานวนมากถึงระดับท่ีเป็นมวลวิกฤต กล่าวคือมีจํานวนนักวิจัยมีมากเพียงพอท่ีจะสามารถทํา
วิจัยและพัฒนาไปสู่การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีท่ีมีอยู่อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถสร้างนวัตกรรมอย่าง
ต่อเนื่องในอัตราท่ีแข่งขันได้ ท้ังนี้ต้องมีการพัฒนากําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยีอย่างต่อเนื่องและผู้ปฏิบัติงาน
ด้านนาโนเทคโนโลยีต้องมีการส่งเสริมเส้นทางอาชีพ (career path) ท่ีชัดเจน 
 

เป้าหมาย 
๑. มีสัดส่วนบุคลากรวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีต่อประชากร ๒.๕ : ๑๐,๐๐๐ คน  
๒. มีบุคลากรด้านนาโนเทคโนโลยีปฏิบัติงานในภาคเอกชนร้อยละ ๕๐ 

 
กลยุทธ์ท่ี ๔.๑ เร่งสร้างบุคลากร “ตัวคูณ”  

บุคลากรด้านการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีเป็นกลจักรสําคัญท่ีจะช่วยเพ่ิมขีดความสามารถใน
การแข่งขันของประเทศในด้านต่างๆ ประเทศไทยจําเป็นท่ีจะต้องมีบุคลากรด้านนี้อย่างพอเพียงท้ังในเชิง
ปริมาณท่ีเป็นสัดส่วนต่อประชากร และในเชิงคุณภาพท่ีสามารถปฏิบัติงานในภาคอุตสาหกรรมได้หรือมี
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คุณสมบัติตรงตามความต้องการของอุตสาหกรรมในสาขาเฉพาะทาง (หรืออย่างน้อยมีความรู้ความสามารถ
เบื้องต้นท่ีสามารถนํามาฝึกพัฒนาเพ่ิมเติมได้) การพัฒนากําลังคนซึ่งเป็นการเพ่ิมท้ังปริมาณและคุณภาพจึงมี
ความจําเป็นอย่างยิ่งยวดท่ีต้องมีการผลิตออกมาเพ่ือให้ทันต่อความต้องการ 
 

มาตรการท่ี ๔.๑.๑   ให้ทุนศึกษาเพ่ือพัฒนาศักยภาพของนักวิจัยและอาจารย์ของประเทศ  
 มาตรการท่ี ๔.๑.๒   สนับสนุนให้เกิดการแลกเปลี่ยนนักวิจัยระหว่างองค์กรภายในประเทศและ

ระหวา่งประเทศ  
 มาตรการท่ี ๔.๑.๓   สนับสนุนนักวิจัยไปเสนอผลงานในการประชุมวิชาการด้านนาโนเทคโนโลยีใน

ระดับนานาชาติ  
 

ผู้รับผิดชอบหลัก กระทรวงศึกษาธิการ 
           คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน 
  สํานักงานปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  
  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  
  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  
  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา  
  ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
 
 
กลยุทธ์ท่ี ๔.๒ สนับสนุนการสร้างกําลังคนด้านนาโนเทคโนโลยีร่วมกันระหว่างอุตสาหกรรม 
 ภาคการศกึษาและภาครัฐ 

การท่ีจะสร้างกําลังคนท่ีมีประสิทธิภาพนั้นจะเกิดข้ึนได้จากการสนับสนุนการพัฒนาความร่วมมือ
ระหว่างภาคอุตสาหกรรม ภาคการศึกษาและภาครัฐ โดยภาคมหาวิทยาลัยทําวิจัยร่วมกับภาคเอกชนในโจทย์ท่ี
เป็นความต้องการของภาคอุตสาหกรรม และมีการปรับปรุงและสร้างหลักสูตรการเรียนการสอนด้านนาโน
เทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนและสร้างบุคลากรป้อนให้กับภาคอุตสาหกรรม มีหน่วยงานสนับสนุนทุนวิจัยเพ่ือทํา
วิจัยในเรื่องท่ีสําคัญและจําเป็นต่อประเทศ ตลอดจนการถ่ายทอดเทคโนโลยีและการสร้างแรงจูงใจและการ
ส่งเสริมเส้นทางอาชีพ 
 

มาตรการท่ี ๔.๒.๑   สนับสนุนมหาวิทยาลัยให้มีหลักสูตรการศึกษาตั้งแต่การเรียนไปจนถึงการ
ส่งเสริม 

  เส้นทางอาชีพ  
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มาตรการท่ี ๔.๒.๒   สนับสนุนทุนการศึกษาและการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลย ี 
มาตรการท่ี ๔.๒.๓   สร้างแรงจูงใจ ดึงดูดนักวิจัย/ผู้เชี่ยวชาญจากต่างประเทศ 
 
ผู้รับผิดชอบหลัก สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  

          คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน 
  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  
  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา 
  ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
 
 
กลยุทธ์ท่ี ๔.๓ ยกระดับความรู้บุคลากรเชิงปฏิบัติท้ังในภาครัฐและอุตสาหกรรม  

ทุกองค์กรต้องการบุคลากรท่ีมีความรู้ความสามารถตรงกับสายงานและสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ บุคลากรด้านนาโนเทคโนโลยีก็เช่นกันต้องมีการยกระดับองค์ความรู้และการฝึกปฏิบัติงานให้มี
ประสบการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับหน้าท่ีรับผิดชอบ ส่งเสริมให้มีความชํานาญในการใช้เครื่องมือ สนับสนุนผลการวิจัย 
อุปกรณ์ และการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเพ่ือการสร้างประโยชน์เชิงพาณิชย์และสู่สาธารณะ โดยทาง
ภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคการศึกษา จําเป็นต้องเข้ามาช่วยกันพัฒนาบุคลากรร่วมกันตั้งแต่แรกเริ่มจึงจะ
สามารถผลิตบุคลากรให้ตรงความต้องการ 
 
 มาตรการท่ี ๔.๓.๑   ส่งเสริมความร่วมมือระหว่างภาคการศึกษา สถาบันวิจัย และภาคอุตสาหกรรม 

ในการผลิตบุคลากรด้านนาโนเทคโนโลยีท่ีมีคุณภาพตรงตามความต้องการ  
มาตรการท่ี ๔.๓.๒   จัดให้มีหลักสูตรฝึกอบรมความรู้และการฝึกปฏิบัติด้านนาโนเทคโนโลยีการ

บํารุงรักษาอุปกรณ์และเครื่องมือแก่ผู้ท่ีเก่ียวข้อง 
มาตรการท่ี ๔.๓.๓ สนับสนุนผลงานวิจัยให้สามารถออกไปสู่สาธารณะชนได้มากข้ึน 
 
ผู้รับผิดชอบหลัก สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

           คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน 
  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
  สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาต ิ
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  สมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา 
  ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
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ยุทธศาสตร์ท่ี ๕ พัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน และปัจจัยเอ้ือ  

โครงสร้างพ้ืนฐานด้านนาโนเทคโนโลยีจัดเป็นปัจจัยเอ้ือท่ีสําคัญมากท่ีสุดประการหนึ่งในการเพ่ิมขีด
ความสามารถด้าน วทน. เพ่ือการแข่งขันของประเทศในระยะยาว ภายใต้แนวคิดของการให้ความสําคัญกับการ
สร้างความเชื่อมโยงและความร่วมมือในรูปแบบเครือข่ายวิจัยระหว่างสถาบันการศึกษา สถาบันวิจัย และภาค
การผลิตรวมถึงองค์กรท่ีเก่ียวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ เช่น ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านนาโนฯ 
เครือข่ายการตรวจวิเคราะห์ ห้องปฏิบัติการท้ังท่ีอยู่ในศูนย์แห่งชาติและเครือข่ายท่ัวทุกภูมิภาค ระบบ
ฐานข้อมูล ซึ่งโครงสร้างพ้ืนฐานเหล่านี้ นอกจากใช้เป็นเครื่องมือสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาแล้วยังช่วยให้
ภาคการผลิตและบริการสามารถใช้ประโยชน์เพ่ือยกระดับคุณภาพผลิตภัณฑ์และบริการให้ได้มาตรฐาน ซึ่งการ
พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานและปัจจัยเอ้ือนอกจากจะช่วยลดต้นทุนการผลิตแล้ว การมีระบบฐานข้อมูลกลางยัง
ช่วยให้มีการบริหารทรัพยากรอย่างคุ้มค่ามีทิศทางไม่ซํ้าซ้อน  
 

เป้าหมาย 
๑. มีขีดความสามารถด้านนาโนเทคโนโลยีอยู่ในลําดับชั้นแนวหน้าของอาเซียน โดยมีค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและ 
    พัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศ ร้อยละ ๐.๒ ของ GDP  
๒. มีกลไกการเชื่อมโยงระหว่างภาครัฐ ภาคการศึกษา และภาคเอกชน โดยมีสัดส่วนการลงทุนวิจัยและพัฒนา 
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    ด้านนาโนเทคโนโลยีระหวา่งภาครัฐต่อเอกชน ร้อยละ ๕๐ 
๓. สร้างแรงจูงใจดึงดูดการลงทุนของภาคเอกชนจากท้ังในประเทศและต่างประเทศ และส่งเสริมการถ่ายทอด 
    เทคโนโลย ี

 
กลยุทธ์ท่ี ๕.๑ ประกาศนโยบาย และวงเงินลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยี 

การกําหนดประกาศนโยบายวงเงินลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยี เป็นการสร้างความ
เชื่อม่ันและกระตุ้นเศรษฐกิจ และการดึงดูดการลงทุนในภาพรวมเพ่ือให้สร้างความเชื่อม่ันแก่ภาครัฐ 
ภาคเอกชน และภาคประชาชน ลดความซ้ําซอ้นในโครงสร้างการดําเนินงาน เกิดการลงทุนเพ่ือการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีสําหรับผู้ผลิตและผู้บริโภค การมีระบบฐานข้อมูลทางด้านนาโนเทคโนโลยีทําให้สามารถบริการด้าน
ข้อมูลข่าวสารท่ีภาคเอกชนและประชาชนสามารถเข้าถึงได้ การประกาศนโยบายและแนวทางในการ
ดําเนินงานระยะสั้น ระยะกลาง และระยะยาว เช่น โครงการขนาดใหญ่ท่ีมีวาระแห่งชาติเป็นฐาน เป็นต้น 
 

 มาตรการท่ี ๕.๑.๑   ภาครัฐ หน่วยงานวิจัย และเอกชน ร่วมดําเนินการวิจัยและพัฒนาโดยแหล่งเงิน
จะมาจากงบประมาณแผ่นดิน เงินกองทุน เงินกู้ และเงินลงทุนภาคเอกชน ซึ่ง
จะลดความซ้ําซ้อนการดําเนินการและใช้งบประมาณนําไปสู่การใช้งบประมาณ
คุ้มค่า มีประสิทธิภาพ             

มาตรการท่ี ๕.๑.๒   พัฒนาระบบฐานข้อมูลโครงสร้างพ้ืนฐานทางด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศ
โดยประชาชนสามารถเข้าถึงข้อมูลได ้ 

มาตรการท่ี ๕.๑.๓   สนับสนุน ผลักดันการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีฐานและพัฒนา
โครงการวิจัยขนาดใหญ่โดยใช้โครงการท่ีเป็นวาระแห่งชาติเป็นฐาน 

 
ผู้รับผิดชอบหลัก สํานักงบประมาณ 

           คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาต ิ
  สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 

สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
แห่งชาต ิ

  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา 
  ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
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กลยุทธ์ท่ี ๕.๒  สร้างความเช่ือม่ันและสนับสนุนการดึงดูดการลงทุน 

ปัจจัยการผลิต การลงทุน สถานะภาพทางเศรษฐกิจ และกฎระเบียบข้อบังคับของไทยอยู่ในระดับท่ี
แข่งขันได้ แต่ความสามารถด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน เช่น ระบบการสื่อสารโทรคมนาคม การคมนาคมขนส่ง และ
ระบบโลจิสติกส์ และเรื่องกฎระเบียบข้อบังคับต่างๆ เช่น เรื่องความแน่นอนของนโยบายรัฐบาล ความโปร่งใส
ของรัฐบาล ควรมีการเพ่ิมประสิทธิภาพ  

ปัจจัยท่ีทําให้นักลงทุนกังวลหรือเชื่อม่ันในการเข้ามาลงทุนในเมืองไทยคือ นักลงทุนกังวลเรื่อง
เสถียรภาพทางการเมืองร้อยละ ๗๑.๓ ภาวะเศรษฐกิจโลกร้อยละ ๕๗.๘ และค่าจ้างท่ีสูงเกินไปร้อยละ ๓๖.๗ 
ขณะท่ีปัจจัยท่ีสร้างความเชื่อม่ันแก่นักลงทุน ได้แก่ สิทธิประโยชน์และมาตรการสนับสนุน ร้อยละ ๗๑.๑ 
โครงสร้างพ้ืนฐานในประเทศร้อยละ ๖๑.๕ และอัตราค่าจ้างแรงงานท่ีเหมาะสมเม่ือเทียบกับทักษะแรงงาน 
(BOI, ๒๕๕๔)4  ร้อยละ ๖๑.๙  

นักลงทุนมีความต้องการให้รัฐบาลลดอุปสรรคในการทําธุรกิจ สร้างเสริมความซื่อสัตย์ สร้างความ
ปรองดองร่วมมือกัน และส่งเสริมศักยภาพด้านภาษา 

 
มาตรการท่ี ๕.๒.๑  ปรับปรุงกฎระเบียบ มาตรการทางกฎหมาย มาตรฐาน เพ่ือเพ่ิมความเชื่อม่ันใน 

เครื่องมือ/สินค้า 
มาตรการท่ี ๕.๒.๒   ปรับปรุงกฎระเบียบ มาตรการทางกฎหมาย เครื่องมือทางการเงินการคลัง เพ่ือ

สร้างแรงจูงใจ ดึงดูดการลงทุนของภาคเอกชนจากท้ังในประเทศและ
ต่างประเทศ และส่งเสริมการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

มาตรการท่ี ๕.๒.๓   ใช้ตลาดภาครัฐผลักดันให้เกิดการผลิตจากผลงานวิจัยและพัฒนา  
 
ผู้รับผิดชอบหลัก สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ 
คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 

กระทรวงการคลัง 
กรมสรรพากร 
สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
สภาหอการค้าแห่งประเทศไทย 
สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
สถาบันวิจัย 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ

                                         
4
 ความเชื่อมั่นของนักลงทุนต่างชาติที่มีต่อประเทศไทย ประจําปี 2554 ระหว่างเดือน ก.พ - มิ.ย. จากผลการตอบแบบสอบถามทั้งหมด 404 บริษัท 
การศึกษาและวิเคราะหโ์ดยสํานกังานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (บีโอไอ)  
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กลยุทธ์ท่ี ๕.๓   สนับสนุนโครงสร้างพื้นฐานด้านการวิเคราะห์ทดสอบ  

การพัฒนาและสนับสนุนให้เกิดการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีเอ้ือประโยชน์ในการวิจัยและพัฒนานา
โนศาสตร์และนาโนเทคโนโลยีเพ่ือสร้างองค์ความรู้ท้ังในระดับประเทศและในระดับนานาชาติ จําเป็นต้องมี
ศูนย์แห่งความเป็นเลิศและศูนย์เครือข่ายความเชี่ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยีในสาขาท่ีสําคัญ รวมท้ังการ
เสริมสร้างขีดความสามารถของหน่วยงานในการวิเคราะห์ทดสอบและรับรองมาตรฐาน ตลอดจนการมี
ห้องปฏิบัติการกลางระดับชาติท่ีมีขีดความสามารถในการวิเคราะห์ทดสอบให้บริการ และถ่ายทอดองค์ความรู้
ด้านนาโนศาสตร์และนาโนเทคโนโลยีสู่ภาคการผลิตรวมท้ังสร้างความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องกับสาธารณะชน  
 

มาตรการท่ี ๕.๓.๑    สนับสนุนศูนย์แห่งความเป็นเลิศและเครือข่ายความเชี่ยวชาญด้านนาโน
เทคโนโลยีในสาขาท่ีสําคัญ  

มาตรการท่ี ๕.๓.๒   เสริมสร้างขีดความสามารถของหน่วยงานในการวิเคราะห์ทดสอบและการออก
มาตรฐานด้านนาโนเทคโนโลยี  

มาตรการท่ี ๕.๓.๓  สนับสนุนให้มีห้องปฏิบัติการกลางด้านนาโนเทคโนโลยีระดับชาติ ท่ีมีขีด
ความสามารถในการวิจัย วิเคราะห์และให้บริการท่ีได้มาตรฐานในระดับสากล  

 
ผู้รับผิดชอบหลัก ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ  

 คณะทํางาน สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาต ิ
  สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาต ิ
  กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
  สถาบันวิจัย 
  สถาบันการศึกษา 
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บทท่ี ๕ 
กลไกการบริหารกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๖๔  

ไปสู่การปฏิบัติ และการติดตามประเมินผล 
 

องค์ประกอบสําคัญในการทําให้การดําเนินงานเป็นไปตามเป้าหมายท่ีได้ตั้งไว้คือ กลไกการบริหาร
จัดการท่ีมีประสิทธิภาพและคล่องตัวในการผลักดันมาตรการต่างๆ ไปสู่การปฏิบัติ นอกจากนี้เพ่ือให้แผนมีการ
ปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงท่ีมีพลวัตสูง จําเป็นท่ีจะต้องมีกลไกการติดตามประเมินผล และดัชนีชี้วัด
ความสําเร็จท่ีชัดเจน 
 
๕.๑ แนวทางการดําเนินงานในการบริหารจัดการ 

 ในการบริหารจัดการด้านนาโนเทคโนโลยีตามกรอบนโยบายฯ ฉบับนี้ กําหนดโครงสร้างการ
ดําเนินงานใน ๓ ระดับ ท้ังในระดับนโยบาย ระดับผลักดันแผน และระดับปฏิบัติ เพ่ือให้เกิดการบริหารท่ี
ครอบคลุมจากนโยบายไปสู่การปฏิบัติ ดังแสดงในรูปท่ี ๕.๑ 
 

 
 

รูปท่ี ๕.๑  กลไกการบริหารตามกรอบนโยบายฯ จากนโยบายไปสู่การปฏิบัต ิ

 
ในระดับนโยบาย การบริหารจัดการและกํากับดูแลหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ังภาครัฐและเอกชนตาม

กรอบนโยบายฯ เป็นหน้าท่ีรับผิดชอบโดยตรงของ “คณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมแห่งชาติ (กวทน.)” ซึ่งมีนายกรัฐมนตรีเป็นประธาน และมีรัฐมนตรี ๗ กระทรวงท่ีเก่ียวข้องเป็น
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คณะกรรมการ โดย “สํานักคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)” 
เป็นกลไกสําคัญในการทําหน้าท่ีกําหนดกรอบนโยบายฯ ให้ชัดเจน ส่งเสริมสนับสนุน ผลักดันการดําเนินงาน
ตามกรอบนโยบายฯ และติดตามประเมินผลการพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมอย่างต่อเนื่อง 
สวทน. จะทําหน้าท่ีเสนอนโยบายต่อ กวทน. เพ่ือให้ความเห็นชอบ โดย สวทน. ร่วมกับ ศูนย์นาโนเทคโนโลยี
แห่งชาติทําหน้าท่ีเป็นสํานักงานเลขานุการในการขับเคลื่อนกรอบนโยบายฯให้ไปสู่การปฏิบัติ โดย กวทน. อาจ
ตั้งคณะอนุกรรมการตามกิจกรรมหลัก ดังแสดงในรูปท่ี ๕.๒ 

• คณะอนุกรรมการขับเคลื่อนกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยี ทําหน้าท่ีผลักดันการ
ดําเนินงานของกรอบนโยบายฯ ประสานความร่วมมือของหน่วยงานต่างๆ ในการดําเนินการ
ตามกรอบนโยบายฯ พิจารณาข้อเสนอโครงการ/มาตรการด้านนาโนเทคโนโลยีท่ีมีผลกระทบ
สูง และเสนอความเห็นต่อ กวทน.  

• คณะอนุกรรมการติดตามและประเมินผลนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ
ประเทศ ทําหน้าท่ีรายงานผลการดําเนินงาน ติดตามและประเมินผลการดําเนินงานตาม
นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ตามกิจกรรมหลักด้านนาโน
เทคโนโลยี และเสนอความเห็นต่อ กวทน. 

อนึ่ง กวทน. อาจแต่งตั้งคณะผู้เชี่ยวชาญหรือคณะทํางานข้ึนเพ่ิมเติมตามความเหมาะสมเพ่ือช่วยใน
การผลักดันกรอบนโยบายฯ ไปสู่ภาคปฏิบัต ิ

 

 
              รูปท่ี ๕.๒  กลไกการผลักดันกรอบนโยบายฯ ไปสู่การปฏิบัต ิ
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๕.๒ กลไกการกํากับดูแล และการประเมินผลการดําเนินงานตามกรอบนโยบายฯ 

สําหรับการประเมิน ควรใช้หน่วยงานท่ีมีความเชี่ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยีและได้รับการยอมรับใน
สังคมให้ประเมินความก้าวหน้าและความสําเร็จของโครงการหรือกิจกรรมท่ีสําคัญๆ และรายงานผลการ
ประเมินให้คณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติรับทราบ เพ่ือให้ข้อคิดเห็น
หรือเสนอแนะแนวทางการปรับแก้กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕-
๒๕๖๔) ท้ังในส่วนของกรอบนโยบาย เป้าหมาย ยุทธศาสตร์กลยุทธ์ มาตรการ และแนวทางปฏิบัติให้เหมาะสม
กับภาวะการณ์ท่ีเปลี่ยนไป ซึ่งสํานักงานเลขานุการฯ จะทําหน้าท่ีประสานงานกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ัง ๓ 
ระดับ (ระดับนโยบาย ระดับผลักดันแผน และระดับปฏิบัติ) ในการปรับปรุงกรอบนโยบายฯ และการ
ดําเนินงานตามข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของคณะกรรมการฯ ต่อไป 

อนึ่ง เพ่ือให้ม่ันใจว่าการวิจัยพัฒนาและการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในประเทศไทยจะต้องมีความ
ปลอดภัยนั้น อาจทําได้โดยการผลักดันให้มีการจัดตั้งคณะผู้เชี่ยวชาญ/คณะทํางานด้านความปลอดภัยและ
จริยธรรมข้ึนในข้ันแรก ทําหน้าท่ีพิจารณากลั่นกรองและประเมินในด้านความปลอดภัยและจริยธรรมของ
โครงการวิจัยหรือผลิตภัณฑ์ท่ีเก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยี เพ่ือจัดให้มีแนวปฏิบัติหรือกฎระเบียบด้านการวิจัย
ท่ีถูกต้องและปลอดภัย รวมท้ังพยายามประสานการปฏิบัติตามกฎระเบียบให้สอดคล้องกับมาตรฐานสากล 
หรือท่ีกําลังจะมีข้ึนในอนาคต รวมท้ังชี้แนะผลกระทบทางด้านสุขภาพ ความปลอดภัย และสิ่งแวดล้อมท่ีอาจ
เป็นผลมาจากเทคโนโลยีใหม่ผ่านสื่อมวลชนทุกประเภท 

หากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ังหน่วยงานภาครัฐ สถาบันวิจัย สถาบันการศึกษา และผู้ประกอบการ
เอกชน สร้างความร่วมมือในการนํากรอบนโยบายฯ ไปดําเนินการอย่างจริงจัง โดยมีการกําหนดเป้าหมายการ
ดําเนินงานในชัดเจนสอดคล้องกับกรอบนโยบายฯ และมีการติดตามประเมินผลอย่างต่อเนื่อง ย่อมทําให้กรอบ
นโยบายฯ สัมฤทธิ์ผลตามเป้าหมายท่ีกําหนดไว ้
 
๕.๓ ดัชนีช้ีวัดความสําเร็จ 

ตัวอย่างดัชนีชี้วัดท่ีสามารถใช้ในการวัดผลความสําเร็จของกรอบนโยบายฯ สามารถจําแนกได้
ดังต่อไปนี้ 

 

๑. ดัชนีชีว้ัดการพัฒนาสังคมด้านคุณภาพชีวิต สุขภาพ และการแพทย์ และความตระหนักในนาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนผลิตภัณฑ์สินค้าด้านสุขภาพและการแพทย์  ท่ีมีส่วนประกอบท่ีเกิดจากการใช้นาโนเทคโนโลยี 
หรือใช้นาโนเทคโนโลยีช่วยในการผลิต 

• ความตระหนักในความสําคัญและจริยธรรมในการใช้นาโนเทคโนโลยีของประชาชน  

• จํานวนหนังสือ ตํารา สิ่งตีพิมพ์ต่างๆ หรือ อุปกรณ์สําหรับสาธิตการทดลอง ท่ีให้ความรู้แก่สาธารณชน
ด้านนาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนเว็บไซต์บริการทางอินเทอร์เน็ตท่ีให้ความรู้ข้อมูลและข่าวสารสาธารณะทางด้านนาโน
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เทคโนโลย ี
๒. ดัชนีชี้วัดการสร้างขีดความสามารถของภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต 

• จํานวนผลิตภัณฑ์สินค้าท่ีมีส่วนประกอบท่ีเกิดจากการใช้นาโนเทคโนโลยี หรือใช้นาโนเทคโนโลยีช่วย
ในการผลิต 

• มูลค่าของสินค้าและบริการท่ีใช้ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาต ิ

• จํานวนเครือข่ายวิสาหกิจในอุตสาหกรรมหลักท่ีมีการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลย ี

• อัตราการจ้างงานในด้านท่ีเก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยี  
 

๓. ดัชนีชี้วัดการปรับตัวรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ความม่ันคงทางพลังงาน และสิ่งแวดล้อม 

• จํานวนผลิตภัณฑ์สินค้า ด้านการรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พลังงานและสิ่งแวดล้อมท่ีมี
ส่วนประกอบหรือใช้นาโนเทคโนโลยีชว่ยในการผลิต 

• จํานวนโครงการใช้ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยี ในการปรับตัวรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

• ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสาขาพลังงาน ขนส่ง อุตสาหกรรมการผลิตและก่อสร้าง 
และเกษตรกรรม 

• การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน 

• สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกเพ่ิมข้ึน 

• จํานวนโครงการท่ีมีการบริหารจัดการและการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยี เพ่ือลดของเสียท่ีส่งผล
กระทบต่อระบบนิเวศอย่างมีประสิทธิภาพ 

 

๔. ดัชนีชี้วัดการพัฒนากําลังคนด้านนาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนบุคลากรนักวิจัย ผู้ช่วยนักวิจัยและบุคลากรท่ีมีความรู้ทางด้านนาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนเจ้าหน้าท่ีเทคนิคท่ีมีความรู้และความสามารถในการซ่อมบํารุงดูแลอุปกรณ์เครื่องมือท่ีใช้ในการ
วิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนสถาบันการศึกษาท่ีมีหลักสูตรการสอนและให้ปริญญาด้านนาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนผลงานตีพิมพ์ด้านนาโนเทคโนโลยีในวารสารวิชาการท่ีมีมาตรฐานสากล 

• สัดส่วนการจ้างงานของคนท่ีจบการศึกษาสาขานาโนเทคโนโลย ี
 

๕. ดัชนีชี้วัดการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน และปัจจัยสนับสนุนการพัฒนานาโนเทคโนโลย ี

• ค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาต่อมูลค่าเพ่ิมของอุตสาหกรรมท่ีใช้นาโนเทคโนโลย ี

• สัดส่วนค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาของภาครัฐต่อเอกชนในสาขานาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนห้องปฏิบัติการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนและชนิดของอุปกรณ์เครื่องมือท่ีเอ้ืออํานวยในการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนโครงการและมูลค่าการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา ของบริษัทท่ีได้รับการสนับสนุนด้าน
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การเงิน การคลัง และบริการทางเทคนิคจากหน่วยงานของรัฐ 

• จํานวนบริษัทท่ีมีนวัตกรรมอันเกิดจากการวิจัยและพัฒนาในสาขานาโนเทคโนโลย ี

• จํานวนสิทธิบัตรท่ีได้รับการจดทะเบียน และจํานวนสิ่งประดิษฐ์ในสาขานาโนเทคโนโลย ี
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บทท่ี ๖ 
ผลท่ีคาดว่าประเทศไทยจะได้รับ 

 
นาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีท่ีทุกประเทศท่ัวโลกให้ความสําคัญสูงซึ่งถูกระบุว่าเป็นเทคโนโลยีท่ี

สําคัญอันดับ ๑ ใน ๕ ของโลก และมีบทบาทมากข้ึนสําหรับภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม การวิจัยและ
พัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีท่ีตอบสนองต่อความต้องการของภาคอุตสาหกรรมในด้านต่างๆได้อย่างแท้จริงจะ
ส่งผลให้ลดการนําเข้า สร้างรายได้ให้กับประเทศและผลักดันอุตสาหกรรมไทยให้สามารถแข่งขันในเวทีโลกได้
อย่างยั่งยืน 

ประเทศไทยมีความสามารถด้านการพัฒนานาโนเทคโนโลยีโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมไม่สูงนัก 
ความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและเทคโนโลยีชีวภาพของไทยอยู่ในระดับปานกลาง หากเม่ือพิจารณา
แรงกดดันภายนอกท่ีรุมเร้าท้ังในเรื่องของความม่ันคงด้านเกษตรและอาหาร ความม่ันคงด้านพลังงาน และ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกในปัจจุบัน ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะทวีความรุนแรงมากข้ึนอีก
หลายเท่าตัวในอนาคต ประเทศไทยจําเป็นต้องเร่งป้องกันและแก้ปัญหาเหล่านี้ในทุกมิติรวมถึงการพัฒนาและ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเข้าช่วย เม่ือพิจารณาศักยภาพด้านนาโนเทคโนโลยีของไทยแล้วพบว่ายังไม่อยู่ในระดับท่ี
จะรับมือกับความท้าทายเหล่านี้ได้มากนัก แต่หากประเทศไทยเร่งการพัฒนา วางแผนการลงทุนเชิงรุกใน
เทคโนโลยีสําคัญท่ีจะเป็นกุญแจปลดล็อคศักยภาพในการพัฒนาประเทศอย่างมีทิศทาง จะทําให้ไทยสามารถ
พ่ึงพาตัวเอง และขับเคลื่อนการพัฒนาภาคเกษตร อุตสาหกรรมการผลิต และบริการให้เติบโตเข้มแข็ง  

รัฐบาลได้กําหนดทิศทางการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาในอีก ๑๐ ปีข้างหน้าให้มีสัดส่วนการ
ลงทุนในค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาเพ่ิมข้ึนจากร้อยละ ๐.๒๑ ของ GDP ในปี พ.ศ. ๒๕๕๐ เป็นร้อยละ 
๒.๐ ของ GDP ในปี พ.ศ. ๒๕๖๔ หากนโยบายรัฐบาลชัดเจนและสามารถผลักดันให้เกิดการปฏิบัติได้จริง 
ประเทศไทยจะมีสัดส่วนค่าใช้จ่ายด้าน R&D อยู่ในกลุ่มเดียวกับประเทศญี่ปุ่น ประเทศสาธารณรัฐเกาหลี 
ประเทศออสเตรเลีย ท่ีมีค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาในปัจจุบันอยู่ท่ีร้อยละ ๒-๓ ของ GDP อย่างไรก็ดี แม้ว่า
ในอนาคตประเทศไทยจะมีการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนามากข้ึนถึง ๕-๑๐ เท่าตัวจากปัจจุบันแล้วก็ตาม 
ประเทศไทยอาจจะเห็นผลตอบแทนท่ีได้กลับมาในรูปตัวเงินไม่ได้ในทันที เนื่องจากผลตอบแทนจากการลงทุน
ด้านการวิจัยและพัฒนาจะกลับมาช้ากว่าการลงทุนในรูปแบบอ่ืน แต่ผลตอบแทนระยะยาวจะสูงมากเม่ือเกิด
สินค้าและนวัตกรรมใหม่ๆ ท่ีตอบสนองความต้องการของคนจํานวนมากได้ ซึ่งจะส่งผลให้ประเทศไทยมีการ
พัฒนาและเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันแบบก้าวกระโดด 

  
ดังนั้น ในกรอบการพัฒนาฯ ฉบับนี้ จึงได้มีการกําหนดเป้าหมาย กลยุทธ์ มาตรการและแนวทาง

ปฏิบัติของประเทศดังท่ีได้กล่าวมาข้างต้น โดยมุ่งหวังเพ่ือสร้างความสามารถให้ไทยก้าวทันความรุดหน้าของ
เทคโนโลยีในอนาคตและสามารถรับมือกับการภาวะการเปลี่ยนแปลงท่ีจะเกิดข้ึน ซึ่งจากพัฒนาการดังกล่าว 
คาดว่าจะเกิดผลต่อประเทศไทยในด้านต่าง ๆ ได้ดังนี ้
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๖.๑  ผลท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนต่อภาคเศรษฐกิจ 
นาโนเทคโนโลยีแขนงต่างๆ ได้แก่ ด้านวัสดุ (nano material) นาโนอิเล็กทรอนิกส์ (nano electronics) 

และเทคโนโลยีชีวภาพนาโน (nano biology) มีบทบาทสําคัญต่อความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีช่วยในขับเคลื่อน
กระบวนการผลิตของภาคอุตสาหกรรม ตอบสนองต่อความต้องการของตลาด ส่งผลให้เกิดพลังขับเคลื่อนภาค
เศรษฐกิจให้เติบโตอย่างยั่งยืนบนฐานความรู้ ภูมิปัญญา ความคิดสร้างสรรค์ ลงทุนวิจัยและพัฒนาและผลักดัน
ให้มีการนํางานวิจัยไปต่อยอดถ่ายทอด และประยุกต์ใช้ประโยชน์ท้ังเชิงพาณิชย์และชุมชน เกิดผลิตภัณฑ์สินค้า
ท่ีมีส่วนประกอบท่ีเกิดจากการใช้นาโนเทคโนโลยี หรือใช้นาโนเทคโนโลยีช่วยในการผลิตเพ่ิมข้ึน สร้างมูลค่า
สินค้าและบริการท่ีใช้ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติเพ่ิมข้ึน มีจํานวนเครือข่าย
วิสาหกิจในอุตสาหกรรมหลักท่ีมีการนํานาโนเทคโนโลยีเข้าไปประยุกต์เพ่ิมข้ึน มีจํานวนบริษัทในเครือข่าย
วิสาหกิจในอุตสาหกรรมหลักท่ีสามารถยกระดับขีดความสามารถทางเศรษฐกิจด้วยนาโนเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน มี
อัตราการจ้างงานในด้านท่ีเก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน  

ความก้าวหน้าด้านอุตสาหกรรมเหล่านี้จะส่งผลให้ประเทศไทยมีขีดความสามารถในการแข่งขันเพ่ิมข้ึน
ในตลาดโลกท้ังในอุตสาหกรรมดั้งเดิมและอุตสาหกรรมการผลิตซึ่งจะสนับสนุนยุทธศาสตร์ของประเทศ ดังนี้คือ  

๑. นาโนเทคโนโลยีมีส่วนสนับสนุนให้ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกสินค้าเกษตรและอาหารลําดับต้นๆ ของ
โลก ตัวอย่างเช่น มีชุดตรวจวินิจฉัยโรคท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถให้ผลตรวจได้รวดเร็วมาใช้ในการ
วิเคราะห์ปัญหาโรคในฟาร์มและไร่นา เช่น การเพาะเลี้ยงกุ้ง ในปี ๒๕๔๙ มีปริมาณการส่งออก 
๓๑,๐๐๐ ล้านตัน และมีมูลค่าการส่งออกถึง ๗๗,๒๐๐ ล้านบาท การนําเทคโนโลยีฟิล์มบางท่ีมีความ
พรุนขนาดนาโน (nanoporous thin film) มาใช้ในการห่อหุ้มผลิตภัณฑ์ จะช่วยในการเก็บรักษาและ
แสดงผลเม่ือหมดอายุของผลิตภัณฑ์จากสวนผลไม้และไม้ตัดดอก ท่ีมีมูลค่าการส่งออกประมาณ 
๖,๐๐๐ ล้านบาท รวมท้ังการนําเอาไบโอเซนเซอร์มาใช้ในการตรวจวัดสภาพอากาศ น้ํา และดิน เพ่ือ
ติดตามสภาพแวดล้อมในกระบวนการผลิตและปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตร 

๒. การสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับอุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมแฟชั่น โดยพัฒนาสมบัติของผลิตภัณฑ์ให้ดี
ข้ึน (technical textile) เช่น ผ้าฝ้ายท่ีเน้นสวมใส่สบายไม่อับชื้น ผ้าไหมหรือผ้าฝ้ายท่ีมีคุณสมบัติกัน
น้ํา กันเปื้อนและไม่ยับง่าย ผ้าท่ีเปลี่ยนสีเม่ืออุณหภูมิเปลี่ยน ผ้าท่ีมีกลิ่น ผ้าท่ีต้านเชื้อ และการ
ประยุกต์ใช้วัสดุขนาดนาโนในการทําให้เกิดนวัตกรรมทางแฟชั่นอ่ืนๆ ได้แก่ เครื่องหนัง อัญมณี และ
เครื่องประดับ    เป็นต้น 

๓. การสร้างผู้ประกอบการใหม่หรือพัฒนาธุรกิจด้วยนาโนเทคโนโลยีไม่ต่ํากว่า ๕๐๐ บริษัท จากกลุ่ม
ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นนวัตกรรม จะทําให้เกิดการลงทุน เกิดผลผลิต การจ้างงานและสร้างตลาดให้กับ
บุคลากรด้านการวิจัยและพัฒนา ได้แก่ 

• การพัฒนาชุดตรวจวินิจฉัยโรคสําเร็จ และการลงทุนสําหรับชุดตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม
จะทําให้สามารถพัฒนาธุรกิจใหม่ 
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• นาโนเทคโนโลยีจะช่วยให้ต่อไปประชาชนสามารถรู้ถึงโรคท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับตนเอง ด้วยการ
ตรวจสอบพันธุกรรมแบบรวดเร็ว  วัสดุอุปกรณ์ทางการแพทย์ เช่น อุปกรณ์วัดและตรวจโรค
ทางพันธุกรรมจะมีความก้าวหน้า ยาท่ีออกแบบตามต้องการ อุปกรณ์นําส่งยาเฉพาะจุด จะ
ช่วยให้ประเทศไทยเป็นศูนย์กลางสุขภาพ ยาท่ีออกแบบเฉพาะท่ีสามารถรักษาโรคได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและรวดเร็ว เซลล์จําลองชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เนื้อเยื่ออวัยวะเทียม เป็นต้น 

• พลังงานรูปแบบใหม่ท่ีสะอาด และมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ได้แก่ เซลล์แสงอาทิตย์จาก
สารอินทรีย์และท่อนาโนคาร์บอน เซลล์เชื้อเพลิงท่ีมีสารเร่งปฏิกิริยาในรูปของผงนาโน และ
ท่อคาร์บอนขนาดนาโนเพ่ือเก็บก๊าซเชื้อเพลิงปริมาณมากในขนาดบรรจุน้อยๆ ซึ่งทําให้เกิด
การก้าวกระโดดของอุตสาหกรรมใหม่ท่ีมีมูลค่าเพ่ิมสูง ลดการใช้เชื้อเพลิงจากฟอสซิลท่ีมี
มลภาวะ และลดการนําเข้าเชือ้เพลิงฟอสซิลจากต่างประเทศ 
 
 

๖.๒ ผลท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนต่อประชาชนและสังคม 

• การสร้างรูปแบบใหม่ในการพัฒนาการเรียนรู้และการศึกษาของสังคม 

เกิดรูปแบบการพัฒนานาโนเทคโนโลยีท่ีต้องอาศัยองค์ความรู้สหวิชาการท่ีต้องอาศัยแนวคิดเชิง   
บูรณาการตั้งแต่ต้น การพัฒนาการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานและวิทยาศาสตร์ประยุกต์ท่ีเข้มข้น 
มากข้ึน เกิดการพัฒนาหลักสูตรการศึกษาด้านนาโนเทคโนโลยีท้ังในระดับมัธยมศึกษา ระดับอาชีวศึกษา และ
ระดับมหาวิทยาลัย ทําให้นักเรียน นักศึกษา อาจารย์ นักวิจัย นักอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวข้อง สามารถศึกษาและ
ทํางานร่วมกันอย่างใกล้ชิดเพ่ือปรับปรุงสิ่งเดิมและสร้างสรรค์สิ่งใหม่เพ่ือท่ีจะสามารถตอบสนองความต้องการ
ตลาด ทําให้เกิดความร่วมมือทางความคิด สร้างความไว้เนื้อเชื่อใจ แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และเชื่อมประสานการ
ทํางานร่วมกันอย่างจริงจัง เป็นแรงขับให้เกิดการพัฒนาองค์ความรู้ สนับสนุนการเติบโตของอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทยอย่างก้าวกระโดด 

• การพัฒนาความเข้มแข็งของชุมชน 

สังคมชุมชนมีความตระหนักด้านการพัฒนาและประยุกต์ใช้ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยี เม่ือความรู้
กระจายเข้าสู่สังคมชุมชนในภูมิภาคท่ัวประเทศ ทําให้สามารถยกระดับความสามารถของชุมชนข้ึน ขยาย
โอกาสการสร้างงานใหม่ พัฒนาความรู้และนวัตกรรม รวมท้ังสามารถนําความรู้ความเข้าใจทางด้านนาโน
เทคโนโลยีไปปรับปรุงและพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชน เช่น การผลิตผงสมุนไพรขนาดนาโนซึ่งง่ายต่อการดูดซึม 
ผลิตภัณฑ์เก่ียวกับความงาม ครีมกันแดด สบู่ เป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับผลิตภัณฑ์พ้ืนบ้าน การใช้ทรัพยากร
ของประเทศอย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน ส่งผลให้ประชาชนมีคุณภาพชีวิต สุขภาวะดีข้ึน ลดการเจ็บป่วย และ
ลดการนําเข้าเทคโนโลยีทางการแพทย์  
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๖.๓ ผลท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนต่อสิ่งแวดล้อม 

• การลดมลภาวะท่ีเกิดจากฟอสซิลและการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก GHG การอนุรักษ์และการลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดจากการพัฒนาในภาคอุตสาหกรรม 

การนํานาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเทคโนโลยี อนุรักษ์ทรัพยากรและสนับสนุนการใช้
พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนร้อยละ ๑ เช่น ฉนวนกันความร้อนท่ีสามารถลดการสะสมความร้อนและมีน้ําหนักเบา 
และสามารถนํามาใช้ในอุตสาหกรรมก่อสร้างเพ่ือช่วยประหยัดพลังงานจากการลดการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ เซลล์แสงอาทิตย์ (thin film หรือ quantum dots) หรือเซลล์เชื้อเพลิง (พัฒนามาจาก 
carbon nanotube และ metal organic frame work (MOFs) ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงจึงสามารถกักเก็บไฮโดรเจนใน
รูปของ metal hydride ได้ในปริมาณมากซึ่งจะทําให้สามารถผลิตประจุไฟฟ้าได้มากข้ึน) การผลิตไฟฟ้าจาก
ความร้อน (โดยใช้วัสดุนาโนเพ่ิมประสิทธิภาพการเปลี่ยนความร้อนเป็นกระแสไฟฟ้า) ระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้า
แบบพกพา (นาโนเทคโนโลยีลดการสูญเสียพลังงานระหว่างใช้งาน) เทคโนโลยีท่ีผลิตพลังงานโดยไม่ก่อมลภาวะ
ต่อสิ่งแวดล้อม การลดการเกิดของเสียและมลพิษลงร้อยละ ๐.๕ การบําบัดน้ําเสีย การบําบัดมลพิษในอากาศ 
อุปกรณ์ตรวจวัดสิ่งแวดล้อม โดยการประยุกต์ใช้ไบโอเซนเซอร์ซึ่งจะมีขนาดเล็กและราคาถูก สามารถนําไปใช้
ได้กว้างขวาง การลดมลภาวะท่ีเกิดจากฟอสซิลและการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก GHG ลดการส่งผลกระทบ
ต่อสภาวะความเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก  

 

• การตระหนักถึงผลกระทบในเชิงลบและจริยธรรมท่ีอาจเกิดข้ึนจากการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลย ี

นาโนเทคโนโลยี ถือว่าเป็นเทคโนโลยีใหม่สําหรับประชาชน ซึ่งเทคโนโลยีทุกชนิดย่อมมีท้ังผลดีและ
ผลเสีย ดังนั้น ความเข้าใจและความรู้เก่ียวกับนาโนเทคโนโลยีจะทําให้ประเทศไทยสามารถเตรียมความพร้อม
รับมือกับผลกระทบในเชิงลบท่ีอาจเกิดข้ึน ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ท่ีใช้นาโนเทคโนโลยี เช่น นาโนชิพ ไบโอเซ็นเซอร์ 
สิ่งทอ และเครื่องสําอาง เป็นต้น ก็ไม่ได้ส่งผลรา้ยโดยตรงต่อผู้ใช้เม่ือเปรียบเทียบกับอุตสาหกรรมอ่ืนๆ อาทิเช่น 
อุตสาหกรรมเคมี หรือ ปิโตรเคมี เป็นต้น การป้องกันอันตรายต่อสุขภาพจากผลิตภัณฑ์นาโนทําได้ไม่ยาก การ
สัมผัสโดยตรงกับสารอนุภาคนาโนหรือก๊าซท่ีเป็นพิษในระหว่างกระบวนการการผลิตมีโอกาสส่งผลกระทบ
ในทางลบต่อมนุษย์ ดังนั้นการให้การศึกษาท่ีถูกต้องแก่ประชาชนเพ่ือให้มีความตระหนักและตื่นตัวในด้าน
ความปลอดภัยและการป้องกันท่ีถูกต้องในการใช้นาโนเทคโนโลยีช่วยในข้ันตอนการผลิตจึงมีความสําคัญยิ่ง  

นอกจากนี้ มีการร้องเรียนมากข้ึนถึงจริยธรรมของผู้ประกอบการท่ีมีการใช้คําว่า “นาโน” เพ่ือเพ่ิม
มูลค่าทางการค้าท้ังท่ีแท้จริงแล้วผลิตภัณฑ์นั้นๆ ไม่ได้มีการใช้นาโนเทคโนโลยีในการผลิตแต่อย่างใด การโจมตี
ถึงความไม่ปลอดภัยของนาโนเทคโนโลยีจนผู้บริโภคไม่กล้าใช้ท้ังท่ีบางอย่างไม่เป็นอันตราย หรือนักวิจัยหรือผู้ท่ี
นํานาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในเชิงไม่สร้างสรรค์ต่อมนุษยชาติหรือก่อให้เกิดการบิดเบือนต่อกระบวนการ
ทางธรรมชาติ เป็นอีกประเด็นหนึ่งท่ีจําเป็นต้องได้รับการใส่ใจและเฝ้าระวังควบคู่กันไปกับความก้าวหน้าทาง
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วิชาการท่ีมนุษย์เป็นผู้สร้างข้ึน การศึกษาในท้ังในเชิงบวกและผลกระทบเชิงลบ หรือด้านจริยธรรมต้องเป็นไป
อย่างต่อเนื่องในอนาคต 

 

๖.๔ ผลท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนต่อความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ 

ในอีก ๑๐ ปี ไทยจะมีมูลค่าการลงทุนค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีคิดเป็น 
ร้อยละ ๐.๒ ของ GDP สัดส่วนการทําวิจัยระหว่างภาครัฐ:เอกชน เป็น ๕๐:๕๐ มีโครงสร้างพ้ืนฐานสนับสนุน
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีกระจายท่ัวถึง มีกลไกความเชื่อมโยงท่ีมีประสิทธิภาพในสามภาคส่วนมากข้ึน ได้แก่ 
ภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคการศึกษา ผลจากการลงทุนพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศจะเป็นตัวเร่ง
ให้เกิดการสร้างบุคลาการด้านการวิจัยและพัฒนาท่ีเก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยีถึง ๒.๕ คนต่อประชากร 
๑๐,๐๐๐ คนในระดับต่างๆ รวมท้ังการดึงนักวิจัยในสาขาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานท่ีเก่ียวข้องเข้ามาร่วมโครงการ 
ผลิตภาพบุคลากรด้านนาโนเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึนร้อยละ ๕ ผลิตบุคลากรมีคุณภาพตรงตามความต้องการของ
ตลาดร้อยละ ๖๐ มีสัดส่วนบุคลากรวิจัยและพัฒนาทํางานภาคเอกชนร้อยละ ๕๐ มีกิจกรรมการวิจัยและ
พัฒนาเพ่ิมข้ึนได้อย่างรวดเร็วหลังจากท่ีเกิดมวลวิกฤตข้ึน และคาดว่าองค์ความรู้ท่ีเกิดข้ึนจะสามารถจด
สิทธิบัตรได้ไม่ต่ํากว่า ๕๐๐ สิทธิบัตร มีจํานวนสิทธิบัตรและผลงานท่ีถูกนําเอามาใช้ในเชิงพาณิชย์ท่ีเกิด
ผลกระทบสูงเพ่ิมมากข้ึน และสร้างองค์ความรู้ใหม่จากการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับสากลไม่ต่ํากว่า 
๒,๐๐๐ ฉบับ ในปี พ.ศ. ๒๕๖๔ มีกลไกเสริมสร้างความสามารถในการดูดซับและถ่ายทอดเทคโนโลยีจากใน
ประเทศและต่างประเทศ มีปัจจัยเอ้ือทางกฎหมาย มีแรงจูงใจและมาตรการสนับสนุนดึงดูดการลงทุน ปรับปรุง
ระเบียบทางการเงินการคลัง สิ่งเหล่านี้เป็นตัวชี้วัดท่ีสําคัญของความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ของประเทศไทย มีความสามารถด้านนาโนเทคโนโลยีอยู่ในระดับแนวหน้าของอาเซียน มีโครงสร้างพ้ืนฐานด้าน
นาโนเทคโนโลยีอย่างพอเพียง เน้นการมีส่วนร่วมของภาคเอกชนใน R&D มีปัจจัยเก้ือหนุน แรงจูงใจ มาตรการ
สนับสนุนดึงดูดการลงทุน มีการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในเชิงพาณิชย์เพ่ิมข้ึน และอันดับความสามารถ
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทยขยับไปสู่ ๑ ใน ๑๕ ของการจัดอันดับการแข่งขันระหว่าง
ประเทศโดย IMD (International Institute for Management Development) 

นอกจากนี้รูปแบบสื่อ การเรียนการสอน การนําเสนอ การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยี ยังช่วยสร้าง
บรรยากาศการเรียนรู้เชิงสร้างสรรค์ สนุกและไม่น่าเบื่อ สามารถทดลองพิสูจน์ให้เห็นได้จริง การสร้างแนวคิด
ให้คนกล้ามีฝันท่ียิ่งใหญ่ (dream big) และการทํางานเป็นทีม การมองภาพแบบองค์รวม จะจุดประกายให้
สังคมเกิดความสนใจ ใคร่รู้ ฝึกตั้งคําถามและคิดหาคําตอบด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมมาก
ยิ่งข้ึน ส่งผลให้มีการปรับทัศนคติ มุมมอง และวิธีคิด (mindset) ท่ีเป็นไปตามหลักเหตุและผล ก่อให้เกิดการลง
มือทําและการสั่งสมต่อยอดองค์ความรู้เพ่ือการพัฒนาประเทศอย่างก้าวกระโดดต่อไป 
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รายชื่อคณะกรรมการกํากับ 

การจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนา 
นาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 

พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ 
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รายช่ือคณะกรรมการกํากับการจัดทํากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๖๔ 

 
๑. นายกอปร กฤตยากีรณ                                             ท่ีปรึกษา 
๒. เลขาธิการสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ                 ท่ีปรึกษา 
๓. ผู้อํานวยการสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย                 ท่ีปรึกษา 
๔. เลขาธิการสํานักงานคณะกรรมการ                                ท่ีปรึกษา 

                     นโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ 
๕. นายไพรัช ธัชยพงษ์                                                   ประธานกรรมการ 
๖. ผู้แทนสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสงัคม  กรรมการ 
      แห่งชาติ                              
๗. ผู้แทนสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน                         กรรมการ 
๘. ผู้แทนกระทรวงการคลัง                                                  กรรมการ                
๙. ผู้แทนสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา                             กรรมการ 
๑๐. ผู้แทนสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                            กรรมการ  
๑๑. ผู้แทนสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย                                   กรรมการ  
๑๒. นายนินนาท ไชยธีรภิญโญ                                               กรรมการ  
๑๓. นายศุภมิตร ชุณห์สุทธิวัฒน ์                                             กรรมการ  
๑๔. นายกฤษณะ สาคริก                                                        กรรมการ  
๑๕. นายขัติยา ไกรกาญจน์                                                     กรรมการ  
๑๖. นายจํารัส ลิ้มตระกูล                                                       กรรมการ  
๑๗. นายชาตรี ศรีไพพรรณ                                                    กรรมการ                
๑๘. พลโทฐิตินันท์ ธัญญสิร ิ                                                  กรรมการ  
๑๙. นายพรศิลป์ พัชรินทร์ตนะกุล                                                กรรมการ  
๒๐. นายวิชัย บุญแสง                                                 กรรมการ  
๒๑. นางวิไลพร เจตนจันทร์                                                   กรรมการ  
๒๒. นายสุพจน์ หารหนองบัว                                              กรรมการ  
๒๓. นายสุรินทร์ เหล่าสุขสถิตย ์                                              กรรมการ 
๒๔. ผู้อํานวยการศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ               กรรมการและ              

เลขานุการ 
๒๕. นายนเรศ ดํารงชัย                                               ผู้ช่วยเลขานุการ 
๒๖. นายเปรมวิทย์ จรีเวฬุโรจน ์                                              ผู้ช่วยเลขานุการ 
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ตัวอย่างผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยี  
 
ประเทศไทย 
๑. ฟิล์มพลาสติกบรรจภุัณฑ์อาหาร 
 
 
 
 
 
 
 

ฟิล์มพลาสติกสําหรับบรรจุภัณฑ์อาหาร เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีความสวยงาม ใช้งานง่าย น้ําหนักเบา ช่วย
รักษาคุณภาพและยืดอายุของอาหารได้ดี  นอกจากนี้ฟิล์มพลาสติกยังสามารถนํามาพัฒนาเป็นบรรจุภัณฑ์    
แอคทีฟ (active packaging) เพ่ือยืดอายุในการเก็บรักษา และรักษาคุณภาพอาหาร โดยอาศัยพลังงาน
แสงอาทิตย์ หรือแสงจากหลอดไฟในอาคารบ้านเรือน ร้านค้าหรือซุปเปอร์มาร์เกต ร่วมกับการใช้สารไททา
เนียมไดออกไซด์(TiO2) ซึ่งเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาไวแสง หรือเรียกว่าโฟโตแคตะลิสต์ (Photocatalyst) เพ่ือทําให้
ฟิล์มพลาสติกท่ีบรรจุอาหารและวางขายอยู่ในร้านค้า สามารถทําหน้าท่ีเป็นบรรจุภัณฑ์แอคทีฟ และยืดอายุ
การวางขายของสินค้า (shelf-life)  
 
๒. นวัตกรรมผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดผิว สําหรับกําจัดแมกนีเซียม 
 
 
 
 
 
 
 

 
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดผิวท่ีมีสมบัติในการกําจัดแมกนีเซียมท่ีตกค้างบนผิวของผู้ปฏิบัติงาน

ในสายการผลิตอุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ซ่ึงอาจส่งผลเสียต่อผลผลิตได้ โดยสามารถกําจัดสารแมกนีเซียมท่ีตกค้าง
บนผิวของผู้ปฏิบัติงานได้ถึง ๑๐๐% 
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๓. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดย้อมสีไวแสง 
สีย้อมจะทําหน้าท่ีรับพลังงานแสงเกิดอิเล็กตรอน 

อิสระเคลื่อนท่ีไปยังโลหะออกไซด์และต่อเนื่องไปยังวงจร 
ภายนอก กลายเป็นกระแสไฟฟ้าสําหรับนําไปใช้งาน  
จากผลการทดสอบพบว่าข้ัวไฟฟ้าไททาเนียมไดออกไซด ์
ท่ีมีท่อคาร์บอนนาโนแบบผนังหลายชั้นปริมาณ ๐.๑%  
ของปริมาณรวมของของแข็งท้ังหมดโดยน้ําหนัก สามารถ 
เพ่ิมประสิทธิภาพการแปรพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงาน 
ไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนถึง ๑.๕ เท่า เม่ือเทียบกับเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดย้อมสีไวแสงแบบท่ัวไป  
 
๔. เครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์ ( E-NOSE) 
 ปัญหาการป้องกันหรือควบคุมส่วนสูญเสียจากการปนเปื้อน  
หรือปลอมปนของวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิตต่างๆ สามารถควบคุม 
ได้ด้วยเครื่องตรวจสอบซึ่งราคาสูง หรือใช้จมูกมนุษย์ในการดมกลิ่น  
ซึ่งจมูกมนุษย์เองมีข้อจํากัดในการรับรู้กลิ่นหลายประการ จึงเกิดแนวคิด 
ในการจําลองระบบการดมกลิ่นเพ่ือเลียนแบบจมูกมนุษย์ ด้วยการสร้าง 
อุปกรณ์ท่ีเรียกว่า จมูกอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Nose) ข้ึนมา และ 
ในปัจจุบันได้ถูกนําไปประยุกต์ใช้หลายด้าน เช่น ในอุตสาหกรรมอาหาร  
ใช้ในการตรวจสอบการเสื่อมสภาพของอาหาร หรือผลิตภัณฑ์อาหาร  
การปนเปื้อน หรือความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในระหว่างกระบวนการผลิต  
ทางด้านสิ่งแวดล้อม ตรวจสอบวัตถุดิบ ใช้ตรวจสอบคุณภาพอากาศ 
จากการจําแนกก๊าซมลพิษท่ีเจือปนในอากาศ  
 
๕. น้ํายานาโนสําหรับผ้าไหม 

                                                               
                                                          น้ํายาเคลือบลงบนผ้าไหมท่ีใช้นาโนเทคโนโลย ี

จะทําให้ผ้าไหมมีสมบัติให้สัมผัสท่ีท้ังนุ่ม ลื่น  
                                                             และลดการยับซึ่งเป็นการช่วยลดข้อด้อยของผ้า 
                                                          ไหมนอกจากนี้ยังสามารถเพ่ิมคุณค่าและมูลค่า    
                                                          ของผลิตภัณฑ์ผ้าไหม 

 
 
 



กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๖๔) 

สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)   กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  LXXVI 

๖. Nano Zinc oxide LPG gas sensor 
      การพัฒนาประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในการตรวจจับ 

การรั่วไหลของแก๊ส LPG เพ่ือการป้องกันอุบัติเหตุในโรงงาน 
อุตสาหกรรมหรือรถยนต์ท่ีใช้แก๊ส LPG เป็นเชื้อเพลิง  

 
 
 

๗. อุปกรณ์ตรวจวัดรังสีอัลตราไวโอเลต 
            เป็นการพัฒนาวัสดุผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด ์
และพอลิเมอร์สารก่ึงตัวนําเพ่ือใช้เป็นอุปกรณ์ในการตรวจจับ 
วัตถุท่ีมีการเคลือบสารเรืองแสงไว้โดยเฉพาะสําหรับการตรวจ 
และเฝ้าติดตามจํานวนปริมาณหรือประยุกต์ใช้กับกระบวนการ 
ตรวจสอบต่างๆ 
 
 
ต่างประเทศ 
๑. Air Purifier & Sterilizer (2009) 
                                                   Nano silver air sterilizer “Cylverguard” with Nano silver  
                                          technology which is a new type to sterlizie air based on Nano 
                                          technology  
                                          Ref. Woodrow Wilson International Center for Scholars and the 
                                                 Pew Charitable Trusts: The Project on Emerging Nanotechnologies (pen) 

 
 
 
 
๒. Nanotrim (2009) 
                                                            Nanotrim is comprised of the most powerful, 
                                                   nano-engineered medicinal botanicals available and 
                                                   contains no chemically generated compounds or fillers. 
                                                           Ref. Woodrow Wilson International Center for Scholars and the 
                                                           Pew Charitable Trusts: The Project on Emerging  
                                                           Nanotechnologies (pen) 
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๓. Food Storage Containers (2009) 
                                                     The Fresh Box super airtight food storage containers 
                                             can reduce bacteria by as much as 99.9%. The naturally anti- 
                                             fungal, anti-bacterial and anti-microbial properties of the 
                                             finely dispersed nanosilver particles permanently imbedded 
                                             in the containers will save cost. 
                                             For more information:  http://www.nanoandme.org/home/ 
 
 
๔. Anabolic Vitakic (2010) 
                                                The Nanomolecular Multi-Action, Rapid-Release Caplet 
                                         has been infused with a precise portion of a muscle-building 
                                         ingredient, as well as calculated dose of the multivitamin 
                                         complex that has been nanoparticulated to a size that’s up to 
                                         8,800 percent smaller than normal. This exclusive process is 
                                         engineered for rapid delivery of these components. 

          For more information:  http://www.nanotechproject.org 
 
 
๕. Nano in packaging (2009) 

                                
Nano is already being used in packaging, 

                        particularly for food and drink, in a number of 
                        different ways: Barrier protection Nanomaterials, 
                        mainly made from nano-sized particles of clay, 
                        are used as a filler material in the production of 
                        the plastics used to make drinks bottles to  
                        improve their barrier protection. 

                                                       Now with bottles that use plastic coated with nano-
clays those gases cannot escape and the beer tastes the same as it would in glass. 
Packaging reduction: To reduce the amount of plastic used in packaging, clays are being 
added in the processing method. For more information:  http://www.nanoandme.org/home/ 
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๖. AlkaStick Water energizer (2011) 
                                                     The alkaStick water energizer improves ORP and pH 
                                              value of tap water and reverse osmosis water up to pH 9.5 
                                              and -200 mV for only 1.5 cent per liter. This high alkalizing 
                                              power is achieved by the use of the following ingredients:  
                                              Tourmaline stone (energizes); Maifanshi stone (releases 
                                              valuable trace elements); Far infrared stones (energize, 
                                              ionize), Nano silver powder (disinfects), Calcium ions 
                                              (alkalize) 
                                              For more information:  http://www.nanoandme.org/home/ 
 

 
๗. Hair-growth treatment (2011) 
                                                           Spectral.DNC-L deposits cutting-edge ingredients 
                                                   deep below the surface of the scalp, where they can 
                                                   really perform, through proprietary nanosome 
                                                   encapsulation. Nanosomes deliver the 5-alpha-reductase 
                                                   inhibitors deep within the scalp. 
                                                           Ref. Woodrow Wilson International Center for Scholars and the 
                                                           Pew Charitable Trusts: The Project on Emerging  
                                                           Nanotechnologies (pen) 
 
 

๘. Antibacterial Make-up Instrument (2009) 
                                                         The processed nano silver coating materials can be 
                                                   applied on metal products such as water tap, door lock, 
                                                   knife, fork, scissors, trays, etc. We have developed the 
                                                   following products and going to develop more. 
                                                   The appliance processed by this means can effectively  
                                                   protect people from the hairdressing-related infections 
                                                   such as trachoma, conjunctivitis, virosis hepatitis,  
                                                   dermatitis and AIDS. 
                                                   For more information:  http://www.nanotechproject.org 
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๙. Nano in sportsand leisure (2009) 
                                                                      Nanotechnology is behind the creation of 
                                                           lighter weight and much stronger materials for use 
                                                           in lots of different sports. Some shin-pads for 
                                                           footballers are nano-structured plastics, because 
                                                           they are light weight and their increased strength 
                                                           means that thin layers offer sufficient protection 
from a kick on the shins. However, for many sporting goods, the real advance has been with 
plastic materials containing carbon nanotubes to make them extremely strong, but also very 
light. These nanocomposite materials are now being used in squash and badminton 
racquets, baseball bats, hockey sticks, snowboards, skis, fishing rods and poles, golf balls and 
golf clubs. Floyd Landis won the Tour de France on a lightweight cycle which had a nano-
based plastic frame, and now it is possible to buy mountain bikes with plastic frames. 
 
๑๐. Window Glass and Ceramic Tile (2009) 
 
                                                 
 
 
 

Present protective coating for glass is a specially formulated nanotechnology product 
with a long term self cleaning effect for glass and ceramic surfaces. It prevents the formation 
of calcium deposits. The nanoparticles adhere directly to the molecules of the materials 
they are applied to and allow the surface to repell any dirt or water.  
For more information:  http://www.NanoAcceleration.com 
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ภาคผนวก ค 
 

หน่วยงานวิจัยและครุภัณฑ์หลัก 
ทางด้านนาโนเทคโนโลย ี
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ - Particle size analyzer (Nanosizer) 

- High pressure homogenizer 
- Fluorescence spectrophotometer  
- Spray dryer  
- Carbonization oven furnace  
- Autoclave front loading 
- Freeze dryer  
- Surface area and pore size analyzer 
- Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR)   
- High performance liquid chromatography (HPLC) 
- Gel permeation chromatography (GPC) 
- Contact angle analyzer  
- UV exposure 
- High pressure homogenizer 
- Purified water with complete set 
- Fluorescence microscope 
- Gas chromatography with FID/TCD detector  
- Multi angle light scattering detector  
- Colorimeter 
- High pressure reactor  
- Total organic carbon analyzer 
- Ultracentrifuge 
- Reaction calorimeter 
- Freeze dry for organic 
- Micro-gas chromatography 
- Semiconductor analyzer 
- Atomic force microscope (AFM) 
- Scanning electron microscope (SEM) 
- X-ray diffractrometer (XRD) 
- Raman microspectrometer 
- Differential scanning calorimeter (DSC) 
- Thermalgravimetric analysis (TGA) 
 

ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวัสดุ
แห่งชาต ิ
 

- Dip Coater 
- Gas chromatography–mass spectrometer (GC-MS) 
- High performance liquid chromatography (HPLC) 
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
 
ศูนย์เทคโนโลยโีลหะและวัสดุ
แห่งชาติ (ต่อ) 

- CHONS analyzer 
- Transmission electron microscope (TEM) 
- Field emission-scanning electron microscope (FE-SEM) 
- Particle size analyzer (Nanosizer) 
- X-ray diffractrometer (XRD) 
- Electron probe microanalyzer (EPMA) 
- Energy dispersive x-ray fluorescence (ED-XRF) 
- High performance liquid chromatography HPLC) 
- Gas chromatograph-mass spectrometer (GC-MS) 
- Inductively coupled plasma-mass spectrometer (ICP-MS) 
- Inductively coupled plasma-optical emission spectrometer (ICP-OES) 
 

ศูนย์พันธุวิศวกรรมแล
เทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาต ิ

- Electrospinning unit 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Surface area analyzer (BET) 
- Porosimetry and chemisorption analyzer 
- Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR) 
- Raman spectrometer 
- TAP-II reactor 
- Transmission electron microscope (TEM) 
- X-ray diffractrometer (XRD) 
- Scanning electron microscope (SEM) 
- Catalytic reaction testing 
- Computational modeling packages 
- Sputtering/coating for materials 
- Polymerase chain reaction (PCR) 
- Spectrophotometer 
- Infrared spectrometer 
- DNA agarose gel electrophoresis homogenizer 
- Ultrasonicator 
- Differential thermal analysis /Thermogravimetric analyzer   
  (DTA/TGA) 
- Autosorb 
- Microscan 
- Powder tester 
- Porosimeter 
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
 
 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
(ต่อ) 

- Multi-pycnometer 
- Polarized microscope 
- Atomic absorption spectrophotometer (AAS)  
- High performance liquid chromatography (HPLC) 
- Gas chromatography (GC) 
- Petroleum analysis 
- High semi-cater 
- Differential scanning calorimeter (DSC) 
- Microfluidizer 
 

สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย - Modified polyelectrolyte deposition process 
- Dip coating setup 
- Current–voltage test bench 
- Nanopressure sensor 
- Modified polyelectrolyte deposition process 
- UV-visible spectrophotometer 
- Gas chromatography (GC) 
- Dip Coater 
- Chemical vapor deposition (CVD) reactor 
 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Langmuir–Blodgett trough  
- RF Magnetron sputtering system 
- Metal evaporator 
- Plasma-enhanced evaporator 
- Synthesis setup 
- Nanoparticle synthesis line 
- Protein purification setup 
- Gas chromatography (GC) 
- Liquid chromatography (LC) 
- In-house surface plasmon resonance spectrometer 
- Ion scattering spectrometer (ISS) 
- Secondary ion mass spectrometer (SIMS) 
- UV-Vis spectrophotometer  
- X-Ray diffractometer (XRD) 
- Fiber-Optic UV-Vis Fluorescence spectrometer 
- High-precision electrometer 
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
 
 
 
มหาวิทยาลยัมหิดล (ต่อ) 

- Low-energy electron diffraction spectrometer (LEEDS) 
- Atomic force microscope (AFM) 
- Scanning probe microscope for liquid  
- Electrical scanning probe microscope 
- 3D Digital optical microscope 
- Surface plasmon resonance spectrophotometer 
- Fluorescence spectrophotometer 
- Differential scanning calorimeter (DSC) 
- Contact angle analyzer 
- Ellipsometer 
- QCM & Network analyzer 
- High performance computing cluster 
- High pressure homogenizer 
 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 

- Organic evaporation system 
- Electron beam evaporator 
- Reactive timing RF magnetron sputtering system 
- Atomic force microscope (AFM) 
- Photoreflectance spectrometer 
- UV-Visible spectrophotometer 
- Scanning electron microscope (SEM) 
- Energy dispersive X-ray spectrometer (EDS) 
- Clean room class 10K  
- 3 Source thermal evaporation system  
- Photoluminescence spectroscopy system 
- Jetlab 4 Ink jet printing system 
 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 
 
 
 
 
 
 
 

- X-ray diffractometer (XRD) 
- Atomic force microscope (AFM) 
- Raman spectometer 
- Scanning electron microscope (SEM) 
- Transmission electron microscope (TEM) 
- Energy dispersive x-ray spectrometer (EDS) 
- Thermogravimetric and differential thermal analysis   
   (TGA/DTA) 
- Sputtering machine 
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
 
 
 
 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ (ต่อ) 

- Electric furnace (1,100 °C) 
- Nano scope multimode scanning probe microscope 
- High performance liquid chromatography (HPLC) 
- Small grain carbon coater 
- Focused ion beam (FIB) system 
- Molecular base and protein sequencer 
- Raman spectrometer 
- Sputtering system 
- Ellipsometer 
 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Diffusion cell 
- Differential scanning calorimeter (DSC) 
- Andersen cascade Impactor 
- Centrifuge 
- Polymerase chain reaction (PCR) 
- Spin coater for thin-film 
- Furnace 
- Electron beam evaporator 
- เครื่องรีดเมมเบรนแบบแผ่น  
- เครื่องทําเมมเบรนแบบท่อกลวง   
- Dead-end nanofiltration 
- Cross-flow nanofiltration  
- Impedance spectroscopy 
- Ultrasonic cleaner 
- Beta radiation detector 
- เครื่องตัดเมมเบรนแบบวงกลม  
- ระบบศึกษาความพรุนโดยวิธีแพร ่
- ระบบศึกษาศักย์การแพร่ผา่นเมมเบรน 
- Plasma generator  
- Attritor, high energy mills, Jet mill 
- EPD Laboratory 
- Sol-gel Laboratory 
- Thermal carbonation Laboratory 
- High temperature furnace 
- Atomizer (low temperature) emission spectroscopy 
- UV spectrophotometer  
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
 
 
 
 
 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์
(ต่อ) 

- Hot stage-cold stage microscope 
- Metallography Laboratory 
- Surface area measurement apparatus and particle size apparatus 
- UV-VIS spectrophotometer 
- Ultrasonicator 
- Surface tensiometer 
- Michanical propertive testing machine 
- Scanning electron microscope (SEM) 
- Differential scanning calorimeter (DSC) 
- Transmission electron microscope (TEM) 
- Dynamic mechanical thermal analyzer (DMTA) 
- Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR)   
- Atomic force microscope (AFM) 
- Particle size analyzer (Nanosizer) 
- Chemical vapor deposition (CVD) reactor 
 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย - Plasma chemical vapor deposition (CVD) equipment 
- Electron beam evaporator 
- Scanning electron microscope (SEM) 
- Molecular beam epitaxy (MBE) 
- Atomic force microscope (AFM) 
- Photoluminescence setup 
- Holographic setup 
- Liquid phase epitaxy 
- Vacuum evaporator 
- Differential scanning chromatography (DSC) 
- Thermogravimetric analysis (TGA) 
- Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR)   
- UV-visible spectrophotometer  
- Hardness tester 
- Universal testing machine 
- Impact tester 
- Surface area and porosity analysis 
- Scanning electron microscope (SEM) 
- X-ray diffractometer (XRD) 
- Transmission electron microscope (TEM) 
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
- X-ray fluorescence spectrometer (XRF) 
- Particle size analyzer 
- Surface area analyzer (BET) 
- Surface area measurement 
- X-ray photoelectron spectroscopy (XPS) 
 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น - Electrospinning unit 
- Thermal chemical vapor deposition (CVD) 
- Hot-filament chemical vapor deposition (HFCVD)  
- Plasma-enhanced chemical vapor deposition (PECVD  
- Microwave plasma chemical vapor deposition (MPCVD) 
- AC-sputtering for thin-film 
- Quick coater  
- Sputtering coater and evaporation PSU 
- E-beam evaporator 
- Extruder 
- DI pure water system 
- Ultrasonic cleaner  
- Tube furnace : 1,200 °C 
- Tube furnace : 1,500 °C 
- Chamber furnace : 2,000 °C 
- Chamber furnace : 1,400 °C 
- Chamber furnace : 1,100 °C 
- Ellipsometer 
- X-ray diffractometer (XRD)  
- UV-visible spectrophotometer 
- Fluorometer   
- Raman spectroscopy 
- High pressure homogenizer 
- Electric Controller 
- Surface area analyzer (BET) 
 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุร
นาร ี

- Nanopowder synthesis by mechanical alloying method and mechanochemical 
synthesis 
- Transmission electron microscope (TEM) 
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
มหาวิทยาลยับูรพา - Transmission electron microscope (TEM) 

- Differential scanning calorimeter (DSC) 
 

มหาวิทยาลยัวลัยลักษณ ์
 
 
 
มหาวิทยาลยัวลัยลักษณ ์(ต่อ) 

- Particle size analyzer 
- Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR)   
- Particle size analyzer (Nanosizer) 
- Contact angle measurement 
- Zeta potential analyzer 
 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิ
โรฒ 

- Microplate reader 
- Tissue culture facility and equipment 
- Spectrofluorometer 
- Polymerase chain reaction (PCR) 
- Electrophoresis 
 

มหาวิทยาลยัศิลปากร - Liposome extrusion 
- Particle size analyzer 
- Dripping machine 
- X-ray diffractometer (XRD)  
- Semi-conductor analyzer  
- Infrared spectrometer (IR) 
- Gas chromatography–mass spectrometer (GC-MS) 
- High performance liquid chromatography (HPLC) 
- Differential scanning calorimeter (DSC) 
- Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR)   
- Electrospinning unit 
- Ultrasonicator  
- High pressure homogenizer 
- UV-Visible spectrophotometer 
- Micro-plate reader 
- Scanning electron microscope (SEM) 
- Chemical vapor deposition (CVD) 
 

มหาวิทยาลยัแม่ฟ้าหลวง 
 
 

- Scanning electron microscope (SEM) 
- Differential scanning calorimeter (DSC) 
- Particle size analyzer 
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สถาบัน/หน่วยงาน รายการครุภัณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
มหาวิทยาลยัแม่ฟ้าหลวง (ต่อ) 

- X-ray diffractometer (XRD) 
- X-ray fluorescence spectrometer (XRF) 
- Thermalgravimetric analysis (TGA) 
- Differential scanning calorimeter (DSC) 
- Universal testing machine 
- Dilatometer 
- Gas chromatography–mass spectrometer (GC-MS) 
- High performance liquid chromatography (HPLC) 
- UV-Visible spectrophotometer 
- Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR)   
- Spin coater 
- Compression molding machine  
- Electrospinning unit 
- Impact tester 
 

สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลยีร์
แห่งชาติ (องค์การมหาชน) 

- Particle size analyzer 

 
 
 
 


