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 องค์กรวจัิยแหง่ความเปน็เลศิดา้นนาโนเทคโนโลยแีละนวตักรรมเพือ่ประโยชนต์อ่ประเทศ

และมนุษยชาติ

 เราดำาเนินงานวิจัย พัฒนา ออกแบบและวิศวกรรม และประยุกต์นาโนเทคโนโลยี  

เพื่อให้เกิดความเป็นเลิศและสามารถถ่ายทอดสู่การใช้ประโยชน์ให้กับภาคการผลิต อันจะนำาไป

สู่การยกระดับผลิตภัณฑ์ที่เป็นฐานสำาคัญของประเทศไทย ส่งผลต่อการเพิ่มศักยภาพการแข่งขัน

ของประเทศและยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชน ภายใต้ความตระหนักในการรักษาและดูแล

ใส่ใจต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม

 เปน็องค์กรในกำากบัของรฐั ดำาเนนิงานภายใตส้ำานกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

แห่งชาติ (สวทช.) กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ก่อตั้งข้ึนเมื่อ 

วันที่ 13 สิงหาคม 2546 มีภารกิจหลักในการสร้าง สนับสนุนและส่งเสริมศักยภาพของ 

นาโนเทคโนโลยี ตลอดจนเผยแพร่ความรู้ให้กับสังคม ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคอุตสาหกรรมและ

สรา้งความตระหนกั ความรู ้ความเขา้ใจใหก้บัประชาชนในประเทศให้มคีวามพรอ้มในการรบัข้อมลู

ข่าวสารด้านนาโนเทคโนโลยีทั้งในปัจจุบันและอนาคต ทั้งนี้เพ่ือบรรลุวัตถุประสงค์และเป้าหมาย

ของการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ

ศููนย์์นาโนเทคโนโลย์ีแห่่งชาติิ (นาโนเทค)
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ศููนย์์นาโนเทคโนโลย์ีแห่่งชาติิ
สารจากประธานกรรมการบริหาร



ศูาสัติราจารย์์	ดร.ไพรัช	ธัชย์พงษ์์
ประธานกรรมการบริห่าร

 พ.ศ. 2564 นับเป็นปีที่ 19 ของการเติบโตของศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค) สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ที่ได้ขับเคลื่อนการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีสอดคล้องกับนโยบาย
และโจทยส์ำคญัภายใตส้ถานการณก์ารระบาดของโรคตดิเชือ้ไวรสัโคโรนาสายพนัธุใ์หม ่2019 ของประเทศ ซึ่ึง่สง่ผล 
กระทบทัง้ในมิติสงัคมและเศรษฐกิจอยา่งต่อเนือ่ง นบัไดว้า่นาโนเทคได้ใหค้วามสำคญักบัการนำองค์ความรูก้ารวิจยั 
และพัฒนาเพื่อรับมือและฟื้้�นฟูื้ประเทศทั้งทางตรงและทางอ้อมจากการระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 
สายพนัธุใ์หม่ 2019 สอดคล้องนโยบายรัฐบาล ยทุธศาสตร์ชาต ิ20 ป ีรวมทัง้ยุทธศาสตร์การขบัเคลือ่นประเทศไทย
ด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG (Bio-Circular-Green Economy Model) 
 นอกจากนี ้ในปีพ.ศ. 2564 นาโนเทคได้กำหนดยุทธศาสตร์การดำเนินงานทีส่อดคล้องกับแผนกลยุทธ์ของ  
สวทช. ฉบับที่ 7 (พ.ศ. 2565-2570) ผ่านการให้ข้อเสนอแนะจากกรรมการบริหารศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ  
นำไปสู่แผนแม่บทศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2565-2570) แผนดังกล่าวมุ่งเน้นให้นาโนเทคเป็น 
“องคก์รวจัิยแห่งความเป็นเลศิดา้นนวตักรรมนาโนเทคโนโลยีเพือ่การพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคมของประเทศบนฐาน 
แห่งความยั่งยืนและการยอมรับในระดับสากล” แผนนี้จึงเป็นกรอบการดำเนินงานของนาโนเทคในอนาคตของ 
การสร้างผลงานอย่างบูรณาการกับพนัธมิตรเพือ่ให้เกิดประโยชน์เชิงเศรษฐกิจ สงัคม และสิง่แวดล้อมของประเทศต่อไป 
 รายงานฉบับนี้ได้แสดงให้ประจักษ์ว่า การดำเนินงานของนาโนเทคในปี พ.ศ. 2564 ที่ผ่านมาได้ร่วมกับ
หน่วยงานพันธมิตรทั้งในและต่างประเทศสร้างผลงานวิจัยและพัฒนาไปสู่การใช้ประโยชน์เพื่อการแก้ไขปัญหา 
ที่สำคัญของประเทศได้อย่างชัดเจน ส่วนหนึ่งของการยอมรับทางวิชาการและความภาคภูมิใจปรากฎเป็นรางวัล
สำคัญจำนวนมากทั้งในและต่างประเทศ บ่งบอกถึงศักยภาพและความสามารถท่ีจะสร้างผลงานอันสำคัญต่อไป 
ในอนาคต
 ในนามของประธานกรรมการบริหารศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ผมขอขอบคุณกรรมการบริหาร  
ผู้บริหาร นักวิจัย บุคลากรทุกท่าน รวมทั้งหน่วยงานภาครัฐ เอกชน และมหาวิทยาลัยท่ีได้ร่วมกับนาโนเทค 
ในการสร้างองคค์วามรูจ้ากการวิจยัและพฒันาด้านนาโนเทคโนโลยีและความเข้มแข็งทางวชิาการตลอดปีทีผ่่านมา  
และหวังว่าจะได้รับความร่วมมืออันดียิ่งอีกเพื่อขยายผลงานวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
ในการพัฒนาประเทศต่อไปในอนาคต   
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ศููนย์์นาโนเทคโนโลย์ีแห่่งชาติิ
สารจากผู้้�อำำานวยการ
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 ปี พ.ศ. 2564 เป็นปีที่ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค) ยังคงเร่งพัฒนางานวิจัยเพื่อช่วยแก้ไขสถานการณ์ที่เป็น
ผลกระทบจากการระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019 ทั้งในด้านความปลอดภัยและคุณภาพชีวิตของประชาชน 
และโดยเฉพาะผลกระทบทางเศรษฐกจิทีม่ผีลตอ่ขดีความสามารถในการแขง่ขนัของภาคธรุกจิและสภาพเศรษฐกจิในระดบัครวัเรอืน 
ของคนไทย นาโนเทคได้ดำเนินงานภายใต้แผนกลยุทธ์สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ฉบับที่ 6  
(พ.ศ. 2560-2564) และยทุธศาสตรก์ารขบัเคลือ่นประเทศไทยดว้ยโมเดลเศรษฐกจิ BCG (Bio-Circular-Green Economy Model) 
โดยอาศยัฐานองคค์วามรูด้า้นนาโนเทคโนโลยแีละบรูณาการศาสตรร์ว่มกบัเครอืขา่ยพนัธมติรและผูท้ีม่สีว่นเกีย่วขอ้งในการกำหนด
เป้าหมายที่ชัดเจนในการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมและการนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ เพื่อให้สามารถตอบโจทย์ความต้องการ
และช่วยแก้ไขปัญหาที่สำคัญของประเทศที่กำลังเผชิญอยู่ในปัจจุบันและความท้าทายที่จะตามมาอีกในอนาคต



 ภายใต้แผนแม่บทศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (พ.ศ. 2560-2564) ผลการดำเนินงานของนาโนเทค ประจำปีงบประมาณ 
2564 สามารถผลักดันผลงานวิจยัและพัฒนาไปใช้ประโยชน์สร้างผลกระทบในเชิงเศรษฐกิจและสังคม คดิเป็นมูลค่า 4,664 ลา้นบาท 
สร้างมูลค่าการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จำนวน 697 ล้านบาท มีการนำผลงานวิจัยท่ีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้
อยา่งเปน็รปูธรรม จำนวน 83 รายการ และการสรา้งความเขม้แขง็ทางวชิาการผา่นการตพีมิพบ์ทความวชิาการในวารสารนานาชาติ
มากกว่า 225 บทความ พร้อมกันนี้นาโนเทคมีส่วนขับเคลื่อนนโยบายที่สำคัญของรัฐบาลผ่านโครงการขนาดใหญ่เพื่อแก้ไขปัญหา 
เศรษฐกิจและดูแลสังคมทีไ่ด้รบัผลกระทบจากการระบาดของโรคติดเชือ้ไวรัสโคโรนาสายพันธุใ์หม่ 2019 โดยอาศัยเทคโนโลยีฐาน 
ของนาโนเทค เชน่ ผลงานชดุตรวจแบบรวดเรว็สำหรบัการคดักรองการตดิเชือ้โคโรนาไวรสั (NanoCovid-19 Antigen Rapid Test) 
และหมวกควบคุมแรงดัน (nSPHERE Pressurized Helmet) ทีม่สีว่นช่วยแก้ไขปัญหาเร่งดว่นสำคัญของประเทศร่วมกับภาคเอกชน
ที่ช่วยสนับสนุนงบประมาณการผลิต  
 การสร้างความร่วมมือกับเครือข่ายวิจัยเพื่อขยายความสามารถด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศภายใต้โครงการ 
ศนูย์เครือข่ายการวิจยัและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีทีไ่ด้ดำเนินการ ระยะที ่3 (Research Network of Nanotechnology: RNN) 
ร่วมกับ 11 เครือข่ายจาก 7 มหาวิทยาลัย มีทิศทางการขับเคลื่อนงานวิจัยไปสู่เป้าหมายการสร้างผลกระทบทั้งในเชิงเศรษฐกิจและ 
สังคม พร้อมกับการสร้างความเข้มแข็งทางวิชาการ ปีนี้ศูนย์เครือข่ายการวิจัยฯ สามารถตีพิมพ์บทความในวารสารวิชาการ 
ระดับนานาชาติรวม  474 บทความ ยื่นขอจดทรัพย์สินทางปัญญา จำนวน 26 รายการ พัฒนาต้นแบบระดับภาคสนาม  
จำนวน 55 ต้นแบบ และสามารถสร้างกำลังคนด้านนาโนเทคโนโลยีจากกิจกรรมต่าง ๆ มากกว่า 286 คน พร้อมกันนี้นาโนเทค 
ไดต้อ่ยอดโครงการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานทีส่ำคญัเพ่ือสนบัสนนุการวจิยัและพฒันาดา้นแสงซึ่นิโครตรอนผา่นโครงการบรหิารจดัการ
สถานร่วมวิจัย มทส.-นาโนเทค-สซึ่. เพื่อการใช้แสงซึ่ินโครตรอน ในระยะที่ 3 
 ในส่วนการถ่ายทอดเทคโนโลยีเพื่อให้เกิดการผลักดันผลงานวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ ปีนี้นาโนเทคดำเนินการ
ไปแล้วจำนวนรวมทัง้สิน้ 70 โครงการ ในจำนวนนีมี้การอนุญาตสิทธิใช้ประโยชน์ (licensing agreement) จากทรัพย์สนิทางปัญญา 
จำนวน 12 ผลงาน เกดิความรว่มมอืกบัภาคเอกชนในการทำวจิยัและพฒันานวตักรรม จำนวน 20 บรษิทั ใหบ้รกิารวเิคราะหท์ดสอบ
ทางดา้นนาโนเทคโนโลยกีบัทัง้ภาครฐัและภาคเอกชนกวา่ 1,400 ชิน้งาน รวมไปถงึการขยายกำลงัการผลติ (scale up) ดา้นอนภุาค
นาโนสำหรบัผลติเครือ่งสำอางและเวชสำอางให้กบัภาคอตุสาหกรรม จำนวน 14 ผลติภณัฑ ์และการดำเนนิโครงการธรุกจิเชงิสงัคม  
(social technology business) เพื่อนำนวัตกรรมสู่การใช้ประโยชน์สำหรับชุมชน จำนวน 3 โครงการ โดยปีที่ผ่านมานาโนเทค 
ได้จับมือกับภาคเอกชนในการขอรับทุนวิจัยจากแหล่งทุนระดับประเทศ จำนวนท้ังสิ้น 12 โครงการ เพื่อสนับสนุนการลงทุน 
ทำโครงการวิจัยขนาดใหญ่ของภาคอุตสาหกรรม เพื่อให้มั่นใจว่าผลงานวิจัยท่ีเกิดข้ึนนี้จะให้ผลอย่างเป็นรูปธรรมต่อการสร้าง 
ขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศและสร้างผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมต่อไป  
 ทั้งน้ีความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตรทั้งในและต่างประเทศนับเป็นปัจจัยสำคัญในการสนับสนุนพันธกิจหลักของ 
นาโนเทคทีน่ำไปสูก่ารสรา้งกำลงัคนใหเ้ปน็ทีย่อมรบัในทางวชิาการ พรอ้มตอ่ยอดองคค์วามรูด้า้นนาโนเทคโนโลยไีปสูก่ารใชป้ระโยชน์
ในภาคอตุสาหกรรมและสงัคมในวงกว้าง ขณะเดียวกนันาโนเทคไดร้ว่มกบัหนว่ยงานพนัธมติรขบัเคลือ่นนโยบายสำคญัของประเทศ  
เช่น โครงการบูรณาการภาคการเกษตรในพื้นที่เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก พร้อมท้ังดำเนินพันธกิจท่ีสำคัญในการขับเคล่ือน
ความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีสู่กลุ่มเป้าหมายภาคอุตสาหกรรม ภาครัฐและภาคประชาชนควบคู่ไปด้วย 
 ดิฉันขอขอบคุณกรรมการบริหารศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ผู้บริหาร สวทช. ทีมผู้บริหาร นักวิจัย และบุคลากร 
ของนาโนเทค หน่วยงานพันธมิตรทุกท่านที่มีส่วนร่วมในความสำเร็จนี้ 
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ดร.วรรณี	ฉิินศิูริกุล
ผูู้�อำานวย์การ
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ด�านวิจัย์และพัฒนา

	 ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ	 (นาโนเทค) ภายใต้การดำเนินงานของสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม มีภารกิจหลักในการสร้าง 
สนับสนุนและส่งเสริมศักยภาพด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศ ตลอดจนเผยแพร่ความรู้ให้กับสังคม ถ่ายทอด
เทคโนโลยสีูภ่าคอตุสาหกรรม และสรา้งความตระหนกัใหป้ระชาชนมคีวามพรอ้มในการเลอืกรบัปรบัใชข้อ้มลูขา่วสาร
ด้านนาโนเทคโนโลยีทั้งในปัจจุบันและอนาคต โดยมีเป้าหมายหลักในการนำนวัตกรรมการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยี 
ไปใช้ประโยชน์เพื่อสร้างผลกระทบทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมของประเทศผ่านภารกิจด้านต่าง ๆ ดังนี้

 ปี 2564 นาโนเทคมีแนวทางการวิจัยและพัฒนาเพื่อสนับสนุนภารกิจสำคัญของประเทศตามแนวนโยบาย
ของรัฐบาล แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 แผนกลยุทธ์ สวทช. ฉบับท่ี 6.4 บนหลักการ  
“ตอบโจทย์เป็นเลิศ เกิดผลกระทบที่รับรู้ได้” หรือท่ีถูกสื่อสารในนาโนเทค ว่า “REVI” (Relevance Excellence  
Visibility Impact) มาตลอดแผนกลยุทธ์ สวทช. สำหรับสถานการณ์การระบาดของโรคติดเช้ือไวรัส 
โคโรนาสายพันธุ์ใหม่ หรือ COVID-19 ยังคงต่อเนื่องจากปี 2563 ซึ่ึ่งเป็นอีกหนึ่งโจทย์ท้าทายสำคัญที่ทำให้นาโนเทค
ปรบัปรงุวถิกีารทำงานทีเ่ปลีย่นแปลงไปในภาวะความปกติใหม่ หรือ “New	Normal	เพื่่�อรับัมือ่และฟื้้�นฟื้ใูนสถานการัณ์์ 
รัะบาดของโรัค	 COVID-19” โดยนักวิจัยนาโนเทคร่วมกับบุคลากรจากสถาบันการศึกษา หน่วยงานวิจัย และ 
เครือข่ายวจิยัด้านนาโนเทคโนโลยใีนการบรูณาการองค์ความรูจ้ากการวิจยัและพัฒนาดา้นนาโนเทคโนโลยทีีจ่ะสามารถ
สนับสนุนภารกิจทางด้านการแพทย์และสาธารณสุข ตลอดทั้งแก้ไขปัญหา ช่วยฟื้้�นฟืู้เศรษฐกิจ สังคม และช่วยเหลือ 
ประชาชนจากสถานการณ์การระบาดของโควิด-19 ด้วยนวัตกรรมพร้อมใช้ ได้แก่ ชุดตรัวจ	 NanoCovid-19	 
Antigen	 Rapid	 Test เป็นชุดทดสอบอย่างง่ายและรวดเร็วทั้งแบบ professional use สำหรับบุคลากร 
ทางการแพทย์และสาธารณสุข และแบบ self test สำหรับการใช้งานด้วยตนเอง ท้ังสองชุดตรวจผ่านการประเมิน
เทคโนโลยีจากสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) โดยมีการส่งมอบชุดตรวจเพื่อใช้ในเชิงสาธารณประโยชน์
ให้กับหน่วยงานต่าง ๆ เช่น คณะแพทยศาสตร์โรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลัยมหิดล สำนักงานปลัดกระทรวง 
การอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ซึ่ึ่งได้รับการสนับสนุนจากบริษัท โกลบอล พาวเวอร์ ซึ่ินเนอร์ยี่ จำกัด 
(มหาชน) และมลูนธิใิจกระทงิ หมืวกแรังดนับวก-ลบ	nSPHERE เปน็นวตักรรมเพือ่ลดการแพรก่ระจายเช้ือดว้ยแนวคดิ
ประกอบง่าย ผลิตได้เรว็ ราคาย่อมเยา เป็นอปุกรณ์สว่นบคุคลท่ีสะดวก นำ้หนกัเบา และสามารถนำส่วนควบคุมกลับมา
ใช้ซึ่้ำได้ โดยมีการส่งมอบหมวกแรงดันบวก-ลบ nSPHERE ให้กับโรงพยาบาลในกรุงเทพและภูมิภาคมากกว่า 20 แห่ง 
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 พรอ้มกนัน้ี ในดา้นการวจัิยและพฒันาเพือ่ยกระดบัความสามารถในการแขง่ขนัของประเทศ เพิม่ประสทิธภิาพ
และลดการสูญเสียในกระบวนการผลิต รวมถึงเพิม่ประสิทธิภาพการหมุนเวียนทรัพยากร ตลอดทัง้การสร้างมูลค่าเพิม่
ตามหลักเศรษฐกิจหมุนเวียนที่จะช่วยยกระดับมาตรฐานการผลิตท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ตอบโจทย์การฟื้้�นฟูื้และ
ขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green Economy : 
BCG Model) นาโนเทคมีผลงานเชิงปริมาณที่สอดคล้องแผนกลยุทธ์ฯ อาทิ  ผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ในวารสาร 
วิชาการนานาชาติ จำนวน 225 บทความ การยื่นคำขอจดทรัพย์สินทางปัญญารวมทั้งสิ้น133 รายการ ผลงานต้นแบบ 
จำนวน 14 ต้นแบบ นอกจากนี้บุคลากรของนาโนเทคยังได้รับรางวัลจากผลงานวิจัย ทุนวิจัยและรางวัลประเภทอื่น ๆ 
ทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติ จำนวนรวม 45 รางวัล

ด�านการถ่่าย์ทอดเทคโนโลย์ีสู่ัผู้ลกระทบทางเศูรษ์ฐกิจและสัังคม

 นาโนเทคมีการบริหารจัดการโครงการวิจัยและผลักดันผลงานนวัตกรรมไปสู่กลุ่มผู้ใช้ประโยชน์ทั้งภาครัฐ 
และเอกชน โดยมีการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ผู้ใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์จำนวนรวมทั้งสิ้น 70 โครงการ ผลักดันให้เกิด
การนำทรัพย์สินทางปัญญาสู่การอนุญาตสิทธิใช้ประโยชน์ (licensing agreement) จำนวน 12 ผลงาน การให้บริการ 
วเิคราะห์ทดสอบทางด้านนาโนเทคโนโลยขีัน้สงูกว่า 1,400 ชิน้งาน การขยายกำลงัการผลติ (scale up) ด้านอนภุาคนาโน  
รวมถึงการผลิตเครื่องสำอางและเวชสำอางให้กับภาคอุตสาหกรรม จำนวน 14 ผลิตภัณฑ์ และการดำเนิน
โครงการธุรกิจเชิงสังคม (social technology business) ที่มีการผลักดันผลงานวิจัยและนวัตกรรมของนาโนเทค 
สู่การใช้ประโยชน์จริงในชุมชน จำนวน 3 โครงการ พร้อมกันนี้ นาโนเทคได้ผลักดันผลงานวิจัยและพัฒนาด้านนาโน
เทคโนโลยีท่ีสามารถป้องกันและควบคุมการระบาดของโรคโควิด-19 เพื่อใช้ประโยชน์ร่วมกับหน่วยงานพันธมิตร  
เช่น ความร่วมมือกับบริษัท โกลบอล พาวเวอร์ ซึ่ินเนอร์ยี่ จำกัด (มหาชน) หรือ GPSC ในการผลิตหน้ากากอนามัย  
n-Breeze m03 เพ่ือช่วยเหลือแพทย์และพยาบาล จำนวน 20,000 ชิ้น และการขยายกำลังการผลิตชุดตรวจ 
คัดกรองโควิด-19 (NANO Covid-19 Antigen Rapid Test) แบบ personal use จำนวน 10,000 ชุด เป็นต้น 
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 นาโนเทคดำเนนิการวจัิยและพฒันาเพือ่การสรา้งผลกระทบจากการลงทนุทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ของภาคส่วนต่าง ๆ และการนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ โดยจากการประเมินผลกระทบจำนวน 33 โครงการ  
ในปี 2564 พบว่า ผลจากการดำเนินงานวิจยัและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีสามารถเพิม่โอกาสในการลงทุนโครงสร้าง 
พ้ืนฐาน การจ้างแรงงาน การเพิ่มยอดขายสินค้าและลดต้นทุนการนำเข้าสินค้าจากต่างประเทศ คิดเป็นมูลค่า 
การลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในภาคการผลิต ภาคบริการ และภาคเกษตรกรรมมากกว่า 697 ล้านบาท  
และมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมมากกว่า 4,664 ล้านบาท สามารถบรรลุเป้าหมายที่ได้กำหนดไว้  
ผา่นผลงานวจิยัทีม่กีารใชป้ระโยชนแ์ละสรา้งผลกระทบ เชน่ (1) การสงัเคราะหส์ารประกอบไอออนกิคอปเปอรเ์พือ่ใช้
เป็นสารฆ่่าเชื้อแบคทีเรียในปศุสัตว์และสิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิดมูลค่าการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในภาค 
การผลิต บริการ และภาคเกษตรกรรม 648,000 บาท และสามารถสร้างมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคม 
จำนวน 2,539 ล้านบาท (2) การพัฒนาปุ�ยคีเลตจุลธาตุอาหารพืช ก่อให้เกิดมูลค่าการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 7.7 ล้านบาท และสามารถสร้างมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมจำนวน 975 ล้านบาท เป็นต้น 

ด�านความร่วมม่อกับห่น่วย์งานพันธมิติร

 นาโนเทคใหค้วามสำคญัตอ่การสรา้งความรว่มมอืวจิยัและพฒันาดา้นนาโนเทคโนโลยกีบัหนว่ยงานพนัธมติร 
โดยมีเป้าหมายเป็นพันธมิตรร่วมทางที่ดีสู่สังคมฐานความรู้ด้วยนาโนเทคโนโลยี ผ่านการบริหารจัดการโครงการ 
เพื่อสร้างความเข้มแข็งทางวิชาการ การพัฒนากำลังคนระหว่างหน่วยงาน ตลอดจนการนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์
เพื่อสร้างขีดความสามารถในการแข่งขัน และยกระดับคุณภาพชีวิตของประชากรในประเทศ

 ดา้นการพฒันาความรว่มมอืกบัหนว่ยงานพนัธมติรตา่งประเทศ มกีารสรา้งฐานความรว่มมอืในการระดมทนุ
วจิยัและให้ทนุวจัิยแกพ่นัธมติรต่างประเทศ อกีทัง้สรา้งความรว่มมอืในเชงิยทุธศาสตร์ จนเกดิเปน็ความรว่มมอืระหวา่ง 
หน่วยงาน ได้แก่ (1) โครงการร่วมทุนวิจัยกับพันธมิตรต่างประเทศ จำนวน 6 โครงการ (2) ข้อเสนอโครงการ 
ขอแหลง่ทนุตา่งประเทศ จำนวน 6 โครงการ งบประมาณมากกวา่ 12.98 ลา้นบาท (3) การเปน็เจา้ภาพจดัการประชมุ
เชิงวิชาการหรือเชิงปฏิิบัติการ จำนวน 7 ครั้ง

 ด้านการพัฒนาความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตรในประเทศ มีการส่งเสริมความร่วมมือและผลักดันให้
เกิดการนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื่อง ตลอดจนการเสริมสร้างความเข้มแข็งทางด้านวิชาการร่วมกับ 
เครือข่ายพันธมิตร ได้แก่ (1) โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี จำนวน 4 โครงการ เพื่อการสร้างความสามารถทางวิชาการ  
การพัฒนากำลังคนด้านนาโนเทคโนโลยี และการนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (2) การลงนามความร่วมมือกับ 
หน่วยงานพันธมิตร จำนวน 2 หน่วยงาน 

 ในปี  2564 ผลการดำเนินโครงการศูนย์ เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี  
(Research Network of Nanotechnology: RNN) อยู่ในการดำเนินงานระยะท่ี 3 ประกอบด้วยศูนย์เครือข่าย
กลุ่มวิจัยเฉพาะทาง จำนวน 11  แห่ง จาก 7 มหาวิทยาลัย มุ่งเน้นการสร้างความร่วมมือและผลงานวิจัยไปสู่การใช้
ประโยชน์เพื่อสร้างผลกระทบในเชิงเศรษฐกิจและสังคมให้กับประเทศ และสามารถสร้างความเข้มแข็งทางวิชาการ 
โดยตีพิมพ์บทความในวารสารวิชาการระดับนานาชาติรวม  474 บทความ มีการยื่นขอจดทรัพย์สินทางปัญญา  
จำนวน 26 รายการ และมีต้นแบบระดับภาคสนาม จำนวน 55 ต้นแบบ ในด้านบุคลากรมีนักศึกษาที่เข้าร่วมโครงการ
จำนวนรวมทั้งสิ้น 286 คน แบ่งเป็น ระดับปริญญาเอก 112 คน และระดับปริญญาโท 174 คน
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 นอกจากนี้ ผลงานของ RNN สามารถแบ่งเป็น 5 ขอบข่ายหลัก ดังนี้ (1)	ขอบข่าย	Nanomedicine ได้แก่ 
แว่นตาสำหรับการตรวจระดับคริเอตินินในน้ำตา โครงการ Glycated albumin as a potential biomarker in  
diabetes and it’s complications และการวิจัยยารักษาโรคสมองเสื่อม (2)	ขอบข่าย	Nanotechnology	for	
Energy	ไดแ้ก ่โครงการสถานีชาร์จรถไฟื้ฟ้ื้าต้นแบบโซึ่ล่ารอ์อฟื้กรดิ (solar-off-grid) โครงการแหล่งกำเนดิไฟื้ฟื้า้นาโน
แบบทริโบอิเล็กทริกจากวัสดุซึ่ีเมนต์พอร์ตแลนเพื่อเก็บเก่ียวพลังงานเชิงกลให้เป็นพลังงานไฟื้ฟื้้าในบริเวณกว้างซึ่ึ่งมี
ความแข็งแรงทนทานและสามารถประยุกต์เป็นเซึ่็นเซึ่อร์ตรวจจับการเคลื่อนไหวได้ โครงการพัฒนาและการผลิตวัสดุ
สารเรืองแสงอินทรีย์	(3)	ขอบข่าย	Nanotechnology	for	Food	&	Agriculture ได้แก่ โครงการวิจัยย่อยด้าน
เทคโนโลยีการกักเก็บและระบบนำส่ง โครงการเซึ่็นเซึ่อร์ไอโอทีสำหรับตรวจวัดคุณภาพน้ำสำหรับฟื้าร์มเลี้ยงสัตว์น้ำ
อัจฉริยะ (4)	ขอบข่าย	Nanotechnology	for	Environment ได้แก่ โครงการพัฒนาต้นแบบถังปฏิิกิริยาแบบผสม
ผสานสำหรบักำาจดัสารอนิทรย์ีระเหยงา่ย (VOCs) และบำาบดันำ้ปนเป้�อนนำ้มนั  โครงการพฒันาสารดดูซึ่บัสารประกอบ
อินทรีย์ระเหยง่ายจากเถ้าชีวมวล (5)	 ขอบข่าย	 Nanotechnology	 for	Metrology	 and	 Standardization  
ได้แก่ โครงการอนุภาคทองคำนาโนเพื่อใช้เป็นวัสดุอ้างอิงและพัฒนาเซึ่็นเซึ่อร์

 นาโนเทคมีบุคลากรรวมทั้งสิ้น 253 คน แบ่งเป็น กลุม่ตำแหน่งบริหารระดับสูง 3 คน ตำแหน่งบริหาร 20 คน  
บุคลากรสายวิจัยและพัฒนา 167 คน บุคลากรสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา 31 คน และบุคลากร 
สายสนับสนุน 32 คน

ด�านการพัฒนาบุคลากรและองค์กรแห่่งความสุัข	

จำำ�นวนบุุคล�กรในปีี 2564 (คน)
บริห่ารระดับสูัง							
บริห่าร							
วิจัย์พัฒนาและวิศูวกรรม							
สันับสันุนการวิจัย์และพัฒนา							
สันับสันุน

12%

13% 8%

66%

1%
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 นาโนเทคจัดหลักสูตรการพัฒนาบุคลากรซ่ึึ่งครอบคลุมในทุกกลุ่มตำแหน่ง เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมใน 
การทำงานเชิงรุกให้สอดคล้องตามกลยุทธ์องค์กรและทันต่อการเปลี่ยนแปลงของสถานการณ์ทั้งทางเศรษฐกิจและสังคม  
โดยหลักสูตรและกิจกรรมการพัฒนาบุคลากร ประกอบไปด้วย (1) หลักสูตรการพัฒนาและเพิ่มศักยภาพของบุคลากรเพื่อตอบ
นโยบายวิจัย  research pillars, frontier research และ Technology Development Groups : TDGs (2) การพัฒนา
ระบบบริหารคุณภาพเพื่อขยายขอบข่ายระบบคุณภาพ  (3) เวที Q&A workshop ให้ความรู้และตอบข้อสงสัยในการปฏิิบัติงาน 
โดยเน้นกระบวนการบริหารจัดการภายใน และ  (4) การ upskill & reskill แก่กลุ่มบัณฑิตจบใหม่และประชาชนที่ได้รับ 
ผลกระทบจากสถานการณ์การระบาดของโรค COVID-19 นอกจากนี้ ยังมีกิจกรรมท่ีสร้างเสริมสมดุลของชีวิตและการทำงาน 
(work life balance) เพือ่นำไปสูก่ารสรา้งองคก์รแหง่ความสขุ ตลอดจนความตระหนกัในดา้นสขุภาพของพนกังาน เชน่ กจิกรรม 
NSTDA No NCDs  และกจิกรรมวนัเบาหวานโลก ทีม่วีตัถปุระสงคเ์พือ่สรา้งความรูค้วามเขา้ใจใหก้บับคุลากรในการดแูลสขุภาพ 
และลดพฤติกรรมเสี่ยงต่าง ๆ เพื่อให้ห่างไกลจากกลุ่มโรคไม่ติดต่อเรื้อรัง (NCDs : non-communicable diseases) เป็นต้น 
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ด�านงบประมาณ
 ในปี 2564 นาโนเทคได้รับการจัดสรรงบประมาณ จำนวน 468 ล้านบาท โดย (1) มีผลการใช้จ่ายทั้งสิ้น 
จำนวน 447 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 95 ของงบประมาณที่ได้รับการจัดสรร (2) จำแนกเป็นการใช้จ่าย 
ตามพันธกิจ ได้แก่ (1) งบประมาณด้านบุคลากรจำนวน 220 ล้านบาท (2) งบครุภัณฑ์หลักและงบลงทุนจำนวน  
7 ล้านบาท และ (3) งบดำเนินงาน 220 ล้านบาท ซ่ึึ่งแบ่งออกเป็นงบด้านการวิจัยและพัฒนา การดำเนินงาน 
ตามพันธกิจและการบริหารจัดการ จำนวน 156 ล้านบาท และงบจากแหล่งเงินนอก สวทช. เป็นจำนวน 
รวมทั้งสิ้น 64 ล้านบาท

2%

49% 49% ผลการใช้้จ่่ายปีี 2564 (ล้านบาท)
งบประมาณด�านบุคลากร							
งบครุภัณฑ์์ห่ลักและงบลงทุน						
งบดำาเนินงาน



ศููนย์์นาโนเทคโนโลย์ีแห่่งชาติิ
คณะกรรมการบริหาร
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ศ.นพ.สิิริฤกษ์์ ทรงศิวิิไล
กรรมการ

ศ.ดร.ธนารักษ์์ ธีระมั่นคง
กรรมการ

นายอรุณ เอี่ยมสิุรีย์
กรรมการ

ศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์์
ประธานกรรมการ

ดร.ณรงค์ ศิริเลิศวิรกุล
รองประธานกรรมการ

นพ.สิุวิิทย์ วิิบุุลผลประเสิริฐ
กรรมการ

นายนฤตม์ เทอดสิถีีรศักดิ์
กรรมการ



รายงานประจำาปี 2564    ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ17

ดร.ศิรศักดิ์ เทพาคำา
กรรมการ

นางสิาวิจิตรลดา พิศาลสิุพงศ์
กรรมการ

นางสิาวิรัชนี เครือรัตน์
กรรมการ

ดร.วิิไลพร เจตนจันทร์
กรรมการ

นางสิาวิอัจฉรินทร์ พัฒนพันธ์ชัย
กรรมการ

ดร.วิรรณี ฉินศิริกุล
กรรมการและเลขานุการ

ดร.สิุธี ผู�เจริญชนะชัย
กรรมการและผู�ช่วิยเลขานุการ
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คณะผู้้�บริิหาริ
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ผศ.ดร.ธนากร โอสิถีจันทร์
รกัษ์าการรองผู�อำานวิยการ

ด�านวิจัิยและพฒันา

ดร.ภาวิดี อังค์วิัฒนะ
รองผู�อำานวิยการ

ด�านสินบัุสินนุการวิจัิยและพฒันา

ดร.สิุธี ผู�เจริญชนะชัย
รองผู�อำานวิยการ

ด�านบุรหิาร

ดร.วิรรณี ฉินศิริกุล
ผู�อำานวิยการ
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วิิจััย พััฒนา ประยุกต์์ใช้้นาโนเทคโนโลยี

ยกระดัับคุณภาพัช้ีวิิต์ของประช้าช้น
เพ่�อให้้เกิดค์วามเป็็นเลิิศ

ภารกิจแลิะผลิงาน 



ภารกิจิด้า้นกิารวิจัิยและพััฒนา
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	 ปีี	 2564	 เกิดการัเปีลี�ยนแปีลงต่อการัแพื่รั่รัะบาดของเช่�อไวรััสโคโรันา	 2019	 หรั่อ	 โควิด-19	 
หลายด้าน	ทั�งการักลายพื่ันธุ์ุ์ของเช่�อ	การัผลิตวัคซีีนปี้องกัน	และวิถีการัทำงานในรัูปีแบบใหมื่ที�เรัียกว่า	
“New	Normal”	ที�กลายมืาเปีน็รัปูีแบบการัทำงานขององคก์รัในปีจัจบุนั	เช่นเดยีวกบัศนูยน์าโนเทคโนโลยี
แห่งชาติ	 (นาโนเทค)	 สวทช.	 ที�แมื้จะปีรัับแผนการัดำเนินงานให้เข้ากับวิถีการัทำงานในรูัปีแบบใหม่ื	 
แต่ยังคงดำเนินงานวิจัยและพัื่ฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีเพื่่�อตอบโจทย์ความืต้องการัของปีรัะเทศ 
อย่างต่อเน่�อง	 รัวมืถึงพัื่ฒนาและผลักดันงานวิจัยที�สามืารัถแก้ปีัญหา	 ช่วยฟื้้�นฟูื้เศรัษฐกิจ	 สังคมื	 
และปีรัะชาชนจากสถานการัณ์์การัแพื่รั่รัะบาดของโควิด-19		

 ผลกระทบของการระบาดของโรคดังกล่าว ยงัทำให้เกดิการปรับแผนพัฒนาประเทศให้สอดคล้องกับ
สถานการณแ์ละมกีารวางรากฐานเพือ่รองรบัการปรบัโครงสรา้งเศรษฐกจิใหม ่โดยกำหนดตวัชีว้ดัทีใ่หค้วาม
สำคญัตอ่การนำงานวจิยัไปใชเ้พือ่รบัมอืและฟื้้�นฟื้ปูระเทศจากสถานการณโ์ควดิ-19  นาโนเทค สวทช. จงึไดน้ำ
นวตักรรมดา้นนาโนเทคโนโลยมีายกระดบัประสทิธภิาพการผลติ ลดความสญูเสยีในกระบวนการผลติ รวมถงึ
เพิม่ศกัยภาพการหมุนเวียนทรัพยากรกลบัมาใชใ้หม ่หรือการนำไปสรา้งมูลคา่เพ่ิมตามหลกัเศรษฐกจิหมนุเวยีน  
ชว่ยยกระดบัมาตรฐานและใหค้วามสำคญักบัระบบการผลิตทีเ่ปน็มติรตอ่ส่ิงแวดล้อม ตอบโจทย์การฟ้ื้�นฟูื้และ 
ขบัเคลือ่นการพฒันาเศรษฐกจิชวีภาพ เศรษฐกิจหมนุเวยีน เศรษฐกิจสเีขยีว (Bio-Circular-Green Economy 
: BCG Model) ของประเทศ  นอกจากนั้นอีกหนึ่งบทบาทของนาโนเทค สวทช. ต่อการฟื้้�นฟืู้เศรษฐกิจ คือ 
การแก้ปญัหาและยกระดับมาตรฐานผลิตภณัฑ์สมนุไพร รวมถึงการเขา้มามบีทบาทในการขับเคล่ือนมาตรฐาน
อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดสมุนไพรด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อให้เกิดความยั่งยืน
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 ในปีที่ผ่านมาจึงได้เห็นนาโนเทค สวทช. มีการดำเนินงานด้านวิจัยและพัฒนาเพื่อ “ฟื้้�นฟืู้เศรษฐกิจ” จากสถานการณ์โลกและ 
การคาดการณ์ด้านผลกระทบทางเศรษฐกจิต่อประเทศไทย โดยคำนงึถงึการสร้างความเชือ่มัน่ต่อเศรษฐกจิไทยหลงัจากทีม่กีารระบาดของโควดิ-19 
เพือ่ช่วยกระตุน้และตอ่ยอดใหภ้าคธุรกจิยงัสามารถเติบโตไดใ้นสถานการณท์ีม่กีารระบาดหรอืหลงัการระบาดใหม ่สง่เสรมิใหเ้กดิการลงทนุ 
ในภาคอุตสาหกรรม ตลอดจนผลักดันงานวิจยัให้สามารถนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์สงูสุด เพือ่สร้างความยัง่ยืนให้กบัระบบเศรษฐกิจของประเทศ 
ไดใ้นระยะยาว อาท ิงานวิจยัทีส่ามารถสรา้งมูลคา่เพิม่ให้กบัผูป้ระกอบการรายยอ่ย เช่น โครงการพฒันาคณุภาพผลติภณัฑอ์าหาร โครงการ
วิจัยด้านสุขภาพและการแพทย์ โครงการวิจัยและพัฒนาด้านสมุนไพร ตลอดจนงานวิจัยทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมที่ร่วมมือกับ
พันธมิตรภาคเอกชน เป็นต้น

และเพื่อให้การดำเนินงานวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี ยังสามารถตอบโจทย์ความต้องการของประเทศได้อย่างต่อเนื่อง นาโนเทค  
สวทช. ได้มีกระบวนการจัดทำแผนแม่บทศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2565-2570) ผ่านกระบวนการและกิจกรรมต่าง ๆ   
เช่น การทบทวนผลการดำเนินงานและปัจจัยภายนอก การรวบรวมข้อคิดเห็นบุคลากร  การประชุมระดมสมองภายใน การขอข้อคิดเห็น
จากพันธมิตร เป็นต้น ซึ่ึ่งได้ผ่านการอนุมัติรับรองจากคณะกรรมการบริหารศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ เมื่อวันที่ 15 กรกฎาคม 2564

 จากการเปลีย่นแปลงในปี 2564  แสดงใหเ้หน็วา่ นาโนเทค สวทช. ยงัคงมุง่มัน่ดำเนินงานดา้นวิจยัและพฒันา เพือ่สง่มอบผลงาน 
ตามเป้าหมายภายใต้สถานการณ์และระยะเวลาทีมี่จำกดั ผ่านการวางแผน การพัฒนาศักยภาพและการบูรณาการในระดับองค์กร นอกจากนัน้
ยังส่งเสริมการยกระดับงานวิจัยและผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นฐานสำคัญของประเทศ ส่งผลต่อการเพิ่มศักยภาพการแข่งขันของประเทศไทย  
ยกระดบัคณุภาพชวีติของประชาชน ภายใตค้วามตระหนกัในการรกัษาและดแูลใสใ่จตอ่สงัคมและสิง่แวดลอ้ม ตลอดจนสะทอ้นคณุคา่ผลงาน 
วิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีของนาโนเทค สวทช. ท่ีนำไปสู่การฟื้้�นฟืู้และการใช้งานเชิงสาธารณประโยชน์ภายใต้การแพร่ระบาดของ 
โควิด-19



การดำำาเนิินิงานิ
ดำ้านิธุุรกิจนิวััตกรรม

และการถ่่ายทอดำเทคโนิโลยี
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	 ฝ่่ายธุุ์รักิจนวัตกรัรัมืและถ่ายทอดเทคโนโลยี	 มีืพื่ันธุ์กิจในการัดำเนินงานเพื่่�อผลักดันและ 
ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้เกิดการันำไปีใช้ปีรัะโยชน์	 โดยพื่ัฒนากลไกและรัูปีแบบในการันำผลงานวิจัย 
จากห้องปีฏิิบัติการัไปีสู่การัใช้ปีรัะโยชน์ทั�งเชิงพื่าณ์ิชย์และสังคมื	อันจะทำให้เกิดรัายได้จากผลงานวิจัย	
การัสร้ัางรัายได้และคุณ์ค่าเพิื่�มืจากนวัตกรัรัมืให้กบัภาคอุตสาหกรัรัมืและภาคบริัการั	ซีึ�งเป็ีนการัส่งเสริัมื
ขีดความืสามืารัถ	รัวมืทั�งสรั้างผลกรัะทบทางเศรัษฐกิจและสังคมืให้กับปีรัะเทศต่อไปี

 ผลการดำเนนิงานในป ี2564 นาโนเทค สวทช. มกีารบรหิารจดัการโครงการวจิยัจนเกดิการถา่ยทอด 
เทคโนโลยีสู่ผู้ใช้ประโยชน์ทั้งสิ้น 70 โครงการ  ผลักดันให้เกิดการนำทรัพย์สินทางปัญญาสู่การอนุญาตสิทธ ิ
ใชป้ระโยชน์ (licensing agreement) 12 ผลงาน  ให้บรกิารวิเคราะห์ทดสอบขัน้สูงทางด้านนาโนเทคโนโลยี
กับภาคอุตสาหกรรมจำนวนกว่า 1,400 ชิ้นงาน  การขยายกำลังการผลิต (scale up) ด้านอนุภาคนาโน  
รวมถึงการผลิตเครื่องสำอางและเวชสำอางให้กับภาคอุตสาหกรรมดังกล่าวตามนโยบายของรัฐบาล  
จำนวน 14 ผลิตภัณฑ์  และโครงการธุรกิจนวัตกรรมเชิงสังคม (social technology business)  
ที่มีการผลักดันผลงานวิจัยและนวัตกรรมของนาโนเทคสู่การใช้ประโยชน์จริงในชุมชนอย่างเป็นรูปธรรม 
จำนวน 3 โครงการ 

1,400
ชิ�นงาน  

การให่�บริการวิเคราะห่์ทดสัอบ	

การขย์าย์กำาลังการผู้ลิติ
อนุภาคนาโนและเคร่�องสัำาอาง		

14
ผู้ลิติภัณฑ์์	

การอนุญาติสิัทธิใช�ประโย์ชน์	 12
ผู้ลงาน

70
โครงการ

โครงการวิจัย์
	ที�มีการถ่่าย์ทอดเทคโนโลย์ี	

ผู้ลการดำาเนินงาน
    ในปี	2564
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ความร่วมมือกับบริษัท คอมพลีท ซึ่ายน์ จำกัด 
ในการผลิตหน้ากากอนามัย n-Breeze m03 จำนวน 10,000 ชิ้น 
โดยได้ส่งมอบหน้ากากอนามัยให้กับโรงพยาบาลมะการักษ์ 
จังหวัดกาญจนบุรี 

การผู้ลักดันผู้ลงานวิจัย์ของนาโนเทคที�สัามารถ่ป้องกันและรับม่อการระบาด
ของไวรัสัโคโรนา	2019	ไปสู่ัการใช�งานในเชิงสัาธารณประโย์ชน์	
ภาย์ใติ�ความร่วมม่อพันธมิติรภาคเอกชน

01

02

ความร่วมมือกับบริษัท โกลบอล เพาเวอร์ ซึ่ินเนอร์ยี่  
จำกัด (มหาชน) หรือ GPSC  ในการผลิตหน้ากากอนามัย  

n-Breeze m03 เพื่อช่วยเหลือแพทย์และพยาบาล รวมทั้งสิ้น
จำนวน 20,000 ชิ้น โดยได้ส่งมอบให้กับโรงพยาบาลและ

มูลนิธิต่าง ๆ อาทิ โรงพยาบาลเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพ 
รัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี จังหวัดระยอง  

มูลนิธิสายไหมต้องรอด

ความรว่มมอืกบับรษิทั โกลบอล เพาเวอร ์ซึ่นิเนอรย์ี ่จำกดั (มหาชน) 
หรือ GPSC ในการขยายกำลังการผลิตชุดตรวจคัดกรองโควิด 19  
แบบ professional use จำนวน 10,000 ชุด  ซ่ึึ่งนาโนเทค 
ได้นำเงินสนับสนุนที่ได้รับมาเป็นเงินทุนในการจัดซึ่ื้อเครื่องมือ  
เพื่ อขยายกำลังการผลิตจากระดับห้องปฏิิ บัติการรองรับ 
ความต้องการที่มีจำนวนเพิ่มมากขึ้น โดยได้ส่งมอบชุดตรวจ 
เพื่อใช้ในการคัดกรองโรคเบื้องต้นให้กับหน่วยงานดังต่อไปนี ้  
โรงพยาบาลปิยะเวท โรงพยาบาลสนามในเครือบริษัท ปตท.  
จำกัด มหาชน  โรงพยาบาลสนามวังจันทร์ จังหวัดระยอง และ 
ศูนย์คัดกรอง Covid-19 โครงการลมหายใจเดียวกัน 

03

04

ความร่วมมือกับบริษัท โกลบอล เพาเวอร์ ซึ่ินเนอร์ยี่ จำกัด 
(มหาชน) หรือ GPSC ซึ่ึ่งสนับสนุนการผลิตหมวกแรงดันบวกและ

แรงดันลบ (nSPHERE Pressurized Helmet) ให้กับบุคลากร
ทางการแพทย์และผู้ติดเชื้อ โดยนาโนเทคได้ส่งมอบหมวกฯ  

ให้กับโรงพยาบาลและสถาบันต่าง ๆ เช่น สถาบันบำราศนราดูร  
โรงพยาบาลกลาง โรงพยาบาลสิรินธร เป็นต้น 



การวิิจััยและพััฒนา
สู่่�การใช้้ประโยช้น์

และสู่ร้างผลกระทบ

รายงานประจำาปี 2564    ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ24

	 น า โน เทค 	 ดำ เนิ น ง านตามืแนวทางแผนกลยุ ท ธุ์์ ส วทช . 	 ที� มืุ่ ง เ น้ นนำความืรัู้ 
ความืสามืารัถด้านวิทยาศาสตรั์	 เทคโนโลยี	 และนวัตกรัรัมื	 (วทน.)	 ไปีสร้ัางผลงานที�ก่อให้เกิด
ผลกรัะทบทางเศรัษฐกิจและสังคมืให้กับปีรัะเทศ	 รัวมืถึงก่อให้เกิดการัลงทุนด้านวิทยาศาสตร์ั
และเทคโนโลยีเพื่่�อสรั้างมืูลค่าเพื่ิ�มืในสินค้าและบริัการั	 เพื่ิ�มืขีดความืสามืารัถในการัแข่งขัน
ของภาคส่วนต่าง	 ๆ	 ซีึ�งในปีี	 2564	 นาโนเทค	 สวทช.	 ได้กำหนดเป้ีาหมืายให้การัวิจัยและ
พื่ัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีส่งเสรัิมืให้เกิดมืูลค่าการัลงทุนด้านวิทยาศาสตรั์และเทคโนโลยี 
ในภาคการัผลิต	ภาคบรัิการัและภาคเกษตรักรัรัมืเท่ากับ	650	ล้านบาท	และเปี้าหมืายมืูลค่าผลกรัะทบ
เชิงเศรัษฐกิจและสังคมื	เท่ากับ	3,500	ล้านบาท	

 จากการประเมินผลกระทบ ทั้งสิ้น 33 โครงการ ในปี 2564 พบว่าผลการดำเนินงานวิจัยและ 
พัฒนาของนาโนเทคก่อให้เ กิดการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อภาคส่วนต่าง ๆ  
รวมเป็นมูลค่าทั้งสิ้น 697 ล้านบาท และสร้างมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคม อาทิ รายได้ของ 
ผู้ประกอบการเพิ่มขึ้น ต้นทุนในการผลิตลดลง ลดการนำเข้าสินค้าและบริการจากต่างประเทศ  
รวมทั้งสิ้น  4,664  ล้านบาท ซึ่ึ่งบรรลุเป้าหมายที่ได้กำหนดไว้

มููลค่่าผลกระทบ
เชิิงเศรษฐกิจำ

และสัังค่มู 

การลงทุน
ด้้านวิิทยาศาสัตร์
และเทค่โนโลยี 

• แผู้นการดำาเนินงาน 3,500 ล�านบาท
 	•	ผู้ลการดำาเนินงาน 4,664 ล�านบาท

• แผู้นการดำาเนินงาน 650 ล�านบาท
   		•	ผู้ลการดำาเนินงาน 697 ล�านบาท

การประเมูินผลกระทบ
33 โค่รงการ
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 ทีมวิจัยนาโนเนค พัฒนาสารฆ่่าเชื้อจุลินทรีย์จากแร่ธาตุ
ธรรมชาติในรูปแบบไอออนประจุบวกของคอปเปอร์ (II) ไอออนขนาด 
นาโนเมตรโดยใช้เทคโนโลยีคีเลชัน (chelation) และสเทบิไลเซึ่ชัน  
(stabilization) ด้วยสารอินทรีย์ ทำให้ไอออนประจุบวกของแร่ธาตุ
ธรรมชาติที่เล็กขนาดนาโนเมตรเข้าไปในเซึ่ลล์และออกฤทธิ�ฆ่่าเชื้อหรือ
ชะลอการเจรญิเตบิโตของแบคทเีรยีไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและยงัปอ้งกนั 
การตกตะกอนจากไอออนประจลุบชนดิตา่ง ๆ  รวมทัง้ลดปญัหาผลขา้งเคยีง 
และสารตกค้างกับสัตว์  ซึ่ึ่งบริษัทท่ีดำเนินธุรกิจเกี่ยวกับเวชภัณฑ์  
อาหารเสริมและวัตถุดิบอาหารสัตว์รับถ่ายทอดเทคโนโลยีดังกล่าวและ 
นำไปต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ฆ่่าเชื้อแบคทีเรียในฟื้าร์มปศุสัตว์

การสัังเคราะห่์สัารประกอบไอออนิกคอปเปอร์เพ่�อใช�เป็น
สัารฆ่าเช่�อแบคทีเรีย์ในปศุูสััติว์และสิั�งแวดล�อม

 ผลจากการประเมินโครงการในปี 2564 พบว่าโครงการสังเคราะห์สารประกอบไอออนิกคอปเปอร์เพื่อใช้เป็นสารฆ่่าเช้ือ 
แบคทเีรียในปศุสตัว์และสิง่แวดล้อมก่อใหเ้กดิมลูคา่การลงทุนดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในภาคการผลิต บรกิารและภาคเกษตรกรรม 
648,000 บาท และเกิดมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมรวมกว่า 2,539 ล้านบาท

 ทีมวิจัยนาโนเทควิจัยและพัฒนาปุ�ยด้วยเทคโนโลยีนาโน 
จากการห่อหุ้มธาตุอาหารด้วยสารคีเลตจากกรดอะมิโนในรูปแบบธาตุ
อาหารคีเลตเชิงซ้ึ่อน มีคุณสมบัติในการเร่งการเจริญเติบโตของพืช  
เพิ่มการดูดซึึ่มเข้าสู่ใบ ซ่ึึ่งพืชจะดูดซึึ่มไปใช้ได้ดีและรวดเร็วกว่าการดูด 
ซึ่ึมทางราก และสามารถละลายน้ำได้อย่างดีเมื่อนำไปใช้ เนื่องจาก 
องค์ประกอบของสารคีเลตได้จากกรดอะมิโนทีเ่ป็นหน่วยย่อยของโครงสร้าง
ของสิ่งมีชีวิต ปัจจุบันบริษัทเอกชนรายหนึ่งได้รับถ่ายทอดเทคโนโลยี 
และนำไปพัฒนาต่อยอดสู่การผลิตเพื่อจำหน่ายเป็นปุ�ยคีเลตจุลธาตุ 
อาหารสำหรับฉีดพ่นทางใบพืชโดยไม่เป็นอันตรายต่อตัวผู้ใช้ ถือเป็น 
ทางเลือกใหม่สำหรับเกษตรกร ช่วยลดต้นทุนและเพิ่มผลผลิต 
ของเกษตรกร ลดการนำเข้าปุ�ยคีเลตจากต่างประเทศ

การพัฒนาปุ�ย์คีเลติจุลธาติุอาห่ารพ่ช

 ผลจากการประเมินโครงการในปี 2564 พบว่าโครงการการพัฒนาปุ�ยคีเลตจุลธาตุอาหารพืชก่อให้เกิดมูลค่าการลงทุน 
ดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนภาคการผลติ บรกิารและภาคเกษตรกรรม 7.7 ลา้นบาท และเกดิมลูคา่ผลกระทบเชงิเศรษฐกจิและสงัคม 
รวม 975 ล้านบาท

ตัวิอย่างผลงานวิิจำัยที�สัร้างผลกระทบ



 โครงการภาคีวิศวกรรมชีวการแพทย์ไทย (Thailand Biomedical Engineering Consortium) ก่อตั้งขึ้น 
ในปี พ.ศ. 2548 เพื่อตอบสนองพระราชดำริสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกุมารี ในการสนับสนุนและพัฒนาเทคโนโลยีวิศวกรรมชีวการแพทย์ โดยบูรณาการศาสตร์แขนงต่าง ๆ  
ทั้งทางด้านชีววิทยา วิศวกรรม วัสดุศาสตร์ คอมพิวเตอร์อิเล็กทรอนิกส์และนาโนเทคโนโลยี เพื่อแก้ไขปัญหาสำคัญ 
ทางการแพทย์และสาธารณสุข ตลอดจนการฟื้้�นฟืู้สมรรถภาพและเสริมสร้างคุณภาพชีวิตของประชาชนไทย นาโนเทค 
สวทช.  ทำหน้าที่เป็นผู้ประสานงาน ซึ่ึ่งมี ศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์ ทำหน้าที่เป็นประธานภาคีฯ ประกอบด้วย สถาบัน 
การศึกษาท่ีมีหลักสูตรการเรียนการสอนและสถาบันวิจัยที่มีภารกิจการวิจัยพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีทางด้าน
วิศวกรรมชีวการแพทย์ จำนวน 26 แห่ง 

 โครงการฯ ได้ผลักดันผลงานวิจัยให้เกิดการใช้ประโยชน์ในวงกว้างและสนับสนุนการพัฒนาและต่อยอด 
ผลงานวิจัยด้านการแพทย์และเครื่องมือแพทย์สู่การผลิตและนำไปใช้อย่างมีมาตรฐาน ตลอดจนผลักดันผลงาน 
ในเวทีระดับนานาชาติและต่อยอดผลงานวิจัยสู่การเป็นธุรกิจ start up  ส่งเสริมผลงานวิจัยเพื่อสนับสนุนและ 
แก้ไขปัญหาการแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ (COVID-19) ให้สอดคล้องกับสถานการณ์
ของประเทศอีกด้วย 

 ผลจากการประเมนิโครงการในปี 2564 พบว่าโครงการภาควีศิวกรรมชวีการแพทย์ไทย (Thailand Biomedical 
Engineering Consortium) ตามพระราชดำริสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ 
สยามบรมราชกุมารี ก่อให้เกิดการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อภาคส่วนต่าง ๆ รวมทั้งสิ้น 402 ล้านบาท 
และเกิดมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมรวมทั้งสิ้น 219 ล้านบาท

โครงการภาคีวิศูวกรรมชีวการแพทย์์ไทย์	 (Thailand	 Biomedical	 Engineering	 
Consortium)	ติามพระราชดำารสิัมเดจ็พระกนษิ์ฐาธิราชเจ�า	กรมสัมเดจ็พระเทพรตัินราชสุัดา	ฯ	
สัย์ามบรมราชกมุารี
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 นักวจิยันาโนเทค สวทช. รว่มกบัทมีวจิยัจากคณะวศิวกรรมศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั 
วิ จั ยและพัฒนา เพื่ อ วิ เ คราะห ์ ลั กษณะพื้ น ผิ วและผลกระทบของการ ใช ้ ส าร ซัึ่กล ้ า ง
ในกระบวนการทำความสะอาดหัวอ่านฮาร์ดดิสก์  โดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงบนพื้นผิว 
ของวัสดุ AlTiC (Aluminium-Titanium-Carbon), Al2O3 อะลูมิเนียมออกไซึ่ด์ และ  
NiFe (Nickel–iron Alloy) ซึ่ึ่งเป็นส่วนประกอบหลักของหัวอ่าน และพัฒนากระบวนการ
วิ เคราะห์ จากการ บูรณาการ เทคนิควิ เคราะห์ เชิ ง วิ ทยาศาสต ร์พื้ นผิ ว เพื่ อตรวจสอบ 
การทิ้งคราบฟิื้ล์มบางของสารซัึ่กล้างบนพื้นผิวที่คาดว่าจะเกิดขึ้น ซึ่ึ่งมีความบางในระดับ 
นาโนเมตร ตลอดจนเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกำจัดสารปนเป้�อนของสารซัึ่กล้าง
ม าต ร ฐ าน ในกระบวนกา รทำคว ามสะอาด หั วอ่ า นและสา รซึ่ั ก ล้ า งที่ ท ำ ก า รศึ กษ า 
โดยงานวิจัยดังกล่าวได้มีการนำไปใช้งานจริง ณ บริษัทผู้ผลิตหัวอ่านฮาร์ดดิสก์รายหนึ่ง 
ในประเทศไทย 

 ผลจากการประเมินโครงการในปี 2564 พบว่าการศึกษาและวิเคราะห์ลักษณะของพื้นผิว 
เพื่อศึกษาผลกระทบของกระบวนการซัึ่กล้างต่อวัสดุหัวอ่านฮาร์ดดิสก์ ก่อให้เกิดมูลค่าผลกระทบ 
เชิงเศรษฐกิจและสังคมรวมทั้งสิ้น 230 ล้านบาท

การศึูกษ์าและวิเคราะห่์ลักษ์ณะของพ่�นผู้ิว
เพ่�อศึูกษ์าผู้ลกระทบของกระบวนการซัักล�างติ่อวัสัดุห่ัวอ่านฮาร์ดดิสัก์

 ทีมวิจัยนาโนเทค สวทช. ได้วิจัยและพัฒนาสารเคลือบผ้านาโนท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ 
สามารถป้องกันฝุุ่�นละอองและสารขนาดเล็กกว่า 5-10 ไมครอน ป้องกันการซึ่ึมผ่านของละอองฝุ่อย
เสมหะหรือสารคัดหลั่งที่เป็นของเหลว (fluid resistance) จากภายนอกสู่ผู้สวมใส่และจากผู้สวมใส่
สู่ภายนอก ระบายอากาศได้ดี สามารถซึ่ักซึ่้ำได้โดยไม่สูญเสียคุณสมบัติ  ซึ่ึ่งทีมวิจัยได้ส่งมอบผลงาน 
ให้กับองค์การมหาชนแห่งหน่ึงเพื่อนำใช้สำหรับทำหน้ากากอนามัยให้แก่บุคลากรทางการแพทย์ 
และประชาชน ผลงานดังกล่าวสามารถสร้างผลประโยชน์ให้กับสังคมในหลายด้าน อาทิ ก่อให้เกิด 
การลงทุนในระบบเศรษฐกิจเพิ่มขึ้น ลดต้นทุนในการผลิตจากการใช้ซึ่้ำได้ และลดความเส่ียง 
การติดเชื้อไวรัสโคโรนา 19 ของผู้ใช้ 

 ผลจากการประเมินผลกระทบ 2564 พบว่าโครงการหน้ากากผ้านาโนกันไรฝุุ่�น  
(WIN-Masks: Washable Innovative Nano-Masks) เพื่อป้องกัน COVID-19 ก่อให้เกิดการลงทุน 
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในภาคส่วนต่าง ๆ รวมทั้งสิ้น 832,000 บาท และเกิดมูลค่า 
ผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมรวมทั้งสิ้น 214 ล้านบาท

โครงการห่น�ากากผู้�านาโนกันไรฝุุ่�น	
(WIN-Masks:	Washable	Innovative	Nano-Masks)	
เพ่�อป้องกัน	COVID-19
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	 นาโนเทค	 สวทช.	 ดำเนินงานวิจัยและพัื่ฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี	 ตอบโจทย์ความืต้องการั 
ที�สำคัญของปีรัะเทศอย่างต่อเน่�อง	 เช่นเดียวกันกับที�ปีรัะเทศไทยต้องเผชิญกับสถานการัณ์์การัรัะบาด 
ของโรัคติดเช่�อไวรััสโคโรันาสายพัื่นธุ์ุ์ใหมื่	 2019	 หรั่อ	 COVID-19	 นาโนเทคได้ปีรัับแผนการัทำงาน 
ตามืนโยบายรัะดบัองคก์รัเพ่ื่�อใหส้อดคลอ้งกบันโยบายรัะดบัปีรัะเทศ	โดยรัะดมืทมีืวจิยัรัว่มืกบัหนว่ยงาน 
ภายใน	 สวทช.	 และเครั่อข่ายความืร่ัวมืมื่อพื่ันธุ์มิืตรัพัื่ฒนาโครังการัวิจัยเฉพื่าะกิจจากฐานความืรัู้ 
และความืเชี�ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยีเพื่่�อรัับม่ือ	 บรัรัเทา	 และฟื้้�นฟูื้สถานการัณ์์วิกฤตโรัครัะบาด 
ภายในปีรัะเทศรัะยะสั�นและรัะยะยาว	 ทั�งในด้านสาธุ์ารัณ์สุขไปีจนถึงการัคาดการัณ์์ด้านผลกรัะทบ 
ทางเศรัษฐกิจภายหลังจากที�มืีการัรัะบาดด้วยศักยภาพื่งานวิจัยทางด้านสุขภาพื่การัแพื่ทย์ที�จะสามืารัถ
สนับสนุนการัทำงานด้านรัะบบสาธุ์ารัณ์สุขของปีรัะเทศ	 และนำไปีสู่การัใช้งานเพื่่�อก่อให้เกิดผลในเชิง
สาธุ์ารัณ์ปีรัะโยชน์และมืิติอ่�น	ๆ	ตามืมืา

ผลงานวิิจััยเด่่น
ในช่่วิงสถานการณ์์การระบาด่
ของไวิรัสโคโรนา 2019

 ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)  
กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (อว.) ร่วมกับเครือข่ายพัฒนานวัตกรรม “nSPHERE	 
หมืวกแรังดันบวก-ลบ” เพื่อลดการแพร่กระจายเชื้อ ด้วยแนวคิดประกอบง่าย ผลิตได้เร็ว ราคาไม่แพง สู่การใช้งาน 
เป็นอุปกรณ์ส่วนบุคคลท่ีสะดวก น้ำหนักเบา และสามารถนำส่วนควบคุมกลับมาใช้ซึ่้ำได้ โดยกลยุทธ์การรับมือข้อหนึ่ง 
ที่สำคัญมากและไม่สามารถละเลยได้ คือมาตรการลดความเส่ียงการติดเช้ือของบุคลากรด่านหน้าหรือผู้ป�วยที่จำเป็น 
ต้องรับบริการจากสถานพยาบาลไม่สามารถหลีกเล่ียงได้ เช่น ฟื้อกเลือด คลอดบุตร หรือประสบอุบัติเหตุ จำเป็นต้อง
ปฏิิบัติอย่างต่อเนื่อง ดร. ไพศาล ขันชัยทิศ หัวหน้าทีมวิจัยเข็มระดับนาโน กลุ่มวิจัยวัสดุตอบสนองและเซึ่็นเซึ่อร์ระดับนาโน  
นาโนเทค สวทช. และทีมจึงได้ริเริ่มพัฒนาหมวกดังกล่าว

ห่มวกแรงดันบวก-ลบ	nSPHERE
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 หลักการเบื้องต้นสำหรับ nSPHERE นั้น เป็นการพัฒนาหมวกที่สามารถป้องกันการแพร่กระจายเชื้อไวรัสโคโรนาได้ด้วยระบบ 
การกรองประสทิธภิาพสงูรว่มกับการควบคุมความดันภายในหมวกใหสู้งหรอืตำ่กวา่ภายนอกแล้วแตก่รณ ีเพือ่ตัดโอกาสการเลด็ลอดของละออง 
ไอจามซ่ึึ่งเป็นแหล่งทีอ่ยูข่องเชือ้ไวรัสโคโรนา โดยทีห่มวกแรงดันบวก หรือ nSPHERE(+) เหมาะสำหรับบุคลากรทางการแพทย์หรอืดา่นหน้า 
ความดนัภายในหมวกสงูกวา่ภายนอก  ในทางกลบักนั หมวกแรงดนัลบหรอื nSPHERE(-) สำหรบัผูป้�วยทีต่ดิเชือ้หรอืกลุม่เสีย่งทีม่อีาการนัน้  
ความดันภายในหมวกต่ำกว่าภายนอก ซึ่ึ่งเป็นหลักการเดียวกับการควบคุมเชื้อในโรงพยาบาลขนาดใหญ่ที่นับว่ามีประสิทธิภาพสูงวิธีหนึ่ง
ในปัจจุบัน

 หมืวกควบคุมืแรังดัน	nSPHERE	บวกและลบนั�น	ได้ผ่านการัทดสอบผลิตภัณ์ฑ์์ตามืมืาตรัฐานต่าง	ๆ	ได้แก่
 •  การทดสอบประสิทธิภาพการกรองและปราศจากรอยรั่วของ HEPA filter (ISO 14644-3)
 • การทดสอบด้านความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์ด้านการแพทย์ เช่น การป้องกันกระแสรั่ว การทนต่อศักย์และ
กำลังไฟื้ฟื้้า และการประเมินความปลอดภัยของส่วนประกอบต่าง ๆ (IEC 60601-1)
 • วัสดุที่ใช้ในการประกอบผ่านการทดสอบการซึ่ึมผ่านของละอองน้ำและก๊าซึ่

 นาโนเทค สวทช. ได้ส่งมอบ nSPHERE Pressurized Helmet หมวกควบคุมแรงดันบวกและลบให้กับโรงพยาบาล 
ในกรุงเทพฯ และส่วนภูมิภาค รวมถึงโรงพยาบาลสนามต่าง ๆ โดยแบ่งออกเป็น 
 • โรงพยาบาลในกรุงเทพ  โรงพยาบาลในสังกัดกรุงเทพมหานคร และโรงพยาบาลสนาม 13 แห่ง โดยส่งมอบหมวกควบคุม 
แรงดันบวก ( nSPHERE+) จำนวน 171 ชิ้น หมวกควบคุมแรงดันลบ ( nSPHERE-) จำนวน 166 ชิ้น และตัวควบคุม (controller) 
จำนวน 168 เครื่อง
 •  โรงพยาบาลส่วนภูมิภาค 11 แห่ง โดยส่งมอบหมวกควบคุมแรงดันบวก ( nSPHERE+) จำนวน 210 ชิ้น หมวกควบคุมแรงดัน
ลบ ( nSPHERE-) จำนวน 110 ชิ้น และตัวควบคุม (controller) จำนวน 130 เครื่อง

ภาพตััวอย่่างการส่่งมอบหมวกแรงดัันบวก-ลบ nSPHERE เพ่�อใช้้งานเช้ิงส่าธารณประโย่ช้น์



 นวตักรรมชดุตรวจ NanoCovid-19 Antigen Rapid Test 
เป็นชดุทดสอบอย่างง่ายและรวดเรว็ ซ่ึึ่งผ่านการประเมนิเทคโนโลยี
จากทางสำนกังานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) เรยีบร้อยแล้ว  
โดยชุดตรวจ NanoCovid-19 Antigen Rapid Test เกิดจาก 
การต่อยอดแพลตฟื้อร์มของผลงานวิจัยการพัฒนาชุดตรวจ 
สำหรบัการคดักรองเชือ้ไวรสัไข้หวดัใหญ่ (NanoFlu Rapid Test) 
ที ่ดร.ภญ.ณฐัปภสัร วริยิะชยัพร ทมีวจิยัวสัดตุอบสนองระดับนาโน 
กลุม่วิจยัวสัดตุอบสนองและเซ็ึ่นเซึ่อร์ระดบันาโน นาโนเทค สวทช. 
และทีมวิจัยมองเห็นความสำคัญและจำเป็นในการพัฒนาชุดตรวจ
คดักรองสำหรบัโรคโควดิ-19 

 ชุดตรวจคั ดกรอง โควิ ด -19  NanoCov id -19  
Antigen Rapid Test ทัง้แบบ professional use สำหรับบคุลากร
ทางการแพทย์และสาธารณสุข และแบบ self test สำหรับ 
การใช้งานด้วยตนเองน้ัน เป็นชุดตรวจเชื้อโควิด-19 แบบรวดเร็ว
ชนิดการตรวจหาแอนติเจน (เทคนิค LFA) ซึ่ึ่งอาศัยหลักการไหล 
ในแนวราบ และการจับกันแบบจำเพาะของโมเลกุลที่ มี 
ความจำเพาะต่อโปรตีนของเชื้อไวรัสโคโรนาโดยโมเลกุลดังกล่าว 
จะถูกติดสลากด้วยวัสดุนาโนตอบสนองร่วมกับการพัฒนาและ 
ปรับสภาพองค์ประกอบต่าง ๆ ในชุดตรวจเพื่อให้สัญญาณ/ 
เพิ่มสัญญาณสามารถอ่านสัญญาณได้ภายใน 15 นาที
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ชิุด้ตรวิจำ NanoCovid-19 Antigen Rapid Test
 ปัจจุบันชุดตรวจคัดกรองโควิด-19 (NanoCovid-19  
Antigen Rapid Test) ทั้งแบบ professional use และแบบ  
self test ได้ผ่านการประเมินเทคโนโลยีของสำนักงานคณะ
กรรมการอาหารและยา (อย.) แล้ว เมื่อวันที่ 21 กรกฎาคม และ 
28 กันยายน 2564 ตามลำดับ โดยมี บริษัท อินโน ไบโอ เทค  
จำกัด รับถ่ายทอดเทคโนโลยี และมีภาคเอกชนที่อยู่ระหว่างหารือ
ร่วมกันอีกด้วย 
 ในช่วงที่ ผ่ านมา นาโนเทค สวทช.  ได้ส่ งมอบ 
ชุดตรวจ NanoCovid-19 Antigen Rapid Test เพื่อใช้ในเชิง
สาธารณประโยชน์ให้กับหน่วยงานต่าง ๆ อาทิ คณะแพทยศาสตร์ 
โรงพยาบาลรามาธิบดี  มหาวิทยาลัยมหิดล พร้อมได้รับ 
การสนับสนุนจากภาคเอกชนอย่างบริษัท โกลบอล เพาเวอร์  
ซึ่ินเนอร์ยี่ จำกัด (มหาชน) หรือ GPSC ดำเนินโครงการสนับสนุน 
การผลิตชุดตรวจ NanoCovid-19 Antigen Rapid Test  
ประเภท professional use เพื่อขยายกำลังการผลิตชุดตรวจ 
จากระดับห้องปฏิิบัติการสู่การใช้งานในเชิงสาธารณประโยชน์  
พร้อมได้ส่งมอบให้กับสถาบันป้องกันควบคุมโรคเขตเมือง  
และมูลนิธิใจกระทิงที่สนับสนุนการส่งมอบผลงาน “ชุดตรวจ 
NanoCovid-19 Antigen Rapid Test (professional use)”  
ให้กับสำนักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย
และนวัตกรรม 
 อีกหน่ึงในความภาคภูมิใจอย่างยิ่ง เม่ือ ศ. ดร.ไพรัช  
ธัชยพงษ์ ที่ปรึกษาอาวุโสผู้อำนวยการ สวทช. และประธาน
กรรมการบริหารนาโนเทค ขอพระราชทานพระราชานุญาต 
นำคณะผู้บริหาร ดร.ณรงค์ ศิริเลิศวรกุล ผู้อำนวยการ สวทช.   
ดร.วรรณี ฉินศิริกุล  ผู้อำนวยการนาโนเทคและคณะนักวิจัยของ 
นาโนเทค ทูลเกล้าฯ ถวายชุดตรวจคัดกรอง COVID-19 แบบ  
se l f  tes t  (NanoCOVID-19 Ant i gen se l f  tes t )  
จำนวน 500 ชุด เพื่อพระราชทานให้แก่โรงเรียนจิตรลดา  
ไว้ใช้ในการคัดกรองครู นักเรียน และบุคลากรของโรงเรียน 
ตามพระราชอัธยาศัย

ภาพตััวอย่่างการส่่งมอบชุ้ดัตัรวจ NanoCovid-19 Antigen Rapid Test เพ่�อใช้้งานเช้ิงส่าธารณประโย่ช้น์



 ในช่วงวกิฤตโรคระบาดอย่างโควดิ-19 ทีผ่่านมา นาโนเทค  
สวทช. โดยการสนับสนุนของยูนิซึ่ิล กรุ๊ป ได้ส่งมอบนวัตกรรม  
“เบนไซึ่ออน” ให้กับภาคส่วนต่าง ๆ เพื่อรับมือการแพร่ระบาด  
อาทิ โรงพยาบาลสนามบ้านวิทยาศาสตร์สิรินธรเพื่อคนพิการ 
คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลัยมหิดล โรงพยาบาลระยอง 
สภาหอการค้าจงัหวดัระยอง เป็นต้น
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 จากโครงการวิจัย “การพัฒนากระบวนการผลิตซิึ่งค์
ไอออนสำหรับยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย” ซ่ึึ่งเป็นโครงการย่อยภายใต้ 
โครงการแผนบูรณาการยุทธศาสตร์เป้าหมาย (Spearhead)  
ร่วมกับศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ  
(ไบโอเทค) สวทช. โดยนำแร่ธาตุอาหารเสริมอย่างซึ่ิงก์ (Zinc)  
ทีโ่ดยปกติมสีมบตัฆิ่า่เชือ้จุลนิทรยีก์อ่โรคได้ แตป่ระสทิธภิาพนัน้ไม่
ดนีกั มาเพิม่ประสิทธิภาพด้วยการเติมสารคีเลตและสารเสริมความ
คงตัว เช่น พอลิแซึ่คคาร์ไรด์ กรดอะมิโน กรดไขมัน กรดอินทรีย์ 
และสารลดแรงตึงผิว เป็นการเสริมประสิทธิภาพให้มากขึ้นเป็น 
เท่าตัวและใช้ได้ในปริมาณที่น้อยลง สู่ผลิตภัณฑ์ทางเลือกทดแทน 
ยาปฏิิชีวนะ ทดสอบใช้ในฟื้าร์มหมู ได้ผลดี ท่ียูนิซึ่ิล กรุ๊ป  
รับถ่ายทอดเทคโนโลยีและต่อยอดเชิงพาณิชย์ 
 ด้วยจุดแข็งด้านนาโนเทคโนโลยี ทำให้ภาคธุรกิจอย่าง 
ยูนิซึ่ิล กรุ๊ป มองเห็นโอกาสที่จะต่อยอดสู่ผลิตภัณฑ์ฆ่่าเชื้อ 
ที่มากกว่าอุตสาหกรรมปศุสัตว์ด้วยซิึ่งค์ไอออนจากธรรมชาติ
มีโอกาสทางการตลาดสูงจึงเริ่มต่อยอดสู่ผลิตภัณฑ์ “เบนไซึ่
ออน (Benzion)” ซ่ึึ่งเป็นสารฆ่่าเชื้อไวรัสและแบคทีเรียจากซึ่ิงค์
ไอออนร่วมกับสารลดแรงตึงผิวท่ีสำนักงานปกป้องสิ่งแวดล้อม
หรืออีพีเอ (U.S. Environmental Protection Agency: EPA) 
แนะนำว่าเป็นสารที่สามารถฆ่่าเชื้อไวรัสโคโรนาได้และไม่ส่ง 
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ด้วยไอออนิกเทคโนโลยีและคีเลชัน
เทคโนโลยีทำให้มีความแตกต่างจากผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในท้องตลาด 
ด้วยประสิทธิภาพการฆ่่าเชื้อไวรัสท่ีอยู่ระดับสูงโดยเป็นผลิตภัณฑ์
น้ำยาฆ่่าเชื้อเครื่องมือแพทย์ภายใต้การกำกับดูแลสถานที่ผลิตโดย 
กองเครือ่งมอืแพทย์ สำนกังานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) 
โดยเป็นผลิตภัณฑ์ฆ่่าเช้ือท่ีมีสารสกัดจากธรรมชาติท่ีใช้ฆ่่าเชื้อโรค 
ทีมี่ประสทิธภิาพสงูและครอบคลมุเชือ้ได้อย่างกว้างขวาง สามารถยบัยัง้
และทำลายเชื้อ เช่น เชื้อก่อโรคอาหารเป็นพิษ Escherichia coli   
ATCC 10536, Salmonella enterica (choleraesuis)  
ATCC 10708, Staphylococcus aureus ATCC 6538  
และ Pseudomonas aeruginosa PRD 10 ATCC 15442  
ซึ่ึง่ได้รบัการรับรองจากคณะเทคนิคการแพทย์ มหาวิทยาลัยมหิดล

Organic Zinc Ion

ภาพตััวอย่่างการส่่งมอบ Organic Zinc Ion เพ่�อใช้้งานเช้ิงส่าธารณประโย่ช้น์



PM 2.5
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 จุดเริม่ต้นจากสถานการณ์ฝุุ่�นละอองทีม่ขีนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอนหรือ PM2.5 นัน้ กลายเป็นวกิฤต 
ระดับชาติท่ีส่งผลต่อสุขภาพและการใช้ชีวิตของคนไทย การป้องกันตนเองด้วยการสวมใส่หน้ากากอนามัย 
เป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีจะช่วยป้องกันตนเองจากฝุุ่�นละออง นาโนเทค สวทช. โดย ดร.วรล อินทะสันตา  
ผู้อำนวยการกลุ่มวิจัยวัสดุผสมและการเคลือบนาโนพัฒนา n-Breeze M01 หน้ากากอนามัยป้องกันฝุุ่�น  
PM2.5 ก่อนที่จะต่อยอดสู่หน้ากากอนามัยรูปแบบต่าง ๆ อาทิ n-Breeze M03 ที่มีการประยุกต์ใช้งาน 
ทีห่ลากหลาย โดยเฉพาะในเชงิสขุภาพและการแพทย์เพือ่ตอบโจทย์ความต้องการในยคุทีก่ารระบาดของโรค  
COVID-19 จากเชือ้ไวรัสโคโรนาทีเ่ป็นปัญหาสำคัญระดับโลก และส่งผลให้ประชาชนทุกภาคส่วนจำเป็นต้องดูแล 
ตนเองโดยเฉพาะบุคลากรทางการแพทย์ที่ต้องการอุปกรณ์/เครื่องมือเพื่อป้องกันตนเองให้แข็งแรงสมบูรณ์ 
เพ่ือดแูลผูป้�วยและประชาชนทัว่ไป  

 หน้ากากอนามัย n-Breeze M03 เป็นหน้ากากจากแผ่นกรองเส้นใยสมบัติพิเศษป้องกันเชื้อไวรัส 
และฝุุ่�น PM2.5 ท่ีมีทรงเข้ากับรูปหน้าพัฒนาขึ้นจากเส้นใยขนาดเล็กผ่านการทดสอบประสิทธิภาพ 
ในการป้องกันฝุุ่�น PM2.5 อนุภาคขนาด sub-micron และละอองไอจามที่มีเชื้อโรคจาก Nelson Labs 
ประเทศสหรัฐอเมริกา รวมถึง n-Breeze M02 หน้ากากอนามัยจากแผ่นกรองเส้นใยสมบัติพิเศษป้องกันเชื้อ
ไวรัสและฝุุ่�น PM2.5 ซึ่ึ่งเป็นการต่อยอดเทคโนโลยี n-Breeze สำหรับหน้ากากอนามัย N95 ทางการแพทย์ 

n-Breeze
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ภาพตััวอย่่างการส่่งมอบ n-Breeze เพ่�อใช้้งานเช้ิงส่าธารณประโย่ช้น์



ดร.กฤตภาสิ เลาหสิุรโยธิน
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนอุดหนุนการวิจัยและนวัตกรรม ประจำปี 2564 จากสำนักงานการวิจัยแห่งชาติ 

ดร.กันตพัฒน์ จันทร์แสินภักด์ิ 
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับรางวัลการวิจัยแห่งชาติ : รางวัลผลงานวิจัยระดับดี สาขาวิทยาศาสตร์เคมี
และเภสัช ประจำปีงบประมาณ 2564 จากผลงาน Near-infrared Fluorescent 
pH Responsive Probe for Targeted Photodynamic Cancer Therapy

ดร.คทาวิุธ นามดี
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
รางวัลนักเทคโนโลยีรุ่นใหม่ ประจำปี 2563 
จาก สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์  
จากผลงาน นาโนวัคซึ่ีนแบบจุ่มโดยเลียนแบบเชื้อก่อโรคในปลา 

ประเภทบุุคคล
รางวััลและควัามสำำาเร็จ

ดร.จามร เชวิงกิจวิณิช 
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง Adjunct Faculty โครงการความร่วมมือ
บัณฑิตวิจัยคุณภาพสูงด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ทุนเพชรพระจอมเกล้าดุษฎี
บัณฑิต มจธ.-สวทช.) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.)  
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นายจิรวิัฒน์ จิตภักดี
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
รางวัลชมเชย จากการนำเสนอผลงานโปสเตอร์ งานประชุมวิชาการ The 24th 
International Annual Symposium on Computational Science and Engineering  
จากผลงาน Machine learning-based high throughput screening of modified 
graphenes as electrocatalysts for CO2 reduction

ดร.ชลาธร จันทร์ทัด  
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง Adjunct Faculty โครงการความร่วมมือ
บัณฑิตวิจัยคุณภาพสูงด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ทุนเพชรพระจอมเกล้าดุษฎี
บัณฑิต มจธ.-สวทช.) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.)  

ดร.ณัฏฐพร พิมพะ 
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนวิจัยกิจกรรมส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัยและนวัตกรรมการจัดการความรู้
การวิจัยเพื่อการใช้ประโยชน์ ประจำปี 2564 ประเภททุนท้าทายไทยเพื่อจัดการความรู้ 
เพื่อใช้ประโยชน์เชิงชุมชน-สังคม ด้านพัฒนาชุมชนพึ่งตนเอง ตามแนวทางพระราชดำริ 
โครงการนวัตกรรมกรองน้ำด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อการพึ่งพาตนเองของชุมชนบ้านสัก 
ตำบลบ้านเอื้อม อำเภอเมืองลำปาง จังหวัดลำปาง

ดร.ณัฏฐิกา แสิงกฤช 
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนอัจฉริยภาพนักวิจัยรุ่นกลาง ประจำปี 2564  สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ   
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ดร.เดือนเพ็ญ จาปรุง 
•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการคัดเลือกเข้าร่วมโครงการ Leaders in Innovation Fellowships (LIF) 
Programme ประจำปี 2564 ภายใต้ทุน Newton Fund 

•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
The People’s Choice โครงการ Leaders in Innovation Fellowships (LIF) 
Programme  ประจำปี 2564 ภายใต้ทุน Newton Fund  จัดโดย The Royal 
Academy of Engineering, UK จากผลงาน G.O.-SENSOR Screening for 
kidney disease 

•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับรางวัลชนะเลิศ DMSc Award ประจำปี 2564 ประเภทงานวิจัยและพัฒนา
ทางวิทยาศาสตร์การแพทย์ ในการประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์การแพทย์ ครั้งที่ 29 
ประจำปี 2564  จากผลงาน  แอปตาเซึ่็นเซึ่อร์สำหรับวิเคราะห์อัลบูมินในปัสสาวะ
เพื่อประกอบการคัดกรองโรคไตเรื้อรัง

ดร.ธวิิน เอี่ยมปรีดี 
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
The Winner of Merck Young Scientist Award 2020  & Popular Vote อันดับ 2  
การแข่งขัน Thailand Young Scientist Award 2020  จากผลงาน  Development 
of a platform for rapid screening of senolytic agents and discovery of 
novel-aging compounds จัดโดย Merck, Ltd. 

•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รางวัลชนะเลิศอันดับ 1 ในการประกวดนวัตกรรมเครื่องสำอาง 
(CosmeNanovation) ปี 2563-2564 Cosmetic Innovation and Business Link (CIB)  

ดร.ธันยกร เมืองนาโพธ์ิ  
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการคัดเลือกเป็นผู้ปฏิิบัติการสหกิจศึกษาในสถานประกอบการดีเด่น 
ประจำปีการศึกษา 2563  จัดโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
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ดร.ดวิงพร เครสิป้� 
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับรางวัลการวิจัยแห่งชาติ : วิทยานิพนธ์ ระดับดี สาขาวิทยาศาสตร์เคมีและเภสัช 
ประจำปีงบประมาณ 2564 จากผลงาน  Lignin biomaterial from enzyme 
responsive vehicles to carbon precursor 



ดร.บุุญรัตน์ รุ่งทวิีวิรนิตย์
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับรางวัลการวิจัยแห่งชาติ : วิทยานิพนธ์ ระดับดีมาก สาขาวิทยาศาสตร์เคมี
และเภสัช ประจำปีงบประมาณ 2564 จากผลงาน Metal–Organic Frameworks 
Composed of Metal Nanocrystals and Metal Complexes for 
Heterogeneous Catalysis and Hydrogen Storage

ดร.พรสิวิรรค์ ศรีคำา   
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
รางวัลชมเชย จากการนำเสนอผลงานโปสเตอร์ งานประชุมวิชาการ The 24th 
International Annual Symposium on Computational Science and Engineering 
จากผลงาน DFT study on the effect  of  3d-transition metals doping in ZnO 
monolayers for the CO2 reduction reaction  

ดร.ภาวิีนี นันตา   
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนพัฒนาเส้นทางอาชีพนักวิจัยรุ่นใหม่ ประจำปี 2565 สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ

ดร.มนฤดี เลี�ยงรักษ์า  
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง Adjunct Faculty โครงการความร่วมมือ
บัณฑิตวิจัยคุณภาพสูงด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ทุนเพชรพระจอมเกล้าดุษฎี
บัณฑิต มจธ.-สวทช.) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.)  
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ดร.ธีระ บุุตรบุุรี 
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับรางวัลการวิจัยแห่งชาติ : วิทยานิพนธ์ ระดับดีมาก สาขาวิศวกรรมศาสตร์และ
อุตสาหกรรมวิจัย ประจำปีงบประมาณ 2564 จากผลงาน Nanoarchitectural 
Designs of Titanium Dioxide for Efficient Solar Energy Conversion

•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนอัจฉริยภาพนักวิจัยรุ่นใหม่ ประจำปี 2564 สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ
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ดร.รวิีวิรรณ ถิีรมนัสิ  
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับรางวัลการวิจัยแห่งชาติ : วิทยานิพนธ์ ระดับดี สาขาวิทยาศาสตร์เคมี
และเภสัช ประจำปีงบประมาณ 2564 จากผลงาน Nanocapsules for 
Uptake, Release and Sensing in Cells 

ดร.รัตน์จิกา วิงศ์วินากุล  
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รางวัลรองชนะเลิศอันดับ 1 ในการประกวดนวัตกรรมเครื่องสำอาง 
(CosmeNanovation) ปี 2563-2564 Cosmetic Innovation and 
Business Link (CIB)  

ดร.มัตถีกา คงขาวิ  
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับทุนวิจัยโครงการผลักดันความร่วมมือ ไทย-จีน ประจำปี 2564 
จากผลงาน โครงการ Development of Preparation Technology of Polymer 
Nanohydrogels for Unique Physicochemical Properties Using Machine 
Learning Approach prior Experimental Manner  

ดร.วิรรณี ฉินศิริกุล   
•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับคัดเลือกให้ดำรงตำแหน่งประธานบริหารสมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 
จากสมาชิกนานาชาติของสมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งเอเชีย The Asia Nano 
Forum (ANF) มีวาระดำรงตำแหน่ง 2 ปี (พ.ศ.2564-2566)
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ดร.วิันนิตา กลิ่นงาม 
•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการคัดเลือกเป็นผู้แทนประเทศไทยเข้าร่วมการประชุม 
Global Young Scientists Summit ประจำปี 2564 (GYSS 2021)

ดร.ศศิธร เอื�อวิิริยะวิิทย์ 
•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับคัดเลือกให้เป็นผู้แทน 1 ใน 5 ราย จากประเทศในภูมิภาคอาเซึ่ียนและแอฟื้ริกา 
เข้าร่วมโครงการ “Young Female Scientist Programme” จัดโดย สหประชาชาติ
ว่าด้วยการค้าและการพัฒนา ร่วมกับมหาวิทยาลัยโอกายามะ

ดร.ศรัณย์ อธิการยานันท์    
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนพัฒนาเส้นทางอาชีพนักวิจัยรุ่นใหม่ ประจำปี 2565 สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ 

ดร.วิรรณวิิทู วิรรณโมลี 
•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ผลงานวิจัย)	
ได้รับทุน Franco-Thai  Junior Research Fellowship Program 2021  
ประเทศฝุ่รั่งเศส จากผลงาน Controlled catalytic depolymerization of lignin 
to produce functionalized oligomers in a one pot process as versatile 
building blocks for bio-based nanomaterials
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ดร.สิัญชัย คูบุูรณ์
•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการคัดเลือกเข้าร่วมโครงการ Leaders in Innovation Fellowships (LIF) 
Programme ประจำปี 2564 ภายใต้ทุน Newton Fund  

•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการคัดเลือกให้ดำรงตำแหน่งสมาชิกสามัญสมาคมนักวิจัยไทยรุ่นใหม่ 
ประจำปี 2564 Thai Young Scientists Academy (TYSA) 
มีวาระการดำรงตำแหน่ง 3 ปี สมาคมนักวิจัยไทยรุ่นใหม่  

•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการคัดเลือกเป็นตัวแทนประเทศไทยเพื่อเข้ารับการอบรมโครงการ 
Pioneering Intellectual Property Programme for ASEAN Young 
Researchers 2020 (PIP)

ดร.สิุภาวิดี นาเมืองรักษ์์   
•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการแต่งตั้งเป็น ศาสตราจารย์พิเศษ ของมหาวิทยาลัยเซึ่ี่ยงไฮ้ 
สาธารณรัฐประชาชนจีน โดยมีวาระการดำรงตำแหน่ง 3 ปี 
(ตั้งแต่ มิถุนายน 2564 ถึง พฤษภาคม 2567)   

•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนอัจฉริยภาพนักวิจัยรุ่นกลาง ประจำปี 2564  สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ   

ดร.สิมประสิงค์ ทองคำา    
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับทุนวิจัย โครงการผลักดันความร่วมมือ ไทย-จีน ประจำปี 2564 
จากผลงาน โครงการออกแบบและผลิตพอลิเอทิลีนฟื้ลูราโนเอก(พีอีเอฟื้) 
บล็อกโคพอลิเมอร์เพื่อพัฒนาวัสดุผสมฐานชีวภาพสำหรับผลิตภัณฑ์สีเขียว

•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนพัฒนาเส้นทางอาชีพนักวิจัยรุ่นใหม่ ประจำปี 2564 สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ

•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการคัดเลือกเป็นตัวแทนประเทศไทยเพื่อเข้ารับการอบรม
โครงการ Pioneering Intellectual Property Programme for 
ASEAN Young Researchers 2020 (PIP)   
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ดร.อัจฉรา แป้งอ่อน  
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนอัจฉริยภาพนักวิจัยรุ่นกลาง ประจำปี 2564  สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ 

ดร.อุรชา รักษ์์ตานนท์ชัย     
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง Adjunct Faculty โครงการความร่วมมือ
บัณฑิตวิจัยคุณภาพสูงด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) กับสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (AIT)  

ดร.อรอนงค์ หนูชูเชื�อ   
•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ทุนพัฒนาเส้นทางอาชีพนักวิจัยรุ่นใหม่ ประจำปี 2564 สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ 

ดร.สุิวิัสิสิา บุำารุงทรัพย์     
• รัางวัลรัะดับชาติ	(ผลงานวิจัย)
ได้รับรางวัลทุนวิจัยลอรีอัล เพื่อสตรีในงานวิทยาศาสตร์ ปีที่ 18  ประจำปี 2563 
สาขาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ จัดโดย บริษัท ลอรีอัล (ประเทศไทย) จำกัด 
จากผลงาน การพัฒนาอนุภาคนาโนสำหรับการตรวจวินิจฉัยทางการแพทย์   

•	รัางวัลรัะดับชาติ	(ด้านวิชาการั)
ได้รับการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง Adjunct Faculty โครงการความร่วมมือ
บัณฑิตวิจัยคุณภาพสูงด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) กับสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (AIT)
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ดร.พิศิษ์ฐ ์
ค ำาหน่อแก �วิ 

ดร.ธันยกร 
เมืองนาโพธิ ์

ดร.อนุศิษ์ย ์
แก �วิประจักร ์ 

นายคฑาวุิธ
โลหะเวิช 

นางสิาวิทิพวิรรณ  
สิดใสิ  

•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ผลงานวิจัย)
รางวัลการวิจัยแห่งชาติ  ผลงานประดิษฐ์คิดค้น รางวัลประกาศเกียรติคุณ ประจำปีงบประมาณ 2564 
จากผลงาน  Solar Receiver Tube with Nano Graphene-silica Coating for Concentrated Solar Power System

ประเภทกลุ่่�ม
รางวััลและควัามสำำาเร็จ
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ดร.ณัฐปภัสิร 
วิิริยะชัยพร 

น.สิ.ศิริวิรรณ 
ศิริแก �วิ 

ดร.สิุวิัสิสิา 
บุ ำารุงทรัพย์ 

ดร.เดือนเพ็ญ 
จาปรุง

•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ผลงานวิจัย)
รางวลัเหรยีญเงนิ การประกวดผลงานสิง่ประดษิฐ์และนวตักรรม ในงาน The 48th International Exhibition of Inventions Geneva 
(Online) จากผลงาน ชุดตรวจสำหรบัการตรวจคดักรองเชือ้ไวรสัไข้หวดัใหญ่

ดร.วิรายุทธ 
สิะโจมแสิง 

ดร.สิุดคนึง 
สิิงโต 

ดร.ชลิตา 
รัตนเทวิะเนตร 

ดร.สิินีนาฏ 
ไทยบุุญรอด 

น.สิ.ภัทรพร 
โกนิล 

•	รัางวัลรัะดับนานาชาติ	(ผลงานวิจัย)
รางวลัเหรียญทอง การประกวดผลงานสิง่ประดิษฐแ์ละนวัตกรรมในงาน The 48th International Exhibition of Inventions 
Geneva (Online) จากผลงาน Development of Hydrophilic Nanofiltration Membrane for Water Purification 



ความร่่วมมือ
กัับหน่่วยงาน่พััน่ธมิตร่
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	 นาโนเทค	สวทช.	พื่ฒันาความืรัว่มืมือ่กบัหนว่ยงานพื่นัธุ์มืติรัตา่งปีรัะเทศอยา่งตอ่เน่�อง	เพื่่�อสรัา้ง
ช่�อเสยีงและสง่เสรัมิืการัยอมืรับัในรัะดบันานาชาต	ิมืุง่เนน้สรัา้งงานวจิยัดา้นนาโนเทคโนโลยทีี�มืผีลกรัะทบ 
ทางเศรัษฐกิจและสังคมืผ่านการัสมืัครัทุนรั่วมืกับพื่ันธุ์มืิตรัต่างปีรัะเทศ	 รัวมืทั�งสรั้างความืรั่วมืมื่อ 
กบัพัื่นธุ์มิืตรัเชิงยุทธุ์ศาสตร์ั	โดยจัดการัปีรัะชุมืวิชาการัผ่านรัะบบอิเล็กทรัอนิกส์กับพัื่นธุ์มิืตรัต่างปีรัะเทศ

ห่น่วย์งานพันธมิติรติ่างประเทศู

โค์รงการร่วมวิจัย
กับพันธมิตรต่างป็ระเทศ 

จำานวน 6 โค์รงการ

จัดการป็ระชุุมวิชุาการ
ผ่านระบบอิเลิ็กทรอนิกส์์
กับพันธมิตรต่างป็ระเทศ 
จำานวน  7 การป็ระชุุม

งบป็ระมาณส์นับส์นุน
รวม 12,908,770 บาท 
(จาก 6 ข้้อเส์นอโค์รงการ) 



รายงานประจำาปี 2564    ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ45

โค์รงการร่วมวิจัยกับพันธมิตรต่างป็ระเทศ
 • ข้อเสนอโครงการหัวข้อ “Controlled catalytic depolymerization of lignin to produce functionalized 
oligomers in a one-pot process as versatile building blocks for bio-based materials” โดย ดร.วรรณวิทู วรรณโมลี 
ทีมวิจัยตัวเร่งปฏิิกิริยา กลุ่มวิจัยการเร่งปฏิิกิริยาและการคำนวณระดับนาโน ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากฝุ่�ายวัฒนธรรมและ
ความร่วมมือ สถานเอกอัครราชทูตฝุ่รั่งเศสประจำประเทศไทยภายใต้โครงการ Franco-Thai Junior Research Fellowship 
Program 2021 จำนวน 233,220 บาท เพือ่เดินทางปฏิบัิตงิานวจิยัรว่มกบั Dr. Dorothee Laurenti ณ Institut de researches 
sur la catalyse et l’environment de Lyon (IRCELYON) สาธารณรัฐฝุ่รั่งเศส    

 • ข้อเสนอโครงการหัวข้อ “Design and synthesis of PEF block copolymers as hybrid biomaterials for green 
products” โดย ดร.สมประสงค ์ทองคำ ทมีวจิยันวตักรรมเสน้ใยนาโน กลุม่วจิยัวสัดผุสมและการเคลอืบนาโน ไดร้บังบประมาณ
สนบัสนุนจากสำนักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วทิยาศาสตร์ วจิยัและนวัตกรรม (สป.อว.) ภายใต้โครงการผลักดันความร่วมมือ
ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมระหว่างไทย-จีน ประจำปี 2564 จำนวน 275,000 บาท เพื่อปฏิิบัติงานวิจัยร่วมกับ 
Prof. Xiaoqing Liu, Ningbo Institute of Materials Technology and Engineering (NIMTE) สาธารณรัฐประชาชนจีน 

 • ขอ้เสนอโครงการหัวขอ้ “Development of Preparation Technology of Polymer Nanohydrogels for Unique 
Physicochemical Properties Using Machine Learning Approach Prior Experimental Manner” โดย ดร.มตัถกา คงขาว 
ทีมวิจัยเวชศาสตร์นาโน กลุ่มวิจัยการห่อหุ้มระดับนาโน ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากสำนักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สป.อว.) ภายใต้โครงการผลักดันความร่วมมือด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม
ระหว่างไทย-จีน ประจำปี 2564 จำนวน 250,000 บาท เพื่อปฏิิบัติงานวิจัยร่วมกับ Assoc. Prof. Phornphimon Maitarad, 
Shanghai University (SHU) และ Prof. Guo Jia, Fudan University สาธารณรัฐประชาชนจีน  

 • ข้อเสนอโครงการหัวข้อ “Nanotechnology Research Networks for Studying the Association of Chemical 
Contaminants in Water and Chronic Kidney Disease in Northeast of Thailand” โดย ดร.เดือนเพ็ญ จาปรุง กลุ่มวิจัย
วสัดตุอบสนองและเซึ่น็เซึ่อรร์ะดบันาโน ไดร้บังบประมาณสนบัสนนุจาก สป.อว. ภายใตโ้ครงการสรา้งเสรมิศกัยภาพและขบัเคล่ือน 
ความร่วมมือเชิงยุทธศาสตร์ระหว่างประเทศระดับทวิภาคีและพหุภาคี ประจำปีงบประมาณ 2564 จำนวน 400,000 บาท  
เพื่อดำเนินงาน non-research ร่วมกับ Prof. Duncan Graham, University of Strathclyde และ Prof. Joshua Edel, 
Imperial College London สหราชอาณาจักร   

 • ข้อเสนอโครงการหัวข้อ “Unlocking the potential of dual purpose crop: Utilization of pineapple leaf 
fibres for bio-based textiles-- Extraction, Phenotyping, Fiber Processing and Composites” โดย ดร.วรล อนิทะสันตา 
กลุม่วิจยัวัสดุผสมและการเคลือบนาโน ได้รบังบประมาณจากสายงานบริหารการวิจยัและพัฒนา สวทช. จำนวน 9,030,550 บาท 
เพ่ือดำเนินโครงการร่วมกับ Dr. Tobias Wojciechowski, Forschungzentrum Julich GmbH สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี และ
ทีมวิจัย International Pineapple Group สาธารณรัฐโคลัมเบีย

 • ขอ้เสนอโครงการหวัขอ้ “The novel nanoscale delivery mRNA system for SARS-CoV-2 vaccine prevention  
and treatment” โดย ดร.คทาวุธ นามดี และดร.มัตถกา คงขาว ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากโปรแกรมความร่วมมือวิจัย 
ระหว่างประเทศ สวทช. ภายใต้โครงการทุน CAS-NSTDA Joint Research Project 2021 จำนวน 2,720,000 บาท  
เพื่อปฏิิบัติงานวิจัยร่วมกับ Prof. Dr. Xing-Jie Liang, National Center for Nanoscience and Technology (NCNST) 
สาธารณรัฐประชาชนจีน 
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การส์ร้างค์วามร่วมม่อกับพันธมิตรเชุิงยุทธศาส์ตร์
 • การประชุม The	 4th	Workshop	 on	 Green	
Nanomaterials	between	NTC-SHU	and	NANOTEC	 
รว่มกบั Research Center of NanoScience and Technology 
(NTC), Shanghai University (SHU) สาธารณรฐัประชาชนจนี  
ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ เมื่อวันที่ 22 ตุลาคม 2563 โดย  
นาโนเทคเป็นเจ้าภาพจัดการประชุม การประชุมในครั้งนี้ 
มีวัตถุประสงค์ให้นักวิจัยของทั้งสองฝุ่�ายหารือความก้าวหน้า 
ในงานวิจัยและได้มีโอกาสแลกเปลี่ยน ตลอดจนวางแผน 
ความร่วมมือด้านวิจัยในอนาคตร่วมกัน     

 • การประชุม Food	 Toxicology	 Conference	
2021:	Opportunities	and	Challenges	for	Safe	Use	
of	Nanomaterials	in	Food ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ โดย 
ผู้อำนวยการนาโนเทค ได้รับเชิญจาก the International Life 
Sciences Institute (ILSI) สาธารณรัฐสิงคโปร์ร่วมบรรยายใน
หวัขอ้ “Opportunities for Nanotechnology in Food and 
Food Packaging” ของ session 4: Challenges in Regulating  
Nanomaterials: Keeping pace with the science และ 
ร่วมอภิปราย แลกเปลีย่นความคิดเห็นในช่วง Panel Discussion: 
Challenges and opportunities in use of nanomaterials 
in food เมื่อวันที่ 29 มกราคม 2564 

 • การประชมุ NSTDA-Julich	 Annual	Meeting	 
ร่วมกับ Forschungszentrum Jülich สหพันธ์สาธารณรัฐ
เยอรมน ี ระหว่างวนัที ่ 17-18 พฤศจกิายน 2563 ผ่านระบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ โดยด้านความร่วมมือระหว่างประเทศ  
ซึ่ึง่ส่วนงานกลางของ สวทช. (INCO) เป็นเจ้าภาพจัดการประชมุ  
นาโนเทคมีงานวิจัยร่วมกับ IBG-2: Plant Sciences -  
Forschungszentrum Jülich รวม 3 โครงการ อกีทัง้ ในปี 2564  
ผู้ช่วยวิจัยนาโนเทคได้รับทุน Ph.D. scholarship เพื่อศึกษา 
ปริญญาเอก ณ สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี ภายใต้หัวข้อ 
วทิยานพินธ์ทีน่าโนเทค และ IBG-2: Plant Sciences - Forsc-
hungszentrum Jülich ดำเนนิงานร่วมกนั     

 • นาโนเทคจดังานเสวนาหวัข้อเรื่อง “นาโนโรัโบติก	 
พื่ชิติมืะเรัง็	(The	Future	of	Nanorobotics:	A	Revolution	
Era	of	Medical	Treatment)” ในงานประชมุวชิาการประจำ
ปี 2564 ของ สวทช. (NSTDA Annual Conference: NAC 
2021) เมือ่วันที ่26 มนีาคม 2564 โดยนาโนเทคได้ริเริม่ผลักดนั 
นวัตกรรมนาโนโรบอทเพื่อต่อสู้กับมะเร็งในอนาคต และเป็น 
การตอบโจทย์นโยบาย BCG economy ด้านการแพทย์สมัยใหม่และ 
การแพทย์แม่นยำ งานเสวนาดังกล่าวถูกนำเสนอผ่านระบบ
อเิลก็ทรอนกิส์และมผีูเ้ข้าชมรวมกว่า 13,159 คร้ัง  
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 • การประชุม ความืรั่วมืมื่อด้านการัวิจัยครัั�งที�	 10	
ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ The 10th NANOTEC-NMRI Joint 
Research Meeting ร่วมกับ Nanomaterials Research 
Institute (NMRI), The National Institute of Advanced 
Industrial Science and Technology (AIST) ประเทศญี่ปุ�น 
โดยนาโนเทคเป็นเจ้าภาพจัดการประชุม เมื่อวันที่ 7 เมษายน 
2564 การประชุมในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ให้นักวิจัยของทั้งสอง
ฝุ่�ายหารอืความกา้วหนา้ในงานวจิยั และไดม้โีอกาสแลกเปลีย่น 
ตลอดจนวางแผนความร่วมมือด้านวิจัยในอนาคตร่วมกัน 

 • การประชุม ความืรั่วมืมื่อไทย-สาธุ์ารัณ์รััฐเกาหลี	
ครัั�งที�	 1 (Collaborative Meeting between Thailand 
and Korea) ร่วมกับ SKKU Advanced Institute of Nano 
Technology (SAINT), Sungkyunkwan University (SKKU) 
สาธารณรัฐเกาหลี เมื่อวันที่ 20 พฤษภาคม 2564 ผ่านระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ โดยนาโนเทคเป็นเจ้าภาพจัดการประชุม 
 งานดังกล่าวมี 2 กิจกรรม ประกอบด้วยการประชุม 
ผูบ้รหิารระดบัสงู และการประชมุวชิาการ   ในการประชมุผูบ้รหิาร 
ระดับสูงได้รับเกียรติจาก ศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์ กรรมการและ
เลขาธิการมูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี และในฐานะ 
ประธานกรรมการบริหารนาโนเทค และ Prof. Ji Beom Yoo ศาสตราจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมวัสดุ 
ขั้นสูง (School of Advanced Materials Science & Engineering) และท่านเคยดำรงตำแหน่งรองประธานบริหาร  
Sungkyunkwan University (SKKU) เข้าร่วมหารือถึงแนวทางการส่งเสริมความร่วมมือผ่านกลไกสนับสนุนทุนวิจัย 
หลังปริญญาเอก ทุนการศึกษาระดับปริญญาเอก สาขาความร่วมมือด้านการวิจัยและพัฒนา รวมทั้งการเป็นเจ้าภาพจัดประชุม
เชิงวิชาการประจำปีอีกด้วย

 • นาโนเทค ร่วมกับสมาคมนาโนเทคโนโลยแีห่งเอเชีย (The Asia Nano Forum: ANF) ได้จดัการประชมุ สดุยอดผูบ้รัหิารั
สมืาคมืนาโนเทคโนโลยแีห่งภมิูืภาคเอเชีย	ครัั�งที�	18 (The 18th Asia Nano Forum Summit – ANFoS 2021) เมือ่วนัที ่5-6  
สงิหาคม 2564 ผ่านสือ่อเิลก็ทรอนกิส์ เพือ่เป็นเวทใีห้ผูบ้รหิารจาก 15 กลุม่ประเทศเศรษฐกจิแห่งภูมภิาคเอเชยีได้มโีอกาสแลกเปล่ียน
ข้อมลูและความก้าวหน้าด้านนาโนเทคโนโลย ี และหารอืร่วมกนัเพือ่สร้างเครอืข่ายความร่วมมอืด้านนาโนเทคโนโลยใีนระดบันานาชาติ 
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ห่น่วย์งานพันธมิติรในประเทศู

โค์รงการพระราชุดำารสิ์มเดจ็พระกนษิฐาธริาชุเจา้ กรมส์มเด็จพระเทพรัตนราชุส์ดุา ฯ 
ส์ยามบรมราชุกุมารทีี�มตีอ่การวจิยัแลิะพัฒนานาโนเทค์โนโลิยี

โค่รงการที� 1 
โครงการภาคีวศิูวกรรมชวีการแพทย์์ไทย์	(Thailand	Biomedical	Engineering	Consortium)	
 ภาคีวิศวกรรมชีวการแพทย์ไทย (Thailand Biomedical Engineering Consortium) ได้ก่อตั้งขึ้นในปี พ.ศ. 2548  
เพื่อเป็นการสนองพระราชดำริสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  
ในการแก้ไขปัญหาสำคัญทางการแพทย์และสาธารณสุข การฟื้้�นฟืู้สมรรถภาพและเสริมสร้างคุณภาพชีวิตของประชาชนไทย   
ซึ่ึ่งมี ศ. ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์ เป็นประธานกรรมการภาคี ฯ โดยที่นาโนเทค สวทช. ทำหน้าที่เป็นผู้ประสานงานภาคีวิศวกรรม 
ชีวการแพทย์ไทย มีสมาชิกภาคีฯ รวมจำนวนทั้งสิ้น 26 แห่ง 

•	การัพื่ัฒนากำลังคน 
  มีจัดสรรทุนการศึกษาต่างประเทศที่ได้รับการสนับสนุนจากสำนักงาน ก.พ.   
  เพื่อพัฒนาบุคลากรในการศึกษาต่อระดับปริญญาโท-เอก ด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์    
  ตั้งแต่ปี 2548- 2564 รวมจำนวน 122 ทุน โดยมีผู้ที่ได้รับทุนสำเร็จการศึกษา
  และกลับมาปฏิิบัติงานแล้วจำนวน 50 คน

•	การัพื่ัฒนาและสรั้างเครั่อข่ายเพื่่�อพื่ัฒนากำลังคน	
  ปัจจุบันในประเทศไทยมีนักวิจัยและอาจารย์ด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์    
  จำนวน 548 คน ปฏิบิตังิานเป็นอาจารย์ในมหาวทิยาลยั จำนวน 245 คน 
  และปฏิิบัติงานเป็นนักวิจัยในศูนย์แห่งชาติของ สวทช. 
  และมหาวิทยาลัยจำนวน 303 คน 

•	การัพื่ัฒนาหลักสูตรั	(ข้อมืูล	ณ์	วันที�	30	กันยายน	2564)	
  ปัจจุบันสมาชิกภาคีวิศวกรรมชีวการแพทย์ไทยมีหลักสูตรระดับปริญญาตรี-โท-เอก 
  ที่มุ่งเน้นในด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์ จำนวน 31 หลักสูตร ใน 14 มหาวทิยาลยั 
  ซึ่ึง่มนิีสติ-นกัศึกษาท่ีจบการศกึษาแล้วจำนวน 2, 496 คน

	 นาโนเทค	 ดำเนินงานรั่วมืกับหน่วยงานพื่ันธุ์มืิตรัในปีรัะเทศทั�งหน่วยงานภาครััฐ 
หน่วยงานวิจัย	 สถาบันการัศึกษา	 ตลอดจนโครังการัพื่รัะรัาชดำริัสมืเด็จพื่รัะกนิษฐาธิุ์รัาชเจ้า	 
กรัมืสมืเด็จพื่รัะเทพื่รััตนรัาชสุดา	 ฯ	 สยามืบรัมืรัาชกุมืารัี 	 ซีึ� งมืีต่อการัวิจัยและ 
พื่ัฒนานาโนเทคโนโลยี	 จำนวน	 4	 โครังการั	 เพื่่�อการัสร้ัางความืสามืารัถทางวิชาการั	 
การัพื่ัฒนากำลังคนด้านนาโนเทคโนโลยี	 และการันำผลงานวิจัยไปีใช้ปีรัะโยชน์	 ตลอดทั�ง 
กิจกรัรัมืการัสรั้างความืร่ัวมืมื่อกับหน่วยงานพื่ันธุ์มิืตรัเพื่่�อการัขยายผลการันำผลงานวิจัย 
ใช้ปีรัะโยชน์ในเชิงพื่่�นที�		

อ้างอิงจากการประชุมมูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
เมื่อวันที่ 1 มีนาคม 2565 และเมื่อวันที่ 16 มีนาคม 2565
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การติพิีมพ์ในวารสัารวชิาการระดบันานาชาติ	ิป	ี2564
 มีการตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์ของประเทศไทยในวารสารวิชาการระดับนานาชาติมากกว่า  
20 รายการ เช่น IEEE Sensor, Applied Science, Micromachines, Biocybernetics and Biomedical Engineering, 
Signal Image and Video Processing, Journal of Drug Delivery Science and Technology เป็นต้น
 
	 ตัวอย่างผลงาน
 • ตู้อบโอโซึ่นฆ่่าเชื้อไวรัสและแบคทีเรีย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
 • อปุกรณส์วมครอบหนา้กากอนามยัพลาสตกิชนดิพอลเิอทลินี (PE) ดว้ยเทคนคิ Mold Injection มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
 • อุปกรณ์ช่วยฝุ่ึกเดินพยุงน้ำหนัก มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

ผู้ลงานวิจัย์ในสัถ่านการณก์ารระบาดของเช่�อไวรสััโควดิ-19

ชุดตรวจโควิด-19 แบบรวดเร็ว
(Nano Covid-19 Antigen Rapid Test)

โดย นาโนเทค สวทช.

ระบบ AMED Telehealth บริหารสถานกักตัวผู้ป�วย
โรคโควิด-19  โดย A-MED สวทช. 

เครื่องเอกซึ่เรย์ดิจิทัลสำหรับถ่ายทรวงอก โดย A-MED สวทช. 
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โค่รงการที� 2 
ความรว่มมอ่ด�านนาโนเทคโนโลย์กีบัมห่าวทิย์าลยั์ซุังกนุกวานแห่ง่สัาธารณรฐัเกาห่ลี	
(Sungkyunkwan	University	:	SKKU)	

 สืบเนื่องจากสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จ
พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีเสดจ็พระราชดำเนนิ
เยอืนมหาวทิยาลยัซึ่งุกนุกวาน (Sungkyuankwan University :  
SKKU) สาธารณรฐัเกาหล ี เมือ่วนัที ่ 18 เมษายน พ.ศ. 2556  
เพื่อทรงสังเกตการณ์และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
มหาวทิยาลัยกับบริษทัซึ่มัซึ่งุ เพราะความร่วมมอืนีอ้าจนำไปใช้
ในโครงการของกลุม่บรษิทั ปตท. ของประเทศไทย ในการเสดจ็
พระราชดำเนนิดงักล่าวพระองค์ได้เสดจ็พระราชดำเนนิอาคาร
พลังงานวทิยาศาสตร์ ทอดพระเนตรห้องปฏิบัิติการ Transmission  
Electron Microscope และห้องปฏิิบัติการกราฟีื้น ต่อมา 
ทรงมีพระราชกระแสรับสั่งให้ ศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์ ประธาน
คณะกรรมการบริหารศูน ย์นาโนเทคโนโลยีแ ห่งชาติ  
สวทช. ดำเนินการขยายความร่วมมือด้านนาโนเทคโนโลยี 
ระหว่างประเทศไทยกบัสาธารณรฐัเกาหลต่ีอไป

การดำาเนนิงาน
 คณะผู้บริหารของทั้งสองแห่งได้มีการเจรจาความร่วมมือ รวมทั้งเยี่ยมชมห้องปฏิิบัติการวิจัยของทั้ง 2 ฝุ่�าย ตลอดจน
การจดัประชมุวชิาการดา้นนาโนเทคโนโลยรีว่มกนั และเมือ่วนัที ่27 สงิหาคม พ.ศ. 2557 ทางมหาวทิยาลยัซึ่งุกนุกวาน ทลูเกลา้ฯ  
ถวายทนุการศกึษาระดบัปรญิญาเอกและทนุวจิยัหลงัปรญิญาเอกแด่สมเดจ็พระกนษิฐาธริาชเจ้า กรมสมเดจ็พระเทพรตันราชสดุา ฯ 
สยามบรมราชกุมารี ประกอบด้วย ทุนการศึกษาระดับปริญญาเอก จำนวนไม่เกิน 5 ทุนต่อปี และทุนวิจัยหลังปริญญาเอก  
จำนวนไม่เกิน 5 ทุนต่อปี เป็นระยะเวลา 4 ปี (พ.ศ.2558 – 2561) เพื่อพระราชทานให้แก่นักศึกษาที่ไปศึกษาต่อทางด้าน 
นาโนเทคโนโลยี ใน 3 สาขาหลัก ได้แก ่(1) Graphene (2) Supercapacitor และ (3) Three-dimensional printing technology  
และขยายสาขาเพิ่มอีก 5 สาขาในปี พ.ศ. 2560 ได้แก่ (1) Nano-Electronics (2) Nano-Devices (3) Nano-Materials  
(4) Nano-Energy และ (5) Nano-Biology 
 ในปี 2564 สถานภาพนักศึกษาที่ได้รับทุนการศึกษาพระราชทานระดับปริญญาเอก จำนวน 2 รุ่น รวมทั้งสิ้น 10 คน  
สำเร็จการศึกษาแล้ว จำนวน 3 คน อยู่ระหว่างกำลังศึกษา จำนวน 4 คน และลาออกจากการเป็นนักศึกษาจำนวน 3 คน  
และนักวิจัยหลังปริญญาเอก จำนวน 4 รุ่น ไปทำวิจัยที่มหาวิทยาลัยซึุ่งกุนกวาน รวมทั้งสิ้น 7 คน และกลับมาปฏิิบัติงานวิจัย
ทั้งหมดแล้ว 

กจิกรรมความรว่มมอ่เพ่�อการพัฒนากำาลงัคนด�านนาโนเทคโนโลย์ปี	ี2564
•	การัปีรัะชุมืผู้บรัิหารัรัะดับสูง	Executive	Meeting
 เมื่อวันที่ 20 พฤษภาคม 2564 นาโนเทค สวทช. และ SKKU Advanced Institute of Nanotechnology (SAINT) 
SKKU ได้จัดประชุมความร่วมมือไทย-สาธารณรัฐเกาหลี ครั้งที่ 1 ผ่านระบบออนไลน์
 
•	การัปีรัะชุมืวิชาการั	Collaborative	Meeting	between	Thailand	and	Korea	
       เมื่อวันที่ 20 พฤษภาคม 2564 นาโนเทค สวทช. และ SAINT SKKU ได้จัดให้มีการประชุมวิชาการ Collaborative  
  Meeting between Thailand and Korea ครั้งที่ 1 ผ่านระบบออนไลน์ 
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โค่รงการที� 3
ความรว่มมอ่ระห่วา่ง	นาโนเทค	สัวทช.-	NCNST/CAS	
(National	Center	for	Nanoscience	and	Technology,	Chinese	Academy	of	Sciences)		
 สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงมีพระราชดำริที่จะสร้าง 
ความสัมพันธ์ระหว่างไทยและจีนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยโปรดเกล้าฯ ให้มีการลงนามความร่วมมือระหว่าง
มหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยของไทยกับสถาบันของ Chinese Academy of Sciences ซ่ึึ่งปัจจุบันสถาบันวิจัยของ CAS  
14 แห่ง ลงนามความร่วมมือ (MOU) กับสถาบันวิจัย/มหาวิทยาลัยไทย จำนวน 12 แห่ง
 วันที่ 7 เมษายน 2556 สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  
เสด็จพระราชดำเนินสถาบัน National Center for Nanoscience and Technology, Chinese Academy of Sciences  
(NCNST/CAS) สาธารณรัฐประชาชนจีน โดยนาโนเทค สวทช. ได้ลงนามความร่วมมือกับสถาบัน NCNST ครั้งที่ 1  
สำหรับความร่วมมือกับกับสถาบัน NCNST ประจำปี 2564 มีดังนี้ 
 • Prof. Dr. Ding Baoquan อาจารย์จากสถาบัน NCNST/CAS และดร.เดือนเพ็ญ จาปรุง นักวิจัยนาโนเทค สวทช.  
เป็นที่ปรึกษาร่วมให้นายปิยวัฒน์ ปิติกุลธรรม นักศึกษาปริญญาเอก UCAS ประจำปี 2559 ศึกษาท่ี NCNST ในหัวข้อวิจัย  
Noninvasive and high specific of miRNA21 detection in saliva by molecular beacon and padlock probe based 
exponential rolling circle amplification ออกแบบชุดตรวจวัดเอ็มไออาร์เอ็นเอ (miRNA) ในน้ำลายโดยมีคุณสมบัติตรวจได้
รวดเรว็เหมาะกบัการใชแ้บบ point-of-care ตรวจวัด miRNA เข้มข้นตำ่ราคาถกู ใชง้านงา่ย และไม่รกุรานผูป้�วย (noninvasive)
 • Prof. Dr. Xing-Jie Liang อาจารย์จากสถาบัน NCNST/CAS และ ดร.คทาวุธ นามดี นักวิจัยนาโนเทค สวทช.  
เป็นที่ปรึกษาร่วมให้นางสาวพิรุณรัตน์ เดชบำรุง นักศึกษาปริญญาเอก UCAS ประจำปี 2562 ศึกษาที่ NCNST ในหัวข้อวิจัย  
The novel nanoscale delivery mRNA system for SARS-CoV-2 vaccine prevention and treatment การพัฒนาระบบ
การนำส่งยาแบบใหม่สำหรับวัคซึ่ีนโรคโควิด-19 โดยจะมุ่งเน้นการพัฒนาด้วยวิธีการบริหารยาแบบพ่นจมูก
 • ดร.คทาวุธ นามดี และ Prof. Dr. Xing-Jie Liang ได้รับทุนวิจัยเรื่อง “The novel nanoscale delivery mRNA 
system for SARS-CoV-2 vaccine prevention and treatment” จำนวน 2,720,000 บาท (3 ปี) จาก CAS-NSTDA Joint 
Research Program 2021

โค่รงการที� 4
โครงการจัดการนำ�าอุปโภคบริโภคให่�แกโ่รงเรยี์น	ติชด.	บ�านเทพภเูงนิ	จ.อดุรธาน	ีติามพระราชดำารฯิ	
 สมเดจ็พระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเดจ็พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงมพีระราชกระแสในการประชมุ
คณะกรรมการมูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ครั้งที่ 2 /2561  
เมื่อวันศุกร์ที่ 23 กุมภาพันธ์ 2561 ว่าโรงเรียน ตชด. บ้านเทพภูเงิน จ.อุดรธานี มีปัญหาเรื่องการปนเป้�อนยากำจัดศัตรูพืช 
จากสวนยางพาราในอ่างเก็บน้ำโรงเรียน ตชด. บ้านเทพภูเงิน ทำให้โรงเรียนจำเป็นต้องซึ่ื้อน้ำขวด  

อ่างเก็บน้ำโรงเรียน ตชด.
บ้านเทพภูเงิน

สวนยาพารา

 ศ.ดร.ไพรชั ธชัยพงษ์ กรรมการและเลขาธกิารมลูนธิฯิ และประธานคณะกรรมการบรหิารนาโนเทค จงึประสานหน่วยงาน
ทีเ่กีย่วของเพือ่หาแนวทางการแก้ไขปัญหาโดยทีผ่่านมามีการจัดประชุมหน่วยงานท่ีเกีย่วข้องอย่างต่อเนือ่งเป็นลำดับ พร้อมทัง้มีการ
ตดิตามตรวจเย่ียมโรงเรยีนเพือ่รับทราบปัญหา 
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ผู้ลการดำาเนนิงานนำ�าอปุโภคและบรโิภค	4	ระย์ะ	(ป	ี2561	–	ปจัจบุนั)

การดำาเนนิงานที�เกี�ย์วข�องกบันาโนเทค	สัวทช.		(ป	ี2561	–	2564	)

คณุ์ภาพื่น�ำด่�มื	โดย	นาโนเทค	สวทช.	และกรัมือนามืยั	ณ์	บ้านน�ำด่�มื	โรังเรัยีน	ตชด.	บ้านเทพื่ภเูงนิ
 ในปี 2564 ได้ติดต่อศูนย์อนามัยที่ 8 อุดรธานี ให้ช่วยติดตามข้อมูลคุณภาพน้ำบริโภคและอุปโภคประจำทุกปี ๆ  
ละ 1 ครัง้ แต่เนือ่งจากสถานการณ์โควดิ-19 การตรวจจะเริม่ได้เดอืนกมุภาพนัธ์ 2565  โดยทีผ่่านมาเมือ่วนัที ่16 พฤศจกิายน 2564  
ทางศูนย์อนามัยฯ ได้เข้าไปตรวจอุปกรณ์ในการบริโภคอุปโภคอาหารของนักเรียน เช่น  ถ้วย จาน ช้อน และน้ำที่ใช้ใน 
การแปรงฟัื้นแล้ว ในการตรวจสอบคณุภาพนำ้แม้ว่าการตรวจสอบของศนูย์อนามยัที ่ 8 อดุรธาน ี จะไม่มกีารตรวจสอบสารเคม ี
ไกลโฟื้เซึ่ต และพาราควอท แต่ระหว่างปี 2561-2563 เนื่องจากนาโนเทคได้เคยตรวจวัดค่าไกลโฟื้เซึ่ตและพาราควอท พบว่า 
อยูใ่นเกณฑ์กรมอนามยัแล้ว ดังน้ันในปี 2564 -2565 จงึสามารถเว้นช่วงเวลาในการตรวจได้จะไปตรวจในปี 2566 ต่อไป

ด้านน��าสะอาดเพื่่�อการัอุปีโภค	บรัโิภค

 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดนบ้านเทพภูเงิน 

และชุมชนเทพภูเงิน มีน้ำบริโภคอุปโภคที่ได้มาตรฐาน

หน่วยงาน	:	กรัมืทรััพื่ยากรัน��าบาดาล/นาโนเทค	สวทช.

• ปัจจุบันโรงเรียน ตชด. มีน้ำบริโภค อุปโภคที่เพียงพอ 
• การตรวจคุณภาพน้ำบริโภคของโรงเรียนผ่านเกณฑ์  
กรมอนามัย (อุปกรณ์ปัจจุบันมีการชำรุดบางส่วน 
แต่สำนักทรัพยากรน้ำบาดาล เขต 10 (อุดรธานี) และ 
อบต.บ้านน้ำโสมก็ให้ความช่วยเหลือเป็นระยะตาม 
งบประมาณ) 

เปา้ห่มาย์การดำาเนนิงาน ผู้ลการดำาเนนิงาน
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การส์ร้างค์วามร่วมกับห้น่วยงานพันธมิตร
เพ่�อผลิักดันแลิะส์่งเส์ริมการพัฒนางานวิจัยด้านนาโนเทค์โนโลิยี
ไป็ส์่่การใชุ้งานจริง ก่อให้้เกิดป็ระโยชุน์เชุิงส์าธารณะต่อส์ังค์ม 

 • สวทช. โดย นาโนเทค คณะเภสชัศาสตร ์มหาวทิยาลยั 
มหิดล สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา และ 
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ลงนามความร่วมมือ “การพัฒนา
ฐานข้อมูลสมุนไพรเพื่อการใช้ประโยชน์ทางเครื่องสำอางและ
ผลิตภัณฑ์สมุนไพรสำหรับใช้ภายนอก” เมื่อวันที่ 4 ธันวาคม  
2564 ณ สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
แห่งชาติ (อาคารวิจัยโยธี) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อสนับสนุน 
ฐานข้อมูลพืชสมุนไพรด้านสรรพคุณและหน้าที่สารออกฤทธิ�
สำคัญ (Functional & health claims) ของสมุนไพรสำหรับ
ใชเ้ปน็ขอ้กำหนดในการตรวจสอบเครือ่งสำอางและผลติภณัฑส์มนุไพรสำหรบัใชภ้ายนอก เพือ่นำฐานขอ้มลูมาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ 
โดยภาคเอกชนสามารถนำไปต่อยอด สร้างผลิตภัณฑ์เครื่องสำอางและผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรไทยที่ดีมีมูลค่าสูง สามารถเติบโต
และแข่งขันในตลาดโลกได้อย่างยั่งยืน ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่เกษตรกรผู้ปลูกสมุนไพร ผู้ผลิตเครื่องสำอางและผู้บริโภค  
เพื่อให้เกิดการพัฒนาสมุนไพรสู่นวัตกรรมด้านเครื่องสำอางและผลิตภัณฑ์สมุนไพรที่ใช้ภายนอกอย่างยั่งยืน 

 • สวทช. โดย นาโนเทค และ คณะเศรษฐศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ลงนามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ
ทางวิชาการ เมื่อวันที่ 1 เมษายน 2564  ณ คณะเศรษฐศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
การรว่มมอืกนัพฒันาทรพัยากรมนษุยท์ีม่คีณุภาพบนฐานความ
รูค้วามเข้าใจในการประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม
จากการพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การวิจัย และ 
นวัตกรรม รวมถึงการตั้งต้นทำธุรกิจจากงานวิจัย โดย 
การผนกึความเข้มแขง็ทางวิชาการระหว่างมหาวทิยาลยัในฐานะ 

สถาบันการศึกษากับ สวทช. ซึ่ึ่งทั้งสองฝุ่�ายมีพันธกิจหลักในการวิจัย พัฒนา ออกแบบ วิศวกรรม และประยุกต์นาโนเทคโนโลยี 
เพื่อให้เกิดความเป็นเลิศทางวิชาการและสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีไปสู่การใช้ประโยชน์ต่อการเพิ่มศักยภาพการแข่งขัน 
ของประเทศ รวมทัง้การยกระดบัคุณภาพชีวติของประชาชน สรา้งความตระหนกั ความรู ้ความเขา้ใจให้กบัประชาชนในประเทศ
ให้มีความพร้อมในการรับข้อมูลข่าวสารด้านนาโนเทคโนโลยีทั้งในปัจจุบันและอนาคต

 • นาโนเทค สวทช. จดัประชมุการสร้างความร่วมมอื
ระดับพหุภาคีด้านนาโนเทคโนโลยีเพื่อศึกษาความสัมพันธ ์
และแนวทางแก้ปัญหาการปนเป้�อนของสารเคมีที่เหนี่ยวนำ 
ใหเ้กิดโรคไตเรือ้รังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมี นายจารึก 
เหล่าประเสริฐ รองผู้ว่าราชการจังหวัดขอนแก่นเป็นประธาน
การประชุม และ ศ.ดร.มนต์ชัย ดวงจินดา รองอธิการบดีฝุ่�าย
วิจัยและบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น กล่าวต้อนรับ
และกล่าวถึงวัตถุประสงค์ของการจัดประชุม เมื่อวันที่ 19 
มนีาคม 2564 ณ หอ้ง Board Room อาคารอำนวยการอุทยาน
วิทยาศาสตร์ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จ.ขอนแก่น) 
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 •  นา โน เทค  สวทช .  โดย  ผศ .ดร . ธนากร  
โอสถจันทร์ รักษาการรองผู้อำนวยการนาโนเทค และ 
วิทยาลัยการอาชีพขอนแก่น โดยนายสุรักษ์ สิทธิประภา  
ทีป่รกึษาผู้อำนวยการวิทยาลัยการอาชีพขอนแก่น รว่มประชุม
หารือแนวทางในการขยายความร่วมมือเพ่ือการพัฒนาสิ่งทอ 
พื้นบ้านสมบัติพิเศษร่วมกับวิทยาการอาชีพขอนแก่น เมื่อวันที่  
19 มนีาคม 2564 ณ อทุยานวทิยาศาสตร์ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

 • ดร. วรรณี ฉินศิริกุล ผู้อำนวยการนาโนเทค สวทช. เข้าร่วมประชุมกับ ศ. ดร. เอนก เหล่าธรรมทัศน์ รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม พร้อมผู้บริหาร อว. เนื่องในโอกาสลงพื้นที่ตรวจเยี่ยมจังหวัดลำปาง
ตามนโยบาย “ขับเคลื่อนไทยไปด้วยกัน” เมื่อวันที่ 13 พฤศจิกายน 2563 

 • นาโนเทค สวทช. ลงพื้นท่ีเทศบาลตำบลสิริราช  
ตำบลสันดอนแก้ว อำเภอแม่ทะ จังหวัดลำปาง เมื่อวันที่  
12 พฤศจิกายน 2563  เพือ่เยีย่มชมโครงการการศกึษาการพฒันา
แหล่งน้ำ “สริริาชโมเดล” ซึ่ึง่เป็นการบรหิารจดัการนำ้แก้ปัญหา
ภยัแล้ง พร้อมทัง้เกบ็ตวัอย่างนำ้ เพือ่ร่วมกบัหน่วยงานพนัธมติร
ต่อยอดงานวจิยัและนวตักรรมของนาโนเทคด้านคณุภาพนำ้ด้วย
นาโนเทคโนโลยี



รายงานประจำาปี 2564    ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ55

โครงการศููนย์์เครือข่่าย์
การวิิจััย์และพััฒนา
ด้้านนาโนเทคโนโลย์ี

	 ในปีี	 2564	 โครังการัศูนย์เครั่อข่ายการัวิจัยและพื่ัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี	 (Research	 
Network	of	Nanotechnology:	RNN)		อยูใ่นการัดำเนนิงานรัะยะที�	3	(พื่.ศ.	2562	-	2564)		ภายใตช้่�อ		 
“โครังการัศูนย์เครั่อข่ายการัวิจัยและพื่ัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี”	ปีรัะกอบด้วยศูนย์เครั่อข่ายกลุ่มืวิจัย
เฉพื่าะทางในมืหาวิทยาลัยจำนวน		11		แห่ง		จาก		7	มืหาวิทยาลัย		โดยการัดำเนินงานในรัะยะที�		3	
มืุง่เนน้ไปีที�การัสรัา้งความืรัว่มืมือ่และผลงานวิจยัไปีสูก่ารัใช้ปีรัะโยชนเ์พื่่�อสร้ัางผลกรัะทบในเชิงเศรัษฐกจิ
และสังคมืให้กับปีรัะเทศ
 จากการติดตามการดำเนินงานโครงการศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี  
ของคณะอนุกรรมการคัดเลือกติดตามและประเมินผลศูนย์เครือข่ายฯ พบว่าหลังจากสิ้นสุดจากดำเนินงาน 
ในระยะที ่3 (พ.ศ. 2562 - 2564)  ผลงานวิจยัทีเ่กดิจากความรว่มมอืของศูนยเ์ครอืขา่ยฯ ตพีมิพใ์นวารสารวชิาการ
ระดับนานาชาติรวมกว่า 474 บทความ มกีารย่ืนขอจดทรัพย์สนิทางปัญญาจำนวน 26 รายการ และมีตน้แบบ 
ระดับภาคสนาม จำนวน 55 ต้นแบบ ในด้านบุคลากรมีนักศึกษาที่เข้าร่วมโครงการ จำนวนรวมทั้งสิ้น  
286 คน แบ่งเป็น ระดับปริญญาเอก 112 คน และระดับปริญญาโท 174 คน

 ผลิงานวิจัย
ที�เกิดจาก

ค์วามร่วมม่อข้อง
ศ่นย์เค์ร่อข้่ายฯ

บทค์วามตีพิมพ์
ในวารส์ารวิชุาการ
474 บทค์วาม

ทรัพย์ส์ินทางปั็ญญา 
26 รายการ

ต้นแบบ
ระดับภาค์ส์นาม
55 ต้นแบบ

นักศึกษา
ร่วมโค์รงการ  

286 ค์น
ป็ริญญาเอก 112 ค์น
ป็ริญญาโท  174 ค์น
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ข้อบข้่ายการวิจัยด้าน Environment

 การติดตามความก้าวหน้าของโครงการศูนย์เครือข่าย ฯ ในรอบปี ได้นำเสนอผลงานที่คาดว่าจะสร้างผลกระทบ 
เชิงเศรษฐกิจและสังคมเมื่อสิ้นสุดการดำเนินงานในระยะท่ี 3  จากการพิจารณาผลงานท่ีมีความโดดเด่นเชิงคุณภาพและ 
มีศักยภาพเชิงพาณิชย์หรือสาธารณประโยชน์ในขอบข่ายหรือหัวข้อวิจัย ดังนี้ 
 • Nanotechnology for Environment
 • Nanotechnology for Food & Agriculture
 • Nanotechnology for Metrology and Standardization
 • Nanotechnology for Energy 
 • Nanotechnology for Nanomedicine

•	การพัฒนาติ�นแบบถ่งัปฏิกิริยิ์าแบบผู้สัมผู้สัานสัำาห่รบักำาจดัสัารอนิทรยี์ร์ะเห่ย์งา่ย์	(VOCs)	
		และบำาบดันำ�าปนเป้� อนนำ�ามนั		

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวิจยัแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-จฬุาลิงกรณม์ห้าวทิยาลิยั

ดา้นส์ิ�งแวดลิอ้ม

 การปนเป้�อนของสารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) 
ในอากาศและการปนเป้ �อนของน้ำามันจัดเป็นปัญหาทาง 
สิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นบ่อยครั้ง โดยเฉพาะอย่างยิ่งถังเก็บ 
สารเคมีที่มักมีการร่ัวไหลของสารอินทรีย์ระเหยง่ายอยู่อย่าง
ต่อเนื่อง ระบบกำาจัดสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่ปนเป้ �อนใน
อากาศที่มีประสิทธิภาพจึงมีความสำาคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
หากสามารถนำาน้ำเสียปนเป้ �อนน้ำมันไปใช้ประโยชน์ได ้
โครงการน้ีจึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบต้นแบบสำาหรับการ 
กำาจัด VOCs โดยใช้หลักการดูดซึ่ึม (absorption) โดยใช้น้ำ
ปนเป้�อนน้ำมันเป็นตัวกลาง (absorbent) ซึ่ึ่งมีประสิทธิภาพ
ในการดูดซึึ่มสารอินทรีย์สูงกว่าน้ำามาใช้ในการบำาบัดสาร 
อินทรีย ์ระเหยง่ายจากถังเก็บสารเคมี โดยสารอินทรีย ์ 
ระเหยง ่ายที่ดูดซึ่ึมลงในตัวทำาละลายจะถูกกำาจัดด ้วย 
กระบวนการออกซิึ่เดชันผ่านการใช้ตัวกลางที่มี TiO2 เป็นตัว
เร่งปฏิกิริิยา ซึ่ึง่เป็นแนวทางในการใชตั้วทำาละลายทีอ่ิม่ตวัแล้ว 
กลับมาใช้ดูดซึ่ึมอีกครั้งในระบบหมุนเวียนเพื่อให้ระบบ 
ต้นแบบสามารถกำาจัด VOCs ได้อย่างต่อเนื่องและไม่จำาเป็น 

ต ้องเปลี่ยนตัวทำาละลาย ไม ่ เ พียงเท ่านี้กระบวนการ
ออกซึ่ิเดชันจะถูกต่อยอดเพื่อใช้ในการบำาบัดอากาศปนเป้�อน 
สารอินทรีย ์ระเหยง ่ายท่ีออกจากกระบวนการดูดซึึ่ม 
เพ่ือทำาให้อากาศท่ีออกจากตัวต้นแบบมีความบริสุทธิ�และ
ผ่านมาตรฐานในการปลดปล่อยในโรงงานอุตสาหกรรม  
โดยในการทดสอบได้กำาหนดให้ความเข้มข้นของสารเบนซีึ่น 
ที่มีความเข้มข้นเริ่มต้น 2000 ppm ป้อนเข้าสู่ต้นแบบการ 
บำาบัดสาร VOCs และวัดความเข้มข้นที่ออกจากต้นแบบ  
โดยพบว่า ประสิทธิภาพการบำาบัดสารอินทรีย์ระเหยง่าย 
ในปัจจุบันอยู่ที่ร้อยละ 56 ในขั้นตอนของการดูดซึึ่มเท่านั้น  
ซึ่ึ่งยังไม่รวมส่วนของการออกซิึ่เดชันที่ ยังอยู ่ในขั้นตอน 
การทดลองและสรุปผล โดยประสิทธิภาพของต้นแบบ 
ยังสามารถเพิ่มเติมได ้โดยการปรับความสูงปริมาณตัว 
ทำาละลายและปริมาณตัวเร่งปฏิิกิริยาในต้นแบบ ซ่ึึ่งหาก 
ทำาการทดสอบเพิ่มเติมจะมีความเป็นไปได้ทำาให้สามารถ 
ต่อยอดในการนำาไปใช้ในภาคสนามได้
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ข้อบข้่ายการวิจัยด้าน Food & Agriculture

•	โครงการวจัิย์ย์อ่ย์ด�านเทคโนโลย์กีารกกัเกบ็และระบบนำาส่ัง	

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวิจยัแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-จฬุาลิงกรณม์ห้าวทิยาลิยั 

ดา้นอาห้ารแลิะการเกษตร

 โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนา
เทคโนโลยีนาโนอิมัลชันแบบทุติยภูมิชนิดใหม่ที่สามารถ
เพิ่มความคงตัวของสารสกัดสมุนไพร ลดกลิ่น กักเก็บสาร 
ออกฤทธิ�สำคัญ และควบคุมการปลดปล่อยสารออกฤทธิ�
สำคัญที่ตำแหน่งเป้าหมาย สำหรับเตรียมใช้เป็นวัตถุดิบ 
ในอุตสาหกรรมเวชสำอาง/เครื่องสำอาง มีหลักการออกแบบ 
ดัง น้ี (1) น้ำมันไพลจะถูกผสมกับ surfactant และ  
co-surfactant ได้เป็น primary emulsion ที่มีประจุลบ  
(2) Pr imary emulsion ที่มีประจุลบจะถูกหุ้มด้วย 
พอลิ เมอร์ชีวภาพประจุบวกด้วยแรง electrostat ic  
โดยพอลิเมอร์ชีวภาพประจุบวก เช่น ไคโตซึ่านและอนุพันธ์
ไคโตซึ่านเป็นตัวห่อหุ้ม ซึ่ึ่งจุดเด่นของไคโตซึ่าน คือสามารถ
ควบคุมและปลดปล่อยสารออกฤทธิ�สำคัญได้ในสภาวะ 
ที่เป็นกรด ราคาไม่สูง มีความเป็นพิษต่ำเหมาะสำหรับใช้เป็น

วตัถดุบิในอตุสาหกรรมเครือ่งสำอาง จากนัน้ศกึษาปัจจัยต่าง ๆ 
ที่มีผลต่อขนาด ความคงตัว ฤทธิ�ทางชีวภาพของอนุภาคนาโน 
อิมัลชันของสารสกัดไพล เช่น อัตราส่วนของสารสกัด  
ต่อ surfactant และอัตราส่วนของ primary emulsion  
ต่อพอลิเมอร์ห่อหุ้ม เป็นต้น จากการทดลองพบว่าเมื่อใช้
อนุพันธ์ไคโตซึ่าน (%degree of quaternization = 37%)  
เป็นตัวห่อหุ้มทำให้อนุภาคมีขนาดเล็ก (200-250 nm)  
ประจุบนผิวของอิมัลชันมีประจุบวก (20.23 mV) ส่งผลให้ 
เ พิ่ ม ค ว า ม เ ส ถี ย ร ข อ ง อ นุ ภ า ค  อี ก ทั้ ง ยั ง เ พิ่ ม ฤ ท ธิ� 
การต้านอักเสบและการซึ่ึมผ่านผิวหนัง จากนั้นพัฒนาเป็น
ส่วนผสมในผลิตภัณฑ์โลช่ันสมุนไพรบำรุงผิว ท้ังนี้การพัฒนา 
นวัตกรรมนาโนอิมัลชันระบบใหม่นี้มีความเป็นไปได้ 
ท่ี จ ะ ใ ช้ เ ป็ น ร ะ บ บ ต้ น แ บ บ ส ำ ห รั บ ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ กั บ 
สารสกัดสมุนไพรชนิดอื่น ๆ ต่อไป
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ข้อบข้่ายการวิจัยด้าน Metrology and Standardization

•	อนภุาคทองคำานาโนเพ่�อใช�เป็นวสััดอุ�างองิและพัฒนาเซัน็เซัอร์	

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวจิยัแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-จฬุาลิงกรณม์ห้าวทิยาลิยั

ดา้นวสั์ดนุาโนที�มโีค์รงส์รา้งแลิะส์มบติัพิเศษ

 อนุภาคทองคำนาโนเป็นวัสดุขนาดนาโนเมตร 
ชนิดหนึง่ทีถ่กูใช้มากทีสุ่ดในช่วง 2 ทศวรรษทีผ่่านมา เนือ่งจาก 
สมบัตทิางกายภาพและเคมทีีโ่ดดเด่น เช่น ปรากฏิการณ์เชิงแสง 
การนำไฟื้ฟ้ื้า ความไม่เป็นพษิต่อเซึ่ลล์ ความรู้ทีเ่กีย่วข้องกบัการ 
สังเคราะห์อนุภาคทองคำนาโนด้วยวิธีต่าง ๆ ยังถูกพัฒนาขึ้น
อย่างต่อเน่ืองจึงทำให้การสังเคราะห์สามารถควบคุมขนาด
และรูปร่างได้อย่างแม่นยำ งานวิจัยนีมุ้ง่เน้นการพัฒนาอนุภาค 
ทองคำนาโนเพื่ อ ใ ช้ เ ป็นวัสดุ อ้างอิ งสำหรับวัดขนาด 
มิติในระดับนาโนเมตรด้วยเทคนิค TEM, SEM, AFM   
(size calibration หรือ inter-laboratory comparison) ซ่ึึ่ง 
สมบตัทิีต้่องการสำหรบัวสัดอุ้างองินี ้ อนภุาคนาโนนัน้ต้องมกีาร 
กระจายตัวของขนาดอนุภาคไม่เกนิ 2 นาโนเมตร ทำให้วสัดอุ้างอิง
อนภุาคนาโนมีมลูค่าสงู เช่น วสัดอุ้างอิงอนุภาคทองคำนาโนขนาด 
10 นาโนเมตรของ National Institute of Standards and 
Technology (NIST) มจีำหน่ายอยู่ทีร่าคา 2,500 บาท ต่อมิลลิลติร

ใช้สำหรับประเมินมาตรฐานของเครื่องมือในห้องปฏิิบัติการ  
คณะนักวิจัยได้พัฒนาวิธีการสังเคราะห์วัสดุมาตรฐานเพ่ือ 
ตอบสนองความต้องการใช้งานในประเทศ อนุภาคทองคำนาโน 
ขนาดอนุภาคอยู่ท่ีประมาณ 17 ± 1.0 นาโนเมตร ได้ผ่าน 
การทดสอบความพร้อมสำหรบัการนำไปใช้งานจรงิ สามารถผลติ
ปรมิาณมากได้  สงัเคราะห์ซึ่ำ้ได้อนุภาคทองคำนาโนทีมี่คณุภาพ
คงท่ี ผ่านการประเมินความแม่นยำของขนาดอนุภาคร่วมกับ 
สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ เช่น การทดสอบความเท่ากันของขนาด 
อนภุาคภายในขวดท่ีสงัเคราะห์ได้ (homogeneity) ความเสถยีร
ของขนาดอนภุาคต่ออณุหภมูต่ิาง ๆ (4 °C, 25 °C, และ 40 °C)  
เมื่อผ่านการบ่มมาเป็นระยะเวลา 1 เดือน และความเสถียร 
เมือ่ทำการเก็บไว้ทีอุ่ณหภูมห้ิองเป็นระยะเวลานาน (9 เดือน)  
อนุภาคทองคำนาโนที่สังเคราะห์ได้มีความพร้อมในการ 
ประยุกต์ใช้ระดับระดับอุตสาหกรรมสามารถนำไปพัฒนาเป็น 
optical sensor

อนุภุ�คทองคำนุ�โนุขนุ�ด 17 นุ�โนุเมตร คว�มเสถียีรสูง (Thermal stability, Long term stability)
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•	เซัน็เซัอร์ไอโอทสีัำาห่รบัติรวจวดัคณุภาพนำ�าสัำาห่รบัฟารม์เลี�ย์งสััติวน์ำ�าอจัฉิรยิ์ะ	

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวิจัยแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-ค์ณะวทิยาศาส์ตร ์มห้าวทิยาลิยัมห้ดิลิ

ดา้นนเิวศนน์วตักรรมแลิะการป็ระกอบการทางวสั์ดนุาโนแลิะระบบอจัฉรยิะ

 การพัฒนาเซึ่็นเซึ่อร์ไอโอทีสำหรับตรวจวัดน้ำได้ร่วมกับบริษัท สมาร์ทฟื้าร์ม (ไทยแลนด์) จำกัด พัฒนาและนำส่ง 
“เซึ่็นเซึ่อร์ไอโอทีสำหรับตรวจวัดคุณภาพน้ำสำหรับฟื้าร์มเลี้ยงสัตว์น้ำอัจฉริยะ” ส่งมอบให้กับวิทยาลัยเทคนิคชลบุรี อ.สัตหีบ  
จ.ชลบุรี ในเดือนมีนาคม 2562 เพ่ือใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนของนักศึกษาเกษตรและประมง โดยจะนำเทคโนโลยี 
ดงักลา่วไปใชใ้นการตรวจวดัคณุภาพนำ้ในบอ่อนบุาลและบอ่เลีย้งปลา และฝุ่กึการเรยีนการสอนของนกัศกึษาเกษตรและประมง  
ให้รู้จักการใช้เทคโนโลยีเซึ่็นเซึ่อร์ในการดูแลสัตว์น้ำ
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 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เซ็ึ่นเซึ่อร์ไอโอทีและระบบ
ปัญญาประดิษฐ์สำหรับเกษตรแม่นยำ โดยได้ร่วมกับบริษัท 
สมาร์ทฟื้าร์ม (ไทยแลนด์) จำกัด พัฒนาโครงการ “เซึ่็นเซึ่อร ์
ไอโอทีและระบบปัญญาประดิษฐ์สำหรับเกษตรแม่นยำ”  
โดยได้รับการสนับสนุนจากโครงการ Tech-based Startups 
ของกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
เพื่อทำการพัฒนาต่อยอดนวัตกรรมเซึ่็นเซึ่อร์ไอโอทีและ 
ระบบปัญญาประดิษฐ์สำหรับเกษตรแม่นยำ ที่กลุ่มวิจัย 
ได้พฒันาขึน้ให้สามารถทำการผลติในเชงิพาณชิย์เป็นผลติภัณฑ์
ทีเ่กษตรกรหรอืผูใ้ช้สามารถเลอืกชนดิเซึ่น็เซึ่อร์สำหรบัเกบ็ข้อมลู 
ได้ตามความเหมาะสม มีการประยุกต์ใช้วิธีการวิเคราะห์และ
ประมวลผลข้อมลูทัง้จากสถานตีรวจวดัสภาวะปัจจยัท่ีเกีย่วข้อง 
กับการ เกษตรภายในไ ร่และจากแหล่ง ข้อมู ลอื่ น  ๆ  
บนอินเตอร์เน็ต เช่น ข้อมูลจากเรดาร์ตรวจวัดสภาพอากาศ

ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลโมเดลสภาพอากาศจาก
เว็บไซึ่ต์หรือผู้ให้บริการบนอินเตอร์เน็ต เป็นต้น เพื่อนำมา
ประมวลผลร่วมกันโดยใช้ระบบปัญญาประดิษฐ์ หรือ AI  
ทำให้เกิดเป็นระบบ climate-smart agriculture ที่สามารถ
ทำโมเดลพยากรณ์ทางการเกษตร เช่น การพยากรณ์การเกิด
โรคและแมลง การเกิดฝุ่นในพื้นที่ไร่ การสุกของพืช หรือวันที่
เหมาะสมในการเกบ็เกีย่วผลผลติ เปน็ตน้ ซ่ึึ่งจะทำใหเ้กษตรกร
สามารถใชเ้ปน็ขอ้มลูในการตดัสนิใจดำเนนิกจิกรรมทางเกษตร 
ได้อย่างถูกต้องมากยิ่งขึ้น และบริษัทสามารถนำข้อมูล  
big data ดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ในเชิงธุรกิจได้ ส่งผลให ้
มีผลิตภัณฑ์ที่สามารถนำไปผลิตและขายได้ ปัจจุบันอยู่ในช่วง
ประชาสัมพันธ์และทำการตลาด และอยู่ระหว่างเจรจากับ 
ลูกค้าหลายราย
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•	สัถ่านีชารจ์รถ่ไฟฟา้ติ�นแบบ	โซัลา่รอ์อฟกรดิ	(solar-off-grid)		

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวิจัยแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-มห้าวทิยาลิยัเทค์โนโลิยสี์รุนารี

ดา้นวสั์ดนุาโนแลิะการวเิค์ราะห้ข์้ั�นส์ง่

 การใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์ควบคู่ระบบกักเก็บ
พลงังานขัน้สงู ทำให้ไม่ต้องเสยีค่าไฟื้ฟ้ื้าแต่อย่างใด สถานมีขีนาดเลก็ 
ตดิตัง้ง่าย เหมาะกบัพืน้ทีจ่ำกดัและท้องถิน่ห่างไกลจากระบบ
สายส่งไฟื้ฟ้ื้าภาครัฐเข้าถึง ในระยะแรกพร้อมให้บริการชาร์จ
ยานยนต์ไฟื้ฟ้ื้าชนิดต่าง ๆ  ภายในมหาวิทยาลัย ตอบรับนโยบาย
มหาวทิยาลยัเขยีว-สะอาด (green and clean university)  
ก่อนขยายผลสูชุ่มชนและสังคม เพ่ือร่วมรณรงค์การใช้พลงังาน
สะอาดพฒันาคณุภาพชวีติทีย่ัง่ยนื
 สถานีชาร์จยานยนต์ไฟื้ฟ้ื้าขนาดเล็กแบบโซึ่ล่าร์ออฟื้กริด 
หรือ solar-off-grid charging station for mini EVs  
เป็นสถานีต้นแบบ ได้ทำการออกแบบและติดต้ังไว้ ณ บริเวณ 
ลานจอดรถหน้าอาคารวิชาการ 2 สามารถให้บริการชาร์จ 
ยานยนต์ไฟื้ฟ้ื้าต่าง ๆ  อาทิ รถยนต์ไฟื้ฟ้ื้าขนาดเล็ก รถกอล์ฟื้ไฟื้ฟ้ื้า 
รถจักรยานยนต์ไฟื้ฟ้ื้า และรถจักรยานไฟื้ฟ้ื้า เป็นต้น  
จุดเด่นของสถานีชาร์จแห่งนี้ คือ เป็นสถานีชาร์จแบบโซึ่ล่าร์ 
ออฟื้กริด (solar-off-grid) ทำให้ไม่ต้องเสียค่าไฟื้ฟ้ื้าและการ
ออกแบบรูปลั กษณ์สถานี ขนาด เล็ ก เหมาะกับพื้ นที่ 
จำกดั จงึสามารถทำการติดตัง้ได้ในทกุพืน้ที ่ โดยเฉพาะในสถานที่
ทุรกันดารหรือมีระยะทางห่างไกลที่ระบบไฟื้ฟ้ื้าภาครัฐเข้าไป
ยังไม่ทั่วถึง หลักการทำงานคือการใช้พลังไฟื้ฟ้ื้ามาจากเซึ่ลล์
แสงอาทติย์ (solar Cell) ควบคู่กับระบบกกัเกบ็พลงังานข้ันสงู 
โดยทำการออกแบบให้มีความเหมาะสมกับการใช้งาน 

กำลงัการผลิตไฟื้ฟ้ื้าของเซึ่ลล์แสงอาทติย์อยูท่ี่ 4 กโิลวตัต์ (kW) 
ผลติพลงังานได้ประมาณ 16 กโิลวตัต์ช่ัวโมง (kWh) ต่อวนั หรอื
สามารถนำไปชาร์จรถกอล์ฟื้หรือรถจักรยานยนต์ไฟื้ฟ้ื้า รวมกันได้  
8-10 คันต่อวัน สำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีขนาดความจุ  
5 กิโลวัตต์ชั่วโมง (kWh) ที่สามารถกักเก็บพลังงานไฟื้ฟ้ื้า
ประมาณ 25% ไปใช้ในเวลากลางคนื หรือช่วงท่ีมแีสงแดดน้อย  
ยังสร้างความเสถียรในการชาร์จไฟื้ฟ้ื้าได้อีกด้วย สถานีชาร์จ 
ยานยนต์ไฟื้ฟ้ื้าขนาดเล็กแบบโซึ่ล่าร์ออฟื้กริด ต้นแบบของ มทส.  
ได้ออกแบบตวัสถานชีาร์จขนาด 2 x 3 เมตร ใช้พืน้ท่ีโดยรวม 
ประมาณ 24 ตารางเมตร หลังคาติดตั้งแผงโซึ่ล่าเซึ่ลล์ 
จำนวน 12 แผงสามารถรองรับรถกอล์ฟื้เข้าจอดได้ 2 คัน  
รถจกัรยานยนต์ไฟื้ฟ้ื้าและรถจกัรยานไฟื้ฟ้ื้ารวมกันได้ 5 คนั 
. โดยในระยะแรกสถานีชาร์จยานยนต์ไฟื้ฟ้ื้าจะเปิดให้
บรกิารแก่นกัศกึษา คณาจารย์ และบคุลากร ในพืน้ท่ี มทส. ควบคู่ 
กับการติดตามและประเมินผลการใช้งาน ผลงานวิจัยนี้  
ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี  
นาโนเทค-มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ด้านวัสดุนาโนและ 
การวเิคราะห์ขัน้สงู (RNN-SUT) ได้รบัทนุวจิยัจาก นาโนเทค  
และ มทส. ในการวิจยัระบบกักเก็บพลังงานร่วมกับบริษทัสตาร์ทอัพ 
EQ Tech Energy คาดว่าในอนาคตพร้อมท่ีจะขยายผลบรกิารวชิาการ
แก่ชุมชนท้องถิ่น และหน่วยงานที่สนใจร่วมใช้พลังงานสะอาด 
เป็นส่วนหนึง่ในการพัฒนาคณุภาพชีวติอย่างยัง่ยนืต่อไป
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ข้อบข้่ายการวิจัยด้าน Energy

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวจิยัแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-มห้าวทิยาลิยัข้อนแกน่

ดา้นนวตักรรมวสั์ดนุาโนเพ่�อพลิงังาน

•	แห่ลง่กำาเนดิไฟฟา้นาโนแบบทรโิบอเิลก็ทรกิจากวสััดซุัเีมนติพ์อรต์ิแลนเพ่�อเกบ็เกี�ย์วพลงังาน
		เชงิกลให่�เป็นพลงังานไฟฟา้ในบรเิวณกว�างซึั�งมคีวามแขง็แรงทนทานและสัามารถ่ประย์กุติเ์ปน็
		เซัน็เซัอร์ติรวจจบัการเคล่�อนไห่วได�			
 ศูนย์ เครือข่ ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโน
เทคโนโลยี นาโนเทค-มหาวิทยาลัยขอนแก่น ด้านนวัตกรรม
วัสดุนาโนเพื่อพลังงาน มีผลงานวิจัยที่เข้มแข็งทั้งทางด้านวัสดุ 
กักเก็บและเก็บเก่ียวพลังงานอย่างต่อเนื่อง รวมทั้งมีบุคลากร 
ที่มีความเชี่ยวชาญทางด้านอิเล็กทรอนิกส์กำลังที่สามารถ
ออกแบบและประกอบรวมอุปกรณ์ทางด้านพลังงานต่าง ๆ 
เหล่านีอ้ย่างเป็นระบบ โดยได้ดำเนินการวิจัยแหล่งกำเนิดไฟื้ฟ้ื้า 
นาโนแบบทริโบอิเล็กทริกจากวัสดุซึ่ีเมนต์พอร์ตแลนเพื่อ 
เก็บเก่ียวพลังงานเชิงกลให้เป็นพลังงานไฟื้ฟื้้าในบริเวณกว้าง
ซึ่ึ่งมีความแข็งแรงทนทานและสามารถประยุกต์เป็นเซึ่็นเซึ่อร ์
ตรวจจับการเคลื่อนไหวได้ (Portland Cement-TiO2  

triboelectric nanogenerator for robust large-scale 
mechanical energy harvesting and instantaneous 
motion sensor applications)
 งานวิจัยนี้ ได้ เสนอการนำเอาวัสดุซึ่ี เมนต์มาใช้
ประดิษฐ์แหล่งกำเนิดไฟื้ฟ้ื้าแบบทริโบอิเล็กทริกเพื่อเก็บเกี่ยว 

พลังงานเชิงกลให้เป็นพลังงานไฟื้ฟื้้าเป็นครั้งแรก วัสดุซีึ่เมนต์
เปน็วสัดท่ีุมีความแขง็แรงทนทานและใชใ้นการกอ่สรา้งสิง่ปลกู 
สร้างต่าง ๆ  ซึ่ึง่สมัผสักบัพลงังานงานเชงิกลในหลากหลายรปูแบบ 
จงึเหมาะแก่การพัฒนาเป็นอปุกรณ์เก็บเกีย่วพลังงานในระดับใหญ่ 
เพื่อเพิ่มกำลังการผลิตพลังงานไฟื้ฟ้ื้า โดยได้เสนอวิธีการ 
เพิม่ประสทิธภิาพในการผลติไฟื้ฟ้ื้าของแหล่งกำเนดิไฟื้ฟ้ื้าแบบ 
ทรโิบอเิลก็ทรกิด้วยการสงัเคราะห์วสัดนุาโนคอมโพสติซึ่เีมนต์- 
อนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซึ่ด์ ซึ่ึ่งสามารถเพิ่มผลลัพธ์ 
ทางไฟื้ฟ้ื้าได้สูงกว่าวัสดุซึ่ีเมนต์ธรรมดาถึง 3 เท่า นอกจากนี ้
งานวิจัยยังได้แสดงการประยุกต์ใช้งานของแหล่งกำเนิดไฟื้ฟ้ื้า 
แบบทรโิบอเิลก็ทรกิจากวัสดซุึ่เีมนต์ทีป่ระดษิฐ์ข้ึนนีใ้นการเป็น
แหล่งจ่ายพลงังานไฟื้ฟ้ื้าแก่อปุกรณ์อเิลก็ทรอนกิส์พกพาพลงังาน
และใช้เป็นเซึ่น็เซึ่อร์ตรวจจบัการเคลือ่นไหวท่ีมคีวามไวสูงได้

Jirapan Sintusiri Assoc.Prof. Viyada 

Harnchana, Ph.D.

Prof. Vittaya

Amornkitbamrung, Ph.D.

คณะผูู้�วจิยั
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•	การพัฒนาและการผู้ลติิวสััดสุัารเรอ่งแสังอนิทรยี์์

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวิจัยแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-ส์ถาบนัวทิยส์ริิเมธี

ดา้นพลัิงงาน

 ภายใต้ โครงการวิจัยที่ ได้รับการสนับสนุนจากศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี  
นาโนเทค-สถาบันวิทยสิริเมธี (RNN-VISTEC) ด้านพลังงาน มีทิศทางงานวิจัยแบ่งเป็นด้านต่าง ๆ ได้แก่ energy efficiency  
devices and materials (OLED solid state lighting), energy conversion (Perovskite Solar Cell (PSC) และ 
Organic Photo Voltaic (OPV)), energy storage (supercapacitor) และ catalysts for alternative energy and 
chemicals ได้มีการพัฒนาทั้งทางด้านการสร้างองค์ความรู้ใหม่ การพัฒนาอุปกรณ์หรือต้นแบบที่มีการนำาไปใช้ในภาคต่าง ๆ  
ของสังคม และการพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาเอกที่มีศักยภาพสูงสำหรับภาคเอกชนและภาครัฐ โดยในแง่ขององค์ความรู้ใหม่ 
ถูกเผยแพร่ในรูปของผลงานตีพิมพ์ในวารสารวิชาการที่มีค่า impact factor ทาง RNN-VISTEC ได้ตีพิมพ์ผลงานไปแล้ว 
ทั้งหมดเป็นจำนวน 69 เรื่อง โดยทั้งหมดเป็นผลงานที่ตีพิมพ์ในวารสาร Q1 มีผลงานที่ตีพิมพ์ในวารสารที่เป็นกลุ่มวารสาร  
nature index ทัง้หมด 14 เรือ่ง และมผีลงาน 10 เรือ่งทีไ่ดต้พีมิพบ์นปกของวารสาร มจีำนวนนกัศกึษาระดบัปรญิญาเอกและโท  
ที่ร่วมวิจัยภายใต้โครงการสะสมจำนวน 28 คน โดยมีการสำเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอกแล้วจำนวน 12 คน และ 
ผู้ช่วยวิจัยระดับปริญญาเอก-โทที่ร่วมวิจัยภายใต้โครงการสะสมจำนวน 3 คน 
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 ความก้าวหน้าที่ผ่านมา อาทิ (1) การพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบ OLED solid state 
lighting ระดับห้องปฏิิบัติการ ได้ทำการพัฒนาและการผลิตวัสดุสารเรืองแสงอินทรีย์เพื่อ
ใช้งาน/จำหน่ายในเชิงพาณิชย์ที่ทำงานร่วมกับภาคอุตสาหกรรม (2) การพัฒนา module 
ของ Perovskite Solar Cell ขนาด 10 x 10 cm2 ใช้วิธี slot die printing process  
ปัจจุบันสามารถขึ้นรูป Perovskite Solar Cell ขนาด 10 x 10 cm2 ที่ให้ประสิทธิภาพ  
PCE >16% และเสถียรภาพสูง ผลการศึกษาพบว่ายังคงประสิทธิภาพลดลงไม่เกิน 5%  
เมื่อเวลาผ่านไปมากกว่า 8 เดือน (3) การพัฒนาตัวเร่งปฏิิกิริยาเชิงชีวภาพ Methyl- 
Coenzyme M reductase เพื่อการหมักมวลชีวภาพสำหรับผลิตก๊าซึ่มีเทนและ 
ก๊าซึ่ไฮโดรเจนประสิทธิภาพสูงและสามารถนำไปใช้จริงกับชุมชน
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•	โครงการพัฒนาสัารดดูซับัสัารประกอบอนิทรยี์ร์ะเห่ย์งา่ย์จากเถ่�าชวีมวล		

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวิจัยแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-มห้าวทิยาลิยัเกษตรศาส์ตร์

ดา้นตวัเรง่ป็ฏิกิิรยิาแลิะวัส์ดุนาโนเพ่�อพลิงังานแลิะสิ์�งแวดลิอ้มที�ยั�งย่น

 จากวกิฤตการณด้์านทรพัยากรธรรมชาตแิละพลังงาน 
และปัญหามลภาวะของสิ่งแวดล้อม จึงมีการนำแนวคิดระบบ
เศรษฐกิจหมุนเวียน หรือ circular economy มาใช้เพื่อ
จดัการของเสยีจากกระบวนการผลติ โดยของเสยีท่ีเกดิข้ึนจาก
กระบวนการผลิตจะถูกนำกลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์อีกครั้ง  
ในประเทศไทยส่วนของอ้อยถูกนำมาใช้เป็นวัตถุดิบหลัก 
ในกระบวนการผลิตน้ำตาล และชานอ้อยที่เกิดขึ้นทั้งหมด
สามารถนำมาผลิตเป็นพลังงานทดแทนและไฟื้ฟื้้าผ่านกลไก
การผลติพลังงานรว่ม (co-generation-biomass to energy)  
ได้อีก  ชานอ้อยจะกลายเ ป็นเ ถ้าชานอ้อยมีลักษณะ 
เป็นของแข็งสีดำและมีปริมาณซิึ่ลิกาเป็นองค์ประกอบหลัก  
งานวิจัยนี้จึงนำเอาเถ้าชานอ้อยมาใช้ในการผลิตตัวดูดซึ่ับที่มี
ซึ่ิลิกาเป็นองค์ประกอบ ซึ่ึ่งสามารถนำไปใช้ให้ในกระบวนการ
กำจัดสารมลพิษโดยสังเคราะห์ตัวดูดซึ่ับซึ่ีโอไลต์ชนิด ZSM-5 
ตวัดูดซัึ่บ silicalite และตัวดูดซัึ่บอะลูมโินซิึ่ลเิกตทีมี่โครงสร้าง 
ทีเ่ป็นอสญัฐานทีมี่อตัราส่วนของ Si ต่อ Al ท่ีต่างกันคอื 4, 6, 8

และ 10 นำไปวเิคราะห์คณุสมบตัทิางกายภาพและทดสอบใน 
การดูดสารอินทรีย์ระเหยง่ายจำพวกเฮกเซึ่นและเมทานอล  
โดยมีการศึกษาอัตราการไหลของต่างกัน คือ 20, 40, และ  
60 มลิลลิติรต่อนาท ีพบว่าตวัดดูซึ่บั silicalite มปีระสทิธภิาพ 
ในการดูดซึ่ับเฮกเซึ่นท่ีสูงสุดในอัตราการไหลของไนโตรเจน
ท่ี 20 ml/min เนื่องจากอัตราการไหลของไนโตรเจนต่ำ ๆ  
โมเลกุลของเฮกเซึ่นสามารถแพร่ผ่านเข้าไปในรูพรุนของ  
silicalite ได้ ทำให้เกิดการดดูซึ่บัเฮกเซึ่นได้ท้ังพืน้ท่ีผวิด้านนอก 
และภายในรูพรุนของ sil icalite จึงสรุปได้ว่าท่ีอัตรา 
การไหลของไนโตรเจนมีผลต่อความสามารถของการดูดซัึ่บ 
เฮกเซึ่นบนตัวดูดซัึ่บ ขณะที่ตัวดูดซัึ่บ Zeolite ZSM-5  
มีประสิทธิภาพในการดูดซึ่ับเมทานอลที่สูงสุดในทุกอัตรา 
การไหลของไนโตรเจน เนือ่งจาก Zeolite ZSM-5 มพ้ืีนทีผิ่ว 
สูงที่สุด ดังนั้นจึงสามารถสรุปปัจจัยในการดูดซึ่ับเมทานอลได้
ดงันี ้ พืน้ทีผิ่ว > อตัราการไหลของไนโตรเจน > ขนาดรูพรุน 
>หมูฟั่ื้งก์ชันของตวัดดูซึ่บั
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 จากวิกฤตการณ์การขาดแคลนแหล่งทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะแหล่งน้ำมันที่มาจากวัตถุดิบ 

จากแหล่งปิโตรเลียม (fossil-based resources) ส่งผลให้เกิดปัญหาต่าง ๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นการขาดแคลน

แหลง่พลงังานเชือ้เพลงิหรอืการใชเ้ปน็สารตัง้ตน้ในการผลติสารเคมมีลูคา่เพิม่ โดยเฉพาะอยา่งยิง่การผลติสารเคมี 

ตั้งต้นสำหรับอุตสาหกรรมพอลิเมอร์ของประเทศ ในงานวิจัยนี้ทางคณะผู้วิจัยได้เสนอแนวทางการแก้ปัญหา 

การขาดแคลนทรัพยากรดังกล่าว โดยเปลีย่นไปใช้สารตัง้ต้นจากแหล่งอืน่ เช่น ไบโอเอทานอล ซ่ึึ่งเป็นสารท่ีน่าสนใจ 

ที่ ได้จากกระบวนการหลากหลาย เช่น จากกระบวนการหมักของสารชีวมวล ดังนั้นคณะผู้วิ จัยได้ 

พัฒนาตัวเร่งปฏิิกิริยาและต้นแบบระดับห้องปฏิิบัติการสำหรับการผลิตสารประกอบโอเลฟิื้นส์และอะโรเมติก 

จากไบโอเอทานอลและเมทานอล โดยอาศัยการพัฒนาตัวเร่งปฏิิกิริยาประเภทซึ่ีโอไลต์ที่มีคุณลักษณะพิเศษ  

เช่น มีพื้นที่ผิวจำเพาะสูง มีการออกแบบบริเวณเร่ง (active sites) ให้เหมาะสมกับการเร่งปฏิิกิริยาเพื่อให้เกิด 

การผลติสารผลติภณัฑท์ีต้่องการในปรมิาณสงูและลดการเกดิสารผลติภณัฑข้์างเคยีง (by-products) นอกจากนีเ้พือ่ 

นำตวัเร่งปฏิกิริยิาดังกลา่วไปใช้งานจริงในกระบวนการอตุสาหกรรม การปรบัปรุงตวัเรง่ปฏิกิิรยิาใหม้กีารใชง้านได้

ยาวนาน (catalyst lifetime) ก็เป็นส่วนหนึ่งที่ได้ทำการพัฒนา และจากผลการทดลองพบว่าเมื่อมีการประยุกต์

ใชข้องต้นแบบระดับหอ้งปฏิบิัติการสำหรับการผลติสารประกอบโอเลฟื้ินสแ์ละอะโรเมติกจากไบโอเอทานอลและ 

เมทานอล โดยการประยุกต์ใช้กับตัวเร่งปฏิิกิริยาที่พัฒนาขึ้น พบว่าสามารถเลือกเกิดสารผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ  

เช่น เอทิลีนที่มีความบริสุทธิ�สูงได้มากถึงร้อยละ 98
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ข้อบข้่ายการวิจัยด้าน Nanomedicine

•	แวน่ติาสัำาห่รบัการติรวจระดบัครเิอตินิินในนำ�าติา	

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวิจัยแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์ - มห้าวทิยาลัิยเทค์โนโลิยพีระจอมเกลิา้ธนบรีุ 

ดา้นนวตักรรมนาโนเซ็็นเซ็อรส์์ำาห้รบัการใชุง้านเพ่�อการมอนเิตอรด้์านส์ขุ้ภาพ

 การตรวจครเิอตนินิในซึ่รีัม่  เปน็การนำคา่ครเิอตนินิมาคำนวณหาอตัราการกรองของไต (Glomerular Filtration Rate 
(GFR))  และถูกกำหนดเปน็ตัวบง่ช้ีสุขภาพไตโดยรวม ข้ันตอนทัว่ไปในการตรวจประสิทธภิาพของไต คอืการเจาะเลอืด  การตรวจ 
ทางห้องปฏิิบัติการ และมีขั้นตอนทางคลินิกหลายขั้นตอนเพื่อตรวจวัดค่าครีเอตินินโดยพยาบาลหรือนักเทคนิคการแพทย์   
ในปัจจุบันเทคโนโลยีเซึ่็นเซึ่อร์แบบสวมใส่ (wearable sensor)  มีการพัฒนาอย่างมากโดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับการตรวจ 
สขุภาพโดยไมจ่ำเปน็ตอ้งเจาะเลอืด ในงานวจัิยน้ีเปน็การตรวจวดัระดบัครเิอตนินิรว่มกบัการใชเ้ทคโนโลยเีซึ่น็เซึ่อรแ์บบสวมใสเ่ขา้
ไวด้ว้ยกนั คอื แวน่ตาเพือ่ตรวจวดัสารครเิอตนินิในนำ้ตา เนือ่งจากแวน่ตาเปน็อปุกรณท์ีส่ามารถพกพาไดส้ะดวก ราคาประหยดั

 แวน่ตานีส้ามารถตรวจวัดสารคริเอตินนิได้โดยการสวมแว่นตาแล้วให้นำ้ตาไหลไปทีบ่ริเวณแป้นจมูก  ซ่ึึ่งมีขัว้ไฟื้ฟ้ื้าชนิด 
Cu-BDC MOF/GO-Cu(II)/Cu2O NPs ติดอยู่ โดยใช้หลักการทางเคมีไฟื้ฟื้้าในการส่งสัญญาณและมีหน้าจอที่สามารถแสดงผล
บอกระดับของคริเอตินินเป็นค่าปกติ ต่ำ ปานกลาง และสูงซึ่ึ่งติดอยู่บริเวณขาของแว่นตา  แว่นตานี้สามารถตรวจค่าคริเอตินิน
ได้ที่ระดับความเข้มข้นระหว่าง 1.6 ถึง 2400 ไมโครโมลาร์  ที่ระดับความจำเพาะ 95.1%  และความถูกต้อง 83.3% การตรวจ
วัดด้วยแว่นตานี้มีประโยชน์อย่างมากสำหรับการตรวจติดตามผู้ป�วยโรคไต ณ จุดดูแล (Point of Care, POC) สำหรับประชากร
ทีอ่ยูใ่นพ้ืนทีห่่างไกล  โดยเฉพาะอย่างยิง่ในช่วงทีม่กีารระบาดของโควดิ-19 เช่นน้ีจะลดการเดนิทางและโอกาสในการตดิเช้ือลงได้  
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•	Glycated	albumin	as	a	potential	biomarker	in	diabetes	and	it’s	complications		

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวจิยัแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-ค์ณะแพทยศาส์ตร์โรงพยาบาลิรามาธบิดี มห้าวทิยาลิยัมห้ดิลิ 

ดา้นชุดุตรวจนาโนเทค์โนโลิยเีพ่�อการใชุจ้ริงทางค์ลิินกิ

 โรคเบาหวานเป็นสาเหตุสำคัญของโรคทีเ่ป็นปัญหาสาธารณสขุท่ีสำคญั ได้แก่ โรคไตวายเรือ้รัง โรคหัวใจและหลอดเลือด 
ปัจจบุนัการวนิิจฉยัและตดิตามการรกัษาโรคเบาหวานใช้การตรวจค่านำ้ตาลสะสมในเม็ดเลือดแดง (Hemoglobin A1c หรือ HbA1c)  
ซึ่ึง่พบว่ามคีวามสมัพนัธ์กบัระดบันำ้ตาลในเลือดของผูป้�วยได้เป็นอย่างด ี อย่างไรกต็ามค่า HbA1c ยงัมข้ีอด้อย คอื ไม่สามารถ 
ตดิตามการเปลีย่นแปลงของระดับน้ำตาลในเลือดทีเ่ปล่ียนแปลงในระยะเวลาสัน้ ๆ  เนือ่งจาก HbA1c จะเปลีย่นแปลงในระยะเวลา 
สามเดือนเท่ากบัอายุของเม็ดเลือดแดง ทำให้ผูป้�วยโรคเบาหวานชนิดที ่ 1 ทีม่กีารควบคุมระดับนำ้ตาลอย่างเข้มงวดหรือผู้ทีเ่พ่ิง 
ปรบัเปลีย่นการรกัษาเบาหวานโดยยาฉดีอนิซึ่ลูนิได้รบัการประเมนิระดบันำ้ตาลในเลอืดท่ีไม่ถูกต้องได้ อกีทัง้ในผูท่ี้มกีารเปล่ียนแปลง
อายขุองเมด็เลอืดแดงเรว็กว่าปกต ิ จะตรวจระดบั HbA1c ได้ตำ่กว่าทีเ่ป็นจรงิ glycated albumin เป็นอกีทางทีจ่ะใช้ตดิตามระดบั
นำ้ตาลสะสมได้ภายในเวลาทีส่ัน้ลง (2-3 สปัดาห์) อกีท้ังไม่ถูกรบกวนจากปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมผีลต่ออายเุมด็เลอืดแดง เช่น โรคไตวาย
เรือ้รงั โรคเมด็เลอืดแดงแตกง่ายซึ่ึง่พบได้ในผูป้�วยโรคโลหติจางธาลัสซีึ่เมยี

•	Albuminuria	detection	using	graphene	oxide-mediated	fluorescence	
		quenching	aptasensor
 ภาวะโปรตีนรั่วในปัสสาวะ (proteinuria) พบได้บ่อยในเวชปฏิิบัติโดยเฉพาะในกลุ่มผู้ป�วยโรคไต ซึ่ึ่งโปรตีนอัลบูมิน  
เป็นโปรตีนทีพ่บว่ารัว่ในปัสสาวะถึงร้อยละ 20-40 นอกจากนีก้ารตรวจวัดปริมาณของโปรตีนอัลบูมนิในปัสสาวะยังมีความสำคัญ 
ในการติดตามการดำเนินโรคหรือการรักษาของโรคไต โดยเฉพาะในกลุ่มผู้ป�วยโรคเบาหวาน โรคความดันโลหิตสูง  
และโรคหลอดเลือดหัวใจ  ปัจจุบันการตรวจอัลบูมินในปัสสาวะมีข้อจำกัดที่สำคัญคือค่าใช้จ่ายในการส่งตรวจ ปัจจุบันอยู่ที ่ 
200 - 350 บาท และต้องส่งตรวจในห้องปฏิบัิตกิารขนาดใหญ่ ซ่ึึ่งการพัฒนาชุดตรวจวัดอัลบูมนิในปัสสาวะแบบง่ายและรวดเร็ว 
ของนาโนเทคจะช่วยลดข้อจำกัดทำให้ประชาชนเข้าถึงการตรวจนี้ได้มากข้ึนสามารถตรวจวินิจฉัยและดูแลผู้ป�วย 
ที่มีความผิดปกติของไตได้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึ้น
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•	การวจัิย์ย์ารกัษ์าโรคสัมองเส่ั�อม	

ศน่ยเ์ค์รอ่ข่้ายการวิจยัแลิะพัฒนาดา้นนาโนเทค์โนโลิยี
นาโนเทค์-ค์ณะแพทยศาส์ตร์ศริิราชุพยาบาลิ มห้าวทิยาลิยัมห้ดิลิ

ดา้นการวจิยัเวชุศาส์ตรน์าโนวนิจิฉยัพรอ้มรกัษา

 ยา quetiapine ซ่ึึ่งมีที่ใช้อยู่แล้วในปัจจุบันในผู้ป�วยสมองเสื่อมที่มีปัญหาในการสื่อสารและประสบปัญหา 
ในการสื่อสารให้ผู้ป�วยรับประทานยาอย่างสม่ำเสมอ ต้องการพัฒนารูปแบบของยาท่ีสามารถละลายได้อย่างรวดเร็ว  
โดยในปีแรกได้พัฒนายาในรูปของ Nanostructured Lipid Carrier (NLC) โดยเปลีย่นเป็นการขนส่งยาชนิดนีใ้นรูปแบบของแผ่น
แปะ (microneedles) แทนการให้ยาในรปูแบบรับประทานดัง้เดมิ เนือ่งจากผูป้�วยบางคนอาจจะมีอาการชกั เกรง็ และไม่ยอมรบั 
การให้ยาด้วยวิธีการดังกล่าว จึงเห็นว่าการใช้ microneedles จะมีประโยชน์และตอบโจทย์ของการขนส่งยาในรูปแบบของ 
แผ่นแปะได้ที่ สุด แผ่นแปะน้ีโดยปกติแล้วทำมาจากโพลีเมอร์ท่ีเข้ากันได้กับเนื้อเยื่อในร่างกาย (biocompatible)  
จึงไม่ก่อให้เกิดความเป็นพิษหรือทำลายเนื้อเยื่อบริเวณท่ีถูกสัมผัส นอกจากนี้การใช้เทคโนโลยี microneedles เข้ามาช่วย 
ยังเป็นการลดระยะเวลาและขั้นตอนการให้ยาแก่ผู้ป�วยและสะดวกในการใช้งานสำหรับผู้ดูแลผู้ป�วยอีกด้วย



รายงานประจำาปี 2564    ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ71

•	โครงการ	minoxidil	ในรปูแบบนาโนอมิลัชนั	สัำาห่รบัโรคผู้มรว่งศีูรษ์ะล�าน
 ปัจจุบันไมน็อกซิึ่ดิลถูกนำมาปรับเปลี่ยนในรูปแบบโซึ่ลูชัน (minoxidil solution)  

มีองค์ประกอบของโพรพิลีนไกลคอล (propylene glycol) ก่อให้เกิดอาการผื่นสัมผัสแพ้  

(allergic reaction) และ/หรือเกิดอาการสัมผัสระคายเคือง (irritant contact dermatitis)  

ในผู้ใช้บางราย ปัจจุบันมีการใช้อนุภาคนาโนในรูปแบบนาโนอิมัลชัน (nanoemulsion)  

ที่ จัดเป็นสารที่ประกอบด้วยน้ำมัน น้ำ และสารลดแรงตึงผิวในปริมาณสูง มีขนาดเล็ก 

กว่า 100 นาโนเมตร (nm.) สามารถทำปฏิิกิริยากับไขมันที่อยู่ระหว่างเซึ่ลล์ทำให้ช่วยเพิ่ม 

การซึึ่มผ่านผิวหนังได้เป็นอย่างดี และได้พัฒนาในเชิงของการลดการระคายเคืองในรูปแบบของ

ผลิตภัณฑ์นาโนชนิด emulsion และ transfersomes แต่วิธี transfersomes สามารถละลาย  

minoxidil ได้สูงสุดเพียง 3% ผู้วิจัยจึงเลือกพัฒนา minoxidil ในรูปแบบ emulsion oil  

หลังจากผลิต minoxidil ในรูปแบบ emulsion ซึ่ึ่งจะได้มีการศึกษาในสัตว์ทดลองและการศึกษา

ระดับคลินิกต่อไป
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	 ความืปีลอดภัยนาโนเป็ีนกลไกสำคัญในการัพัื่ฒนานาโนเทคโนโลยีอย่างยั�งยน่	 นาโนเทค	 สวทช.	 
จงึมืุง่สร้ัางการัรับัรัูแ้ละความืตรัะหนักในเร่ั�องความืปีลอดภัยนาโนเทคโนโลยีสูก่ลุม่ืเป้ีาหมืายภาคอุตสาหกรัรัมื	
ภาครัฐั	ตลอดจนภาคปีรัะชาชน	โดยมีืวตัถปุีรัะสงค์เพื่่�อส่งเสริัมืความืเช่�อมืั�นและยกรัะดบัมืาตรัฐานผลติภณั์ฑ์์
อตุสาหกรัรัมืนาโนเทคโนโลยีของปีรัะเทศ	รัวมืถึงเพื่ิ�มืขีดความืสามืารัถการัแข่งขนัของผลติภณั์ฑ์์อตุสาหกรัรัมื
ที�ใช้นาโนเทคโนโลยีอย่างยั�งย่นในรัะดับนานาชาติ	 ผ่านกิจกรัรัมืต่าง	 ๆ	 อาทิ	 จัดทำมืาตรัฐานผลิตภัณ์ฑ์์
อตุสาหกรัรัมืร่ัวมืกับหน่วยงานพัื่นธุ์มิืตรั	บทความืเผยแพื่ร่ัความืรู้ัเชิงวิชาการั	การัจัดสัมืมืนาร่ัวมืกับพัื่นธุ์มิืตรั
ทั�งในรัะดบัปีรัะเทศและรัะดับนานาชาติ	โดยในปีี	2564	มืผีลการัดำเนินงาน	ดังนี�	

การผลักัดันัความปลัอดัภัยันาโน
เพ่ื่�อการพัื่ฒนานาโนเทคโนโลัยี

อยา่งยั�งยน่

จัดทำามาตรฐานผลิิตภัณฑ์์อุตส์าห้กรรม
ในฐานะองค์กรกำหนดมาตรฐานประเภทขัน้สูง (SDOs) ยกร่างใหม่รว่มกับสำนักงานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม  
เรื่อง “มาตรฐานผลิตภัณฑ์อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดกระชายดำ”
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จัดส์ัมมนาวิชุาการแลิะร่วมป็ระชุุมระดับนานาชุาติ 
เช่น การจัดสัมมนาวิชาการร่วมกับ Asia Nano Forum การเข้าร่วมประชุม International Network Initiative on Safe &  
Sustainable Nanotechnology (INISS) เป็นต้น 

ตััวอย่่างการจัดัส่ัมมนาวิช้าการและร่วมประชุ้มระดัับนานาช้าตัิในรูปแบบออนไลน์
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ตััวอย่่างบทความเผย่แพร่ความรู้เช้ิงวิช้าการเก่�ย่วกับความปลอดัภัย่นาโน

ร่วมส์นับส์นุนข้้อม่ลิจัดทำามาตรฐานผลิิตภัณฑ์์อุตส์าห้กรรม จำานวน 4 ฉบับ 
โดยวิธีการ adopt reprint ร่วมกับสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.)  ประกอบด้วย 

(1) ISO 17200:2020 Nanotechnology Nanoparticles in powder form Characteristics and measurements 
    (นาโนเทคโนโลยี -อนุภาคนาโนในรูปแบบผงลักษณะเฉพาะและการวัด) เลข มอก.3168-2564

(2) ISO 21363:2020 Nanotechnologies Measurements of particle size and shape distributions by transmission 
      electron microscopy (นาโนเทคโนโลย ี-การวดัการกระจายตวัของขนาดและรปูรา่งของอนภุาคโดยเทคนคิกลอ้งจลุทรรศน์
    อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน)  เลข มอก.3169-2564

(3) ISO/TS 12901 1:2012 Preview, nanotechnologies Occupational risk management applied to engineered 
    nanomaterials Part 1 : Principles and Approaches (นาโนเทคโนโลยี -การจัดการความเสี่ยงในการปฏิิบัติงาน
    สาหรับวัสดุนาโนในเชิงวิศวกรรม -เล่ม 1 หลักการและแนวปฏิิบัติ) เลข มอก.3170 เล่ม 1-2564

(4) ISO/TS 12901 2:2014 Nanotechnologies Occupational risk management applied to engineered nanoma
    terials Part 2 : Use of the control banding approach (นาโนเทคโนโลยี-การจัดการความเสี่ยงในการปฏิิบัติงาน
    สาหรับวัสดุนาโนในเชิงวิศวกรรม -เล่ม 2 การใช้วิธีการควบคุมการรับสัมผัส) เลข มอก.3170 เล่ม 2-2564

การทำางานร่วมกับกรมโรงงานอุตส์าห้กรรม
เพ่ือจัดทำเนื้อหาการประเมินโรงงานเบื้องต้น เรื่อง “ความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี”  ซึ่ึ่งเป็นส่วนหนึ่งในแอปพลิเคชัน  
DIW Safety (DIW Safety Application) 

บทค์วามเผยแพร่ค์วามร่้เชุิงวิชุาการ
ผ่านช่องทางต่าง ๆ จำนวน 6 บทความ



รายงานประจำาปี 2564    ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ75

กิจกรรมเผยแพร่ค์วามร่้ทางด้านค์วามป็ลิอดภัยนาโนเทค์โนโลิยี
ร่วมกับห้น่วยงานพันธมิตร 8 แห้่ง 
ภายใต้โครงการพัฒนาเครือข่ายภาคอุตสาหกรรม เรื่องความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี จำนวน 6 ครั้ง โดยนาโนเทค สวทช.  
เป็นเจ้าภาพจำนวน 3 ครั้ง และมีผู้เข้าร่วมกิจกรรมรวมทั้งสิ้น จำนวน 872 คน
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	 นาโนเทค	สวทช.	 ให้ความืสำคัญกับการัพัื่ฒนาบุคลากรัด้านวิทยาศาสตร์ัและเทคโนโลยี	 ผ่านโครังการัและ 
ทนุวจิยัต่าง	 ๆ	 รัวมืทั�งมืุง่เน้นการัพื่ฒันาบคุลากรัวจิยัและบคุลากรัสนบัสนนุวจิยัเชงิรักุเพื่่�อให้สามืารัถสร้ัางผลงาน 
ตอบยุทธุ์ศาสตร์ัและปีรัับตัวเข้าสู่รัะบบวิจัยใหม่ืของปีรัะเทศได้อย่างรัวดเร็ัว	 ตลอดจนส่งเสริัมืให้เกิดความืสมืดุล 
ในการัทำงานของบคุลากรั	อนัจะนำไปีสูก่ารัสร้ัางสรัรัค์ผลงานที�มืปีีรัะสทิธุ์ภิาพื่และเป็ีนองค์กรัแห่งความืสขุอย่างมืั�นคง	

การพััฒนาบุุคลากร
และการสร้างองค์กร
แห่่งความสุข

 ในปี 2564 หลักสูตรการอบรมพัฒนาบุคลากรภายในองค์กรได้ปรับเปลี่ยนรูปแบบไปสู่รูปแบบออนไลน์เกือบทั้งหมด  
เพือ่ให้สอดรับกบัสถานการณ์ทีเ่ปลีย่นแปลงไปและขยายกลุม่เป้าหมายได้กว้างขวางยิง่ข้ึน  โดยมีหลกัสูตรท่ีได้พฒันาแล้ว อาทิ
 • หลกัสตูร หลกัการเขยีน proposals เพือ่ขอทนุวชิาการ บรรยายโดย ศ.ดร.สมปอง คลา้ยหนองสรวง ผอ. กลุม่ภารกจิ
              บรหิารระบบงบประมาณ วิทยาศาสตร์ วจัิยและนวตักรรม สกสว.
 • หลกัสตูร การพิจารณาความสามารถในการยืน่ขอรบัความคุม้ครองสทิธบัิตร อนสุทิธบัิตร และเทคนคิการร่างคำขอรับ
   สทิธบิตัร อนุสทิธบิตัร
 • หลกัสตูร การจดัทำ Business Plan and Business Model Canvas in Practice
 • หลกัสตูร Consultancy and Coaching : Proposals & Papers  สำหรบัสายวจิยัและพฒันา
 • หลกัสตูร Consultancy and Coaching :  Business Writing สำหรบัสายงานสนบัสนนุ
 • หลกัสตูร Consultancy and Coaching :  Conversation Presentation Speaking Listening 
   สำหรบัสายงานสนบัสนุน
 • หลกัสตูร การบริหารความเสีย่งสำหรับเคร่ืองมอืแพทย์ 
   ISO14971:2019 Risk Management Training Course and ISO/TR24971
 • Q&A เวทน้ีีมคีำตอบ “เกณฑ์การเลือ่นตำแหน่ง/เกณฑ์วชิาการ สำหรบักลุม่วิจยั พฒันาและวศิวกรรม”
 • Q&A เวทน้ีีมคีำตอบ “การวางแผนเส้นทางอาชพี (การวางแผน IADP สูก่ารเลือ่นตำแหน่ง/เกณฑ์วชิาการ)”
 • NANOTEC Onboarding Program สำหรบับุคลากรใหม่ 
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ทุนพัฒนาบัณฑ์ิตวิจัยค์ุณภาพส์่งด้านวิทยาศาส์ตร์ (ว) แลิะเทค์โนโลิยี (ท) 
ระห้ว่าง ส์วทชุ. แลิะมห้าวิทยาลิัย
 นาโนเทค สวทช. ดำเนินงานภายใต้โครงการพัฒนาบัณฑิตวิจัยคุณภาพสูงด้าน ว และ ท ระหว่าง  

สวทช. กับ มหาวิทยาลัย เพื่อพัฒนาบัณฑิตวิจัยคุณภาพสูงระดับปริญญาเอกและปริญญาโทด้วยกลไก 

ความร่วมมือการวิจัยที่ เป็นความเชี่ยวชาญของอาจารย์และนักวิจัยของนาโนเทค กำหนดหัวข้องานวิจัย 

สอดคล้องตามยุทธศาสตร์เป้าหมายของประเทศ และมีเครือข่ายสถาบันการศึกษา สถาบันการวิจัยท่ีมีช่ือเสียง

ควบคู่ไปกับกระบวนการผลิตนักวิจัยอาชีพรุ่นเยาว์คุณภาพสูงให้กับประเทศภายใต้การดูแลและให้คำปรึกษาแนะนำ 

จากอาจารย์ที่ปรึกษาทั้งจากมหาวิทยาลัยและนาโนเทคท่ีมีผลงานและประสบการณ์การทำวิ จัยสูง และ 

มีความเชี่ยวชาญที่จะดูแลนิสิต นักศึกษาในการทำวิจัยเพื่อวิทยานิพนธ์ร่วมกัน ซึ่ึ่งในปี 2564 นาโนเทค สวทช. 

สนับสนุนทุนด้าน ว และ ท  ดังนี้

ทุนพัฒนา
บัณฑ์ิตวิจัยค์ุณภาพส์่ง
ด้าน ว แลิะ ท ระห้ว่าง

ส์วทชุ. แลิะมห้าวิทยาลิัย 

ทุนส์ถาบัน
บัณฑ์ิตวิทยาศาส์ตร์
แลิะเทค์โนโลิยีไทย

(TGIST)

ทุนส์ถาบัน
 TAIST-Tokyo Tech 

ป็ริญญาเอก
จำานวน 26 ค์น 

ป็ริญญาโท 
จำานวน 4 ค์น จำานวน 8 ค์น จำานวน 8 ค์น 



องค์์กรแห้่งค์วามส์ุข้วิถีให้ม่

 นาโนเทค สวทช. ให้ความสำคัญกับบุคลากรซึ่ึ่ งถือเป็นทรัพยากรที่สำคัญและเป็นกำลังหลักใน 
การผลักดันและขับเคลื่อนกลยุทธ์องค์กรไปสู่เป้าหมาย โดยมีแนวคิดว่าหากองค์กรมีกลไกการพัฒนาคนให้สามารถ 
ปรับตัวรับการเปลี่ยนแปลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีกระบวนการและกลไกการทำงานที่สามารถขับเคลื่อนได ้
อย่างชัดเจน มีการสื่อสารความเปลี่ยนแปลงสร้างการรับรู้อย่างทั่วถึงและเข้าใจสอดคล้องกัน จะส่งผลให้คนใน 
องค์กรมีความสุขในการทำงานและการสร้างสมดุลชีวิต ย่อมส่งผลดีต่อผลการดำเนินงานขององค์กร 
และส่ิงส่งมอบที่ตอบโจทย์สำคัญต่อไปอย่างย่ังยืน 
 
 นาโนเทคให้ความสำคัญกับการมีส่วนร่วมของพนักงานโดยมีช่องทางรับฟัื้งข้อเสนอแนะในทุกมิต ิ
อย่างเป็นระบบผ่านแบบสำรวจบรรยากาศ สภาพแวดล้อม และความสุขในการทำงานในแต่ละปี เพื่อนำผลการสำรวจ  
ไปพัฒนาปรับปรุงภายในอย่างต่อเนื่อง ผลการสำรวจในปี 2564 มีผลการสำรวจร้อยละ 75.93 บรรลุเป้าหมาย 
ตามแผนแม่บทศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2559-2564)

 ซึ่ึ่งในปี 2564 นาโนเทคได้ปรับเปลี่ยนกระบวนการทำงานเข้าสู่วิถีใหม่ โดยมีการปรับกระบวนการทำงาน
เข้าสู่ระบบออนไลน์ให้ครอบคลุมระบบปฏิิบัติการสนับสนุนมากที่สุด เพื่อความสอดคล้องและรองรับการทำงาน
ภายใต้สถานการณ์แพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 โดยมุ่งเน้นให้บุคลากรสามารถปฏิิบัติงานและ 
สามารถส่งมอบผลงานได้ตามแผนงานอย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการสื่อสารในเรื่องต่าง ๆ  ท่ีมุ่งเน้นความรวดเร็ว  
กระชับ ฉับไว ลดข้อจำกัดจากสถานการณ์แพร่ระบาดให้น้อยที่สุด
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ทุนวิจัยห้ลิังป็ริญญาเอก 

 นาโนเทคดำเนินงานตามนโยบายสนับสนุนทุนนักวิจัยหลังปริญญาเอกของ สวทช. ในรูปแบบของการเป็น 

NSTDA postdoctoral school เพื่อส่งเสริมและสนับสนุนผู้ที่เพิ่งสำเร็จการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ในระดับปริญญาเอกจากท้ังในและต่างประเทศให้มีโอกาสพัฒนาศักยภาพในการปฏิิบัติงานวิจัยภายใต้การดูแล 

ของนักวิจัยพี่เล้ียงของ สวทช. และเครือข่ายวิจัยต่าง ๆ ซ่ึึ่งเป็นนักวิจัยที่มีความเชี่ยวชาญและมีผลงานวิจัย 

โดยอาศัยความพร้อมด้านโครงสร้างพื้นฐานการวิจัยของ สวทช. การดำเนินงานดังกล่าวเป็นการเตรียมความพร้อม 

ขั้นพื้นฐานเพื่อเพ่ิมพูนประสบการณ์ด้านการวิจัย ให้ก้าวสู่การเป็นนักวิจัยอาชีพนำไปสู่การเสริมสร้าง career path  

สำหรับนักวิจัยหลังปริญญาเอก เพื่อผลิตนักวิจัยอาชีพที่ มีคุณภาพโดยเฉพาะการวิจัยสาขานาโนเทคโนโลยี 

หรือสาขาที่เก่ียวข้อง ในปี 2564 นาโนเทค โดย สวทช. ได้สนับสนุนทุนวิจัย จำนวน 46 ทุน ซึ่ึ่งเป็นทุนต่อเนื่อง

จำนวน 20 ทุน และทุนใหม่จำนวน 26 ทุน



การส์่�อส์ารค์วามเป็ลิี�ยนแป็ลิง การป็รับกระบวนการทำางาน 
แลิะการด่แลิบุค์ลิากรในส์ถานการณ์แพร่ระบาดข้องโรค์ติดเชุ่�อไวรัส์โค์โรนา 2019

 นาโนเทคให้ความสำคัญกับการเปลี่ยนแปลงทั้งจากภายนอกและภายในองค์กร เพื่อให้มั่นใจว่าบุคลากร 
ได้รับรู้ เข้าใจ สามารถปฏิิบัติตามได้อย่างถูกต้องจากความเปลี่ยนแปลงในเรื่องต่าง ๆ ท่ีเข้ามากระทบ โดยเฉพาะ 
อย่างยิ่งในสถานการณ์แพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 ได้จัดตั้งคณะอำนวยการ COVID-19  
เพ่ือดูแลบุคลากร สถานที่ และสื่อสารสร้างความตระหนักเพื่อให้พนักงานมีความมั่นใจในเรื่องความปลอดภัย 
ในสถานที่ปฏิิบัติงาน สื่อสารการปรับเปลี่ยนกระบวนการทำงาน และการดูแลลูกค้าและพันธมิตรได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยกำหนดมาตรการต่าง ๆ ประกอบด้วย

 •	มืาตรัการัด้านการัดูแลคนและการัปีรับักรัะบวนการัทำงาน	
    มกีารออกแบบแผนงานทัง้ระยะสัน้และระยะยาวตามแผนปฏิบัิตกิารควบคูไ่ปกับสิง่ส่งมอบทีส่ำคัญของนาโนเทค  
เพื่อวางแผนอัตรากำลังและสัดส่วนในการปฏิิบัติงานนอกสถานท่ี (work from home) รวมท้ังได้จัดเตรียมโครงสร้าง 
พืน้ฐานต่าง ๆ  ทีม่กีลไกการทำงานทีเ่หมาะกบัสถานการณ์และเอือ้ต่อการทำงานได้อย่างมปีระสทิธภิาพ อาท ิการนำเสนองาน 
ออนไลน์ควบคูไ่ปกับการใช้ลายมอืชือ่อเิลก็ทรอนกิส์ ระบบการจดัซ้ืึ่อจดัจ้าง และระบบการเบกิจ่ายออนไลน์ 

 •	มืาตรัการัด้านการัส่�อสารัเพื่่�อสร้ัางความืตรัะหนกัและป้ีองกนัความืเสี�ยง
   ผ่านช่องทางการสือ่สารทัง้ภายนอกและภายใน ได้แก่ เวบ็ไซึ่ต์ อเีมล line application เพ่ือความรวดเรว็และ 
ทัว่ถงึบคุลากรทัง้องค์กร ซึ่ึง่ผลการรับรูจ้ากการสือ่สารภายในปี 2564 เป็นไปตามแผนท่ีกำหนด คดิเป็นร้อยละ 83.23 
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การส์่งเส์ริมการส์ร้างส์มดุลิชุีวิตแลิะการทำางาน
 นอกจากกิจกรรมการพัฒนาบุคลากร การสร้างองค์กรแห่งความสุข การปรับปรุงกระบวนการทำงานและการสื่อสาร 
ตลอดจนการดูแลบุคลากรในสถานการณ์แพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 นาโนเทค สวทช. ยังให้ความสำคัญกับ
กจิกรรมการสรา้งสมดลุชวีติและการทำงาน โดยในป ี2564 ไดจ้ดักจิกรรม NSTDA No NCDs และกจิกรรมวนัเบาหวานโลก 2021  
เพื่อสร้างความรู้ความเข้าใจและสร้างความตระหนักให้กับบุคลากรในการดูแลสุขภาพ และลดพฤติกรรมเสี่ยงต่าง ๆ เพื่อให ้
ห่างไกลจากกลุ่มโรคไม่ติดต่อเรื้อรัง (NCDs: non-communicable diseases) โดยจัดกิจกรรมในรูปแบบของนิทรรศการ  
การเผยแพร่กจิกรรมและให้ความรู้รวมถงึสร้างการมส่ีวนร่วมด้วยบธูการออกกำลงักายและเล่นเกมส์ต่าง ๆ  ทีเ่กีย่วกบั NCDs อกีด้วย 



รายงานประจำาปี 2564    ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ81

สนับสนุนการวิิจััยอย่างมีีคุณภาพั

ผลงานเป็นที�ประจัักษ์์รับร้้
ในระดับส์ากลิ

ภาค์ผนวก 



Deputy Executive Director
Research and Development
Nanostructure and Systems

รองผู ้อ ำ�นวยก�ร
ด้�นวิจ ัยและพัฒน�

โครงสร้�งและระบบน�โน

Responsive Material and
Nanosensor Research Group: 

RMNS

กลุ่มวิจัยวัสดุตอบสนองและ
เซ็นเซอร์ระดับน�โน

Nanocatalysis and Molecular 
Simulation  Research Group: 

NCAS

กลุ่มวิจัยก�รเร่งปฏิกิริย�
และก�รคำ�นวณระดับน�โน

Advanced Nanocharacterization 
and Safety Research Group: 

ANCS

กลุ่มวิจัยก�รวิเคร�ะห์ระดับน�โน
ขั้นสูงและคว�มปลอดภัย

Nanoencapsulation 
Research Group: 

NCAP

กลุ่มวิจัยก�รห่อหุ้ม
ระดับน�โน

Nanohybrids and Coating
Research Group: 

NHIC

กลุ่มวิจัยวัสดุผสม
และก�รเคลือบน�โน

Research Support Section: 
RSS

ง�นสนับสนุน
ก�รวิจัย

Deputy Executive Director
Research and Development 

Support

รองผู ้อ ำ�นวยก�ร
ด้�นสนับสนุน

ก�รวิจ ัยและพัฒน�

External Grant
Administration Section: 

EGS

ง�นบริห�ร
แหล่งทุนภ�ยนอก

Nano-Safety Alliance
Section: 
NSA

ง�นคว�มปลอดภัย 
น�โนเทคโนโลยี

Platform Technology and 
Research Network Division: 

PTRD

ฝ่�ยบริห�รเทคโนโลยีฐ�น
และเครือข่�ยวิจัย

Platform Technology
Management Section: 

PTS 

ง�นบริห�ร
เทคโนโลยีฐ�น

Research Network Section: 
RNS

ง�นเครือข่�ย
วิจัย

Business Innovation and
Technology Transfer Division: 

BITT

ฝ่�ยธุรกิจนวัตกรรม
และถ่�ยทอดเทคโนโลยี

Marketing Strategic
Plan Section: 

MSP

ง�นแผนกลยุทธ์
ก�รตล�ด

Business Development
Section: 
BDV

ง�นพัฒน�ธุรกิจ

Industrial Networking
Development Section: 

IND

ง�นพัฒน�เครือข่�ย
อุตส�หกรรม

Deputy Executive Director
Research and Development
Nanoprocess Technology

รองผู ้อ ำ�นวยก�ร
ด้�นวิจ ัยและพัฒน�เทคโนโลยี

กระบวนก�รน�โน

โครงสร้างองค์กร
ศููนย์์นาโนเทคโนโลย์ีแห่่งชาติิ

รายงานประจำาปี 2564    ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ82



Quality System, 
Safety, Health

and Environment
Section: SHE 

ง�นระบบคุณภ�พ 
คว�มปลอดภัย 
อ�ชีวอน�มัยและ

สิ่งแวดล้อม

Executive Director

ผู้อำ�นวยก�ร

Collaboration and 
Public Relations Division:

CPRD

 ฝ่�ยคว�มร่วมมือและ
ประช�สัมพันธ์

Alliance Affairs
(Partnerships) Section:  

AAF

ง�นประส�นคว�มร่วมมือ
ระหว่�งองค์กร

International Collaboration 
Section:
ICO

ง�นคว�มร่วมมือ
ระหว่�งประเทศ

Public Relations Section:
PRS

ง�นประช�สัมพันธ์

Deputy Executive Director 
Organization Management

รองผู ้อ ำ�นวยก�ร
ด้�นบริห�ร

Planning Budgeting and
Organization Strategy

Division: PBOS

ฝ่�ยแผน งบประม�ณ
และกลยุทธ์องค์กร

Policy and Organization
Strategy Section: 

POS

ง�นนโยบ�ย
แผนและกลยุทธ์

Budgeting and
Planning Management 

Section: BPM

ง�นแผนง�น
และงบประม�ณ

Infrastructure and Engineering 
Support Management Division: 

IFES

ฝ่�ยบริห�รโครงสร้�งพื้นฐ�น
และวิศวกรรมสนับสนุน

Building Services
Section: 
BSV

ง�นอ�ค�รสถ�นที่

Equipment Services
Section: 
EQS

ง�นบริก�รเครื่องมือ

General Management Division: 
GMAN

ฝ่�ยบริห�ร
ง�นทั่วไป

Executive Secretary Section: 
EXS 

ง�นเลข�นุก�ร

General Administration Section: 
GAM

ง�นธุรก�ร

Procurement Section:
PCM

ง�นพัสดุ

Monitoring and Organization 
Evaluation Section: 

MOE

ง�นติดต�ม
และประเมินผล

Human Resources 
and Organization Development 

Section: HROD

ง�นพัฒน�บุคล�กร
และองค์กร
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ลำาดับุ

สารละลายคีเลตจุลธาตุอาหาร เพื่อเพิ่มการดูดซึ่ึม และลดการสูญเสีย
ธาตุอาหารพืช

ผลิตภัณฑ์น้ำมะนาวแช่แข็งด้วยเทคนิคการควบคุมเฟื้สผลึกน้ำแข็ง

สารประกอบไอออนิกคอปเปอร์ สำหรับเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่มี 
ฤทธิ�ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย

อนุภาคอ้างอิงรับรองขนาด ชนิดพอลิสไตรีนขนาด 150 นาโนเมตร

ผลิตภัณฑ์ครีมบรรเทาอาการปวดจากนาโนอิมลัชันบรรจุสารสกัดพริก

สารเคลือบนาโนทำความสะอาดตัวเองสำหรับป้องกันพ้ืนผิวอาคาร
และศาสนสถาน

ระบบอนุภาคนาโนสตรักเจอร์ลิปิดแคร์ริเออร์กักเก็บสารสกัดไพล  
ขิง ขมิ้นชัน

ชื่อต�นแบุบุ คณะผู�พัฒนา

คมสันต์ สุทธิสินทอง
ณรงค์พล  แก้วจังหวัด

อิศรา สระมาลา
กิตติวุฒิ เกษมวงศ์
วิชชุณี ปิ�นเกตุ
วันวิสาข์ ศรีนวลไชย
สาธิตา ตปนียากร
สุวัชชัย จรัสโสภณ

ภัทรพร โกนิล
วรายุทธ สะโจมแสง
สินีนาฏิ ไทยบุญรอด
ชลิตา รัตนเทวะเนตร
ชูชาติ วารินทร์
ศศิธร  เอื้อวิริยะวิทย์
สุดคนึง สิงห์โต

จิตาภา สำราญจิตต์
ดวงพร เครสปี�
จัสมิน พงค์เกษม
อรรณพ คล้ำชื่น
สินีนาฏิ ไทยบุญรอด
กุลวดี  เทียนเงิน
ทักษดนย์ วุฒิคุณ
รัฐพร แสนเมืองชิน
ศักดิ�หิรัญ สกุลเวช
ฉวีวรรณ ทรัพย์เจริญกุล

อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย
วันวิสาข์ ศรีนวลไชย
วิยงค์ ศรีนวลไชย
กนิษฐา บุญภาวาณิชกุล
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คุณัช สุขธรรม
ชญานันท์ เอี่ยมสำอางค์
จักรวาฬ ยศถาวรกุล
ฐานิศร มหัตนิรันดร์กุล
อุดม อัศวาภิรมย์
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ลำาดับุ

แผ่นกรองอากาศสำหรับรถยนต์ที่มีฤทธิ�ต้านเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรา

เม็ดพลาสติกเข้มข้นสารลดการเกิดฝุ่้า (Anti-fog masterbatch)

ด้ามประทับรอยไมโครนีดเดิลสำหรับนำส่งสารออกฤทธิ�

หัววัดคลื่นกระแสไฟื้ฟื้้ามอเตอร์และส่งสัญญาณแบบไร้สาย

เคร่ืองอ่านสัญญาณค่าแถบสีบนชุดตรวจ LFIA ที่มีการประมวลผล
สัญญาณบนเครื่องแม่ข่าย

การผลิตเส้นใยคาร์บอนนาโนคอมโพสิตจากลิกนินและเหล็กออกไซึ่ด์ 
สำหรับใช้เป็นวัสดุขั้วไฟื้ฟื้้าในตัวเก็บประจุไฟื้ฟื้้ายิ่งยวด

สูตรตำรับวิตามินซีึ่ที่มีความเสถียรสูงสำหรับการข้ึนรูปเข็มขนาด
ไมโครเมตรชนิดละลายได้

ชื่อต�นแบุบุ คณะผู�พัฒนา
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บรรณกร สัณฐมิตร

นพดล เกิดดอนแฝุ่ก 
ปราโมทย์ คุ้มสังข์
นันทยา ศิริกิจการกูล
ศุภณัฐ ภัทรธีรา
อัจฉราพร อ้นที
บงกช หะรารักษ์
วิชชุดา เดาด์
วรรณี ฉินศิริกุล

ไพศาล ขันชัยทิศ
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม 
ธิติกร บุญคุ้ม
ยศวัต รายณะสุข
ศาสตรา ทองมา
สุพล มนะเกษตรธาร
วริษฐา ทองขำ
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ธนากร เจียมสกุล

ชูเกียรติ ตันศราวิพุธ
สุพล มนะเกษตรธาร
เจษฎา แม่นยำ

สาธิตา ตปนียากร
อิศรา สระมาลา
สิวเพชร ศิลปประยูร
วีรกัญญา มณีประกรณ์
ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร
นรารัตน์ ยงค์
ติ�ก อุ้ยรัมย์

วรล อินทะสันตา
พิชิตชัย บุตรน้อย
อัจฉรา แป้งอ่อน

จีราพรลีลาวัฒนชัย  
สุพล  มนะเกษตรธาร
ภาณินี เชษฐ์ประยูร

8

9

10

11

12

13

14

ประเภทและระดับุต�นแบุบุ

Industrial Novelty
ต้นแบบผลิตภัณฑ์
(ระดับเชิงพาณิชย์)

Industrial Novelty
ต้นแบบผลิตภัณฑ์
(ระดับเชิงพาณิชย์)

Inventive Step
ต้นแบบผลิตภัณฑ์
(ระดับภาคสนาม)

Inventive Step
ต้นแบบผลิตภัณฑ์
(ระดับภาคสนาม)

Field Novelty
ต้นแบบผลิตภัณฑ์
(ระดับภาคสนาม)

Lab Inventive Step
ต้นแบบผลิตภัณฑ์

(ระดับห้องปฏิิบัติการ)

Inventive Step
ต้นแบบผลิตภัณฑ์

(ระดับห้องปฏิิบัติการ)
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ทรััพย์์สิินทางปััญญาท่�มี่การัย์่�นจด จำานวน รัวมี 133 รัาย์การั
ลำาดับุ

องค์ประกอบของฟิื้ล์มเคลือบที่มีคุณสมบัติโฟื้โตโครมิก (photochromic)  
และวิธีการเตรียมฟื้ิล์มเคลือบดังกล่าว

กระบวนการสังเคราะห์ตัวเร่งปฏิิกิริยาคอปเปอร์ออกไซึ่ด์เจือด้วยรีเนียม
ออกไซึ่ด์บนวัสดุรองรับ

อนุภาคนาโนอิมัลชันกักเก็บสารสกัดลูกซัึ่ดที่มีคุณสมบัติชอบน้ำมันสำหรับใช้
ในผลิตภัณฑ์บำรุงเส้นผม และกรรมวิธีการเตรียมอนุภาคดังกล่าว

กรรมวิธีการเตรียมกราฟื้ีนออกไซึ่ด์ชนิดผงที่มีการกระจายตัวสูง 
โดยการทำแห้งด้วยวิธีคาร์บอนไดออกไซึ่ด์วิกฤตยิ่งยวด

วิธีการเตรียมตัวเร่งปฏิิกิริยาเคมีแบบอะตอมเดี่ยว (single-atom catalysts) 
ของไอออนเหล็กบนตัวรองรับแบบโครงข่ายโลหะอินทรีย์ (metal-organic 
framework, MOF) สำหรับการออกซึ่ิเดชันของมีเทนเป็นเมทานอล

กรรมวิธีการสังเคราะห์อนุภาคนาโนซึ่ีลีเนียมซึ่ึ่งถูกห่อหุ้มด้วยพอลิเมอร ์
และกรดอะมิโน

อุปกรณ์กักเก็บพลังงานด้วยตัวเก็บประจุยิ่งยวดสำหรับเซึ่นเซึ่อร์ไร้สาย

วิธีการเตรียมสารประกอบคีเลตของกรดอะมิโนกับโลหะโครเมียม

วิธีการเตรียมสารประกอบคีเลตของกรดอะมิโนกับโลหะเหล็ก

วิธีการให้แสงสำหรับการปลูกบัวบกเพื่อให้ผลิตสารสำคัญ

องคป์ระกอบสำหรบัการเตรยีมเสน้ใยคารบ์อนคอมโพสติจากลกินนิทีเ่จอืดว้ย
โลหะดว้ยกระบวนการปั�นเสน้ใยดว้ยไฟื้ฟื้า้สถติ และกรรมวธิกีารเตรยีมเสน้ใย
คาร์บอนคอมโพสิตดังกล่าว

วิธีการสังเคราะห์พอลิออลชีวภาพ (bio-based polyol) จากกรดไขมันหรือ
ไตรกลีเซึ่อไรด์ (triglyceride) แบบขั้นตอนเดียว (one-pot synthesis)

ผลิตภัณฑ์อิมัลชั่นเซึ่รั่มที่มีส่วนผสมของสารสกัดจากธรรมชาติ

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ณรงค์พล แก้วจังหวัด
จันทร์ทิวา ฉกรรจ์ศิลป์
คมสันต์ สุทธิสินทอง
เอกนรินทร์ ธนายุพงศ์

ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
วรนุช อิทธิเบญจพงศ์

มัตถกา คงขาว
อรอุมา อุงเกอร์
อังคณา จันทิมาพร
วลีวัลย์ เอกนัยน์
อรทัย ล้ออุทัย
ชุติกร พึ่งบุญ

กฤตภาส เลาหสุรโยธิน
อรอนงค์ หนูชูเชื้อ
สายฝุ่น กัลยากุล

ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
บุญรัตน์ รุ่งทวีวรนิตย์

ณัฏิฐพร พิมพะ
อังคณา ใจปวง

สุพล มนะเกษตรธาร
เจษฎา แม่นยำ
ชูเกียรติ ตันศราวิพุธ

ภัทรพร โกนิล
ปริยากร พลศรีเมือง
วรายุทธ สะโจมแสง

วรายุทธ สะโจมแสง
ภัทรพร โกนิล
ปริยากร พลศรีเมือง

ธงชัย กูบโคกกรวด

วรล อินทะสันตา
ภาสินี พานิช
พิชิตชัย บุตรน้อย

วรนุช อิทธิเบญจพงศ์
จีรติ อบอาย

ปรารภ เครือแก้ว
สุปรางค์ ปั�นแปลก
สักรินทร์ ดูอามัน
ชินสึเกะ อุจิดะ
มาริสา คำมา
สุชาดา ศิริลาภพานิช

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

ประเภทคำาขอ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร
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ลำาดับุ

เซึ่รั่มผสมอนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดจากเห็ดหลินจือสำหรับบำรุงผิวหน้า

อนุภาคนีโอโซึ่มกักเก็บสารสกัดจากเห็ดหลินจือ

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

อรทัย ล้ออุทัย
สุภัชยา แจ่มใส
อรพรรณ คิง
พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
มัตถกา คงขาว
ธงชัย กูบโคกกรวด
วลีวัลย์ เอกนัยน์
ชุติกร พึ่งบุญ

วลีวัลย์ เอกนัยน์
มัตถกา คงขาว
พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
ธงชัย กูบโคกกรวด
อรพรรณ คิง
สุภัชยา แจ่มใส
อรทัย ล้ออุทัย
ชุติกร พึ่งบุญ

ศาสตรา ทองมา
วริษฐา ทองขำ
ธนากร เจียมสกุล
ธิติกร บุญคุ้ม
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
จิราภา มีแสงเพชร
สุพล มนะเกษตรธาร
สุภาพร คลังทอง
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
ไพศาล ขันชัยทิศ
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ยศวัต รายณะสุข
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม

กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ธิติกร บุญคุ้ม
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
ธนากร เจียมสกุล
สุภาพร คลังทอง
จิราภา มีแสงเพชร
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
ศาสตรา ทองมา
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
วริษฐา ทองขำ
สุพล มนะเกษตรธาร
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ไพศาล ขันชัยทิศ
ยศวัต รายณะสุข
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ

14

15

16

17

ประเภทคำาขอ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ
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ลำาดับุ

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

สุพล มนะเกษตรธาร
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
สุภาพร คลังทอง
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
จิราภา มีแสงเพชร
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
วริษฐา ทองขำ
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ธนากร เจียมสกุล
ยศวัต รายณะสุข
ธิติกร บุญคุ้ม
ไพศาล ขันชัยทิศ
ศาสตรา ทองมา

กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ยศวัต รายณะสุข
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
ไพศาล ขันชัยทิศ
ธิติกร บุญคุ้ม
วริษฐา ทองขำ
จิราภา มีแสงเพชร
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
ธนากร เจียมสกุล
สุภาพร คลังทอง
สุพล มนะเกษตรธาร
ศาสตรา ทองมา

ยศวัต รายณะสุข
ธิติกร บุญคุ้ม
จิราภา มีแสงเพชร
สุภาพร คลังทอง
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
สุพล มนะเกษตรธาร
วริษฐา ทองขำ
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ศาสตรา ทองมา
ธนากร เจียมสกุล
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ไพศาล ขันชัยทิศ

18

19

20

ประเภทคำาขอ

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ
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ลำาดับุ

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ไพศาล ขันชัยทิศ
ศาสตรา ทองมา
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
สุพล มนะเกษตรธาร
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
ยศวัต รายณะสุข
ธิติกร บุญคุ้ม
วริษฐา ทองขำ
สุภาพร คลังทอง
จิราภา มีแสงเพชร
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ธนากร เจียมสกุล
พรพล ตันติวัฒนพงศ์

วริษฐา ทองขำ
สุพล มนะเกษตรธาร
ธิติกร บุญคุ้ม
ไพศาล ขันชัยทิศ
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
สุภาพร คลังทอง
จิราภา มีแสงเพชร
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
ธนากร เจียมสกุล
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ศาสตรา ทองมา
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ยศวัต รายณะสุข

วริษฐา ทองขำ
ไพศาล ขันชัยทิศ
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
สุภาพร คลังทอง
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
จิราภา มีแสงเพชร
สุพล มนะเกษตรธาร
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
ธนากร เจียมสกุล
ศาสตรา ทองมา
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ยศวัต รายณะสุข
ธิติกร บุญคุ้ม
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม

21

22

23

ประเภทคำาขอ

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ
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เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

เข็มขนาดไมโครเมตรรูปร่างเชิงลึกตามความสูง

กระบวนการสังเคราะห์อนุภาคพอลิสไตรีนขนาด 1 - 3 ไมโครเมตร

อุปกรณ์สร้างเข็มไมโคร-นาโนเมตร

การสังเคราะห์ซึ่ิลิโคอะลูมิโนฟื้อสเฟื้ตเมโซึ่พอร์เพื่อเป็นตัวรองรับนาโน 
นิเกิลฟื้อสไฟื้ด์ในกระบวนการผลิตไบโอไฮโดรจีเนตดีเซึ่ลโดยเพิ่มผลิตภัณฑ์
โซึ่่กิ่งให้มากขึ้น

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ไพศาล ขันชัยทิศ
ศาสตรา ทองมา
ธนากร เจียมสกุล
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
จิราภา มีแสงเพชร
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ยศวัต รายณะสุข
สุพล มนะเกษตรธาร
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
สุภาพร คลังทอง
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ธิติกร บุญคุ้ม
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
วริษฐา ทองขำ

จิราภา มีแสงเพชร
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ศาสตรา ทองมา
ไพศาล ขันชัยทิศ
ธิติกร บุญคุ้ม
ยศวัต รายณะสุข
สุพล มนะเกษตรธาร
วริษฐา ทองขำ
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ธนากร เจียมสกุล
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
สุภาพร คลังทอง

จิตาภา สำราญจิตต์
ดวงพร เครสปี�
อรรณพ คล้ำชื่น
สินีนาฏิ ไทยบุญรอด
จัสมิน พงค์เกษม
รัฐพร แสนเมืองชิน
ชลธิฌา พรรณพนาวัลย์

ไพศาล ขันชัยทิศ
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ธิติกร บุญคุ้ม
ศาสตรา ทองมา
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ยศวัต รายณะสุข
สุพล มนะเกษตรธาร
ธนากร เจียมสกุล

รัตนา เถาเกลือ
ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
รุ่งนภา แก้วมีศรี
พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง

24

25

26

27

28

ประเภทคำาขอ

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ

ความลับทางการค้า

ความลับทางการค้า

อนสุทิธบิตัร
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กรรมวธีิการเตรียมตวัเร่งปฏิกิิรยิาโลหะนกิเกลิบนตวัรองรบัซึ่โีอไลต์

วธีิการเตรยีมเส้นใยนาโนคาร์บอนจากลิกนนิ

วิธีการเตรียมตัวเร่งปฏิิกิริยาโลหะทรานซิึ่ชัน (transition metal) บนตัว
รองรับซึ่ิลิโคอะลูมิโนฟื้อสเฟื้ต (silicoaluminophosphate) ที่มีรูพรุนชนิด 
เมโซึ่พอร์ (mesoporous) สำหรบัใช้ในกระบวนการผลติไบโอไฮโดรจเีนตดเีซึ่ล  
(bio-hydrogenated diesel)

กรรมวิธกีารเตรียมซึ่ลิกิาเจลทีป่รับปรงุพืน้ผิวด้วยหมูไ่ทออลเดนไดรเมอร์เจเนเรซัึ่น 1

วธิกีารผลติ 5-ไฮดรอกซึ่เีมทลิเฟื้อร์ฟื้รูลั (5-hydroxymethylfurfural, HMF) 
จากนำ้ตาลกลโูคสในขัน้ตอนเดยีว (one-pot synthesis) โดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยิา
ซึ่โีอไลต์ (zeolite) ร่วมกับกรดอินทรีย์

วสัดคุอมโพสติซึ่เีมนต์และคาร์บอนแบลค็ (carbon black) สำหรบัขัว้บวกของ
แหล่งกำเนิดไฟื้ฟ้ื้าแบบทริโบอิเลก็ทรกิ (triboelectric)

องค์ประกอบสำหรับเตรียมเส้นใยทีม่สีมบตัต้ิานจลุชพีและต้านการลามไฟื้

วธิกีารผลตินำ้มนัเชือ้เพลงิผสมดเีซึ่ล-ไบโอดเีซึ่ล จากตวัเร่งปฏิกิริยิาโลหะผสม
บนตวัรองรบัชนดิกรด โดยไม่ใช้แก๊สไฮโดรเจน

องค์ประกอบการเตรยีมอเิลก็โทรไลต์สถานะของแขง็ชนดิลเิทยีมไอออน (Li-ion 
solid phase electrolyte) สำหรับอปุกรณ์อิเลก็โทรโครมิค (electrochromic 
device)

องค์ประกอบของฟิื้ล์มโฟื้โตโครมิกพอลไิวนิลคลอไรด์

วธีิการข้ึนรปูเส้นใยสำหรบัผ้าสปันบอนด์

องค์ประกอบสารฆ่่าเชือ้จากสารลดแรงตงึผวิแบบเสริมฤทธิ�กนั

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
ศิรภัสสร เกียรติพึ่งพร

อัจฉรา แป้งอ่อน

รัตนา เถาเกลือ
รุ่งนภา แก้วมีศรี
ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
จีรนันท์ นนท์คำวงค์
วรนุช อิทธิเบญจพงศ์

ณัฏิฐพร พิมพะ

จีรนันท์ นนท์คำวงค์
บุญรัตน์ รุ่งทวีวรนิตย์
ปวัน บุญยัง
อนิวัฒน์ เพ็งสว่าง
ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
สุฑารัตน์ ทองรัดแก้ว

อรรณพ คล้ำชื่น

บรรณกร สัณฐมิตร
วรล อินทะสันตา
อภิชญา เที่ยงตรง
ชุติมา วาณิชวัฒนเดชา

ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
รุ่งนภา แก้วมีศรี
รัตนา เถาเกลือ
พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง

พิศิษฐ์ คำหน่อแก้ว
ชุลีกร โชติสุวรรณ
วสุจินตน์ น้ำผุด
คฑาวุธ โลหะเวช

วรล อินทะสันตา
อัจฉรา แป้งอ่อน
บรรณกร สัณฐมิตร
คมสันต์ สุทธิสินทอง
ชุติมา วาณิชวัฒนเดชา
ณรงค์พล แก้วจังหวัด

วรล อินทะสันตา
ขวัญดี แช่มช้อย
บรรณกร สัณฐมิตร
อัจฉรา แป้งอ่อน
ชุติมา วาณิชวัฒนเดชา

ดวงพร พลพานิช
รวีวรรณ ถิรมนัส
ยศธร วงค์งาม
กรกต ศุภนคร
จารุวรรณ จูฑะมงคล
อุดม อัศวาภิรมย์

29
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39

40

ประเภทคำาขอ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์
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องค์ประกอบสารฆ่่าเช้ือปราศจากแอลกอฮอล์ที่เสริมฤทธิ�กันและออกฤทธิ�
ยาวนาน

เซึ่ลล์ยสีต์ดัดแปลงทีมี่การแสดงออกของโปรตนีเป้าหมายท่ีผวิเซึ่ลล์เพ่ิมขึน้และ
กรรมวธีิการเพิม่การแสดงออกของโปรตนีเป้าหมายท่ีผวิเซึ่ลล์ยสีต์

ผลติภณัฑ์มาส์กหน้าทีม่ีส่วนประกอบของอนภุาคกกัเกบ็สารสกดัมะขามป้อม 
บวับก และสมอไทย

อนภุาคนาโนไขมนัสำหรบันำส่งสารสกดัจากพชืตระกลูกญัชงและกญัชา

ชดุตรวจสำหรบัการคดักรองการตดิเชือ้ก่อโรคไวรัสโคโรนา

กรรมวิธเีพาะเลีย้งบัวบกเพ่ือกระตุน้การเจริญเติบโตและ/หรือการผลติสารสำคัญ
ในกลุ่มไตรเทอร์ปีน

องค์ประกอบสารฆ่่าเชือ้ทีป่ระกอบรวมด้วยสารฆ่่าเชือ้หลายชนดิและออกฤทธิ�
ยาวนาน

ข้ัวไฟื้ฟ้ื้าสำหรบัตรวจหากรดเบต้าไฮดรอกซีึ่บวิทรีกิ โดยไม่ใช้เอนไซึ่ม์ 
และวิธีการตรวจหากรดเบต้าไฮดรอกซีึ่บวิทรีกิด้วยวธิทีางไฟื้ฟ้ื้าเคมี

องค์ประกอบอนุภาคนาโนไขมันกกัเก็บนำ้มนัไพลสำหรับออกฤทธิ�บรรเทาการ
อกัเสบ

อนพุนัธ์ของสารประกอบไฮดรอกซึ่เีมทลิเฟื้อร์ฟื้รูลัทีม่หีมูฟั่ื้งก์ชนัออกซึ่าลลิและ
วธีิการเตรยีมของอนพุนัธ์ดงักล่าว

สารประกอบอมินีทีม่พีืน้ฐานจากสารประกอบไฮดรอกซึ่เีมทลิเฟื้อร์ฟื้รูลัและ
วธีิการเตรยีมของสารประกอบดังกล่าว

เครือ่งอ่านแถบสี

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ยศธร วงค์งาม
อุดม อัศวาภิรมย์
จารุวรรณ จูฑะมงคล
ดวงพร พลพานิช
รวีวรรณ ถิรมนัส
กรกต ศุภนคร

จตุพงษ์ พลจรัส

สักรินทร์ ดูอามัน
สุปรางค์ ปั�นแปลก
ชินสึเกะ อุจิดะ
มาริสา คำมา
ปรารภ เครือแก้ว
สุชาดา ศิริลาภพานิช

คทาวุธ นามดี
สุทธิรักษ์ วงษ์เขียว
มัตถกา คงขาว
อังคณา จันทิมาพร

ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร
ศิริวรรณ ศิริแก้ว
เจตณภาง คงเรือง
วีรกัญญา มณีประกรณ์
เดือนเพ็ญ จาปรุง

ศักดิ�หิรัญ สกุลเวช
ธงชัย กูบโคกกรวด

ดวงพร พลพานิช
อุดม อัศวาภิรมย์
รวีวรรณ ถิรมนัส
จารุวรรณ จูฑะมงคล
กรกต ศุภนคร
ยศธร วงค์งาม

อรุณศรี งามอรุณโชติ
กุลวดี การอรชัย

อุดม อัศวาภิรมย์
จารุวรรณ จูฑะมงคล
สุวิมล สุรัสโม
ฐานิศร มหัตนิรันดร์กุล
ศิริชญาภรณ์ ห้วยหงษ์ทอง

อัจฉรา แป้งอ่อน
สมประสงค์ ทองคำ

สมประสงค์ ทองคำ
อัจฉรา แป้งอ่อน

วีรกัญญา มณีประกรณ์
ธนวัฒน์ แก้วพรหม
นรารัตน์ ยงค์
ติ�ก อุ้ยรัมย์

41
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52

ประเภทคำาขอ

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรออกแบบ
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เครื่องอ่านแถบสี

ถาดวางชุดทดสอบ

อุปกรณ์บำบัดน้ำด้วยตัวเร่งปฏิิกิริยาเชิงแสง

ตำรับผลิตภัณฑ์ครีมที่มีอนุภาคนาโนกักเก็บสารสำคัญจากสมุนไพรเพื่อ
การรักษาโรคเต้านมอักเสบสำหรับสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม

อุปกรณ์สำหรับทำความสะอาดน้ำด้วยแสงและตัวเร่งปฏิิกิริยา

อนุภาคทรานเอทโทโซึ่ม (Transethosomes) กักเก็บสารสำคัญจากไพล
สำหรับผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการสมานแผล

กระบวนการเตรียมวัตถุดิบเชียงดาอบแห้งให้มีปริมาณอนุพันธ์ุไตรเทอร์พีน
เข้มข้น

อนุภาคทรานสเฟื้อร์โซึ่มกักเก็บสารสกัดกระชายดำและสารสกัดบัวบก

ระบบและอุปกรณ์อ่านสัญญาณภาพถ่ายแบบพกพาสำหรับการวิเคราะห์ผล
ชุดทดสอบ

กรรมวิธีการปรับสภาพผิวถา่นกมัมนัตด์ว้ยธาตุไนโตรเจน สำหรับดดูซึ่บัไอออน
ของโลหะเหล็ก นิกเกิล ทองแดงในน้ำและกลีเซึ่อรอล

เปปไทด์สังเคราะห์และองค์ประกอบสำหรับลดการสะสมเซึ่ลลูไลท์ของร่างกาย

องค์ประกอบการเตรียมของชัน้เคลือบปุ�ยควบคมุการปลดปลอ่ย (controlled 
release fertilizer) ที่ประกอบรวมด้วยชั้นของน้ำยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซึ่์
กับลิกนิน

สารเคลอืบคารบ์อนทีม่หีมูฟ่ื้งักช์นัของกรดและกรรมวธิกีารเตรยีมชัน้ขัว้ไฟื้ฟื้า้
คาร์บอนจากสารเคลือบดังกล่าว

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

วีรกัญญา มณีประกรณ์
ธนวัฒน์ แก้วพรหม
ติ�ก อุ้ยรัมย์
นรารัตน์ ยงค์

ธนวัฒน์ แก้วพรหม

ชลลดา โพธิ�ขำ
กนกวรรณ แย้มสมพงษ์
ศศิกร วีรปรีชาชัย
พิชัย สร้อยสน
จามร เชวงกิจวณิช

ณัฎฐิกา แสงกฤช

พิชัย สร้อยสน
จามร เชวงกิจวณิช

วิศทวัสธ์ เกษเวชเจริญศุข
สุทธิรักษ์ วงษ์เขียว
อังคณา จันทิมาพร
อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย
คทาวุธ นามดี
มัตถกา คงขาว

รวิวรรณ หนูอินทร
อรอนงค์ หนูชูเชื้อ
วันวิสาข์ ศรีนวลไชย

พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
สุภัชยา แจ่มใส
อุดม อัศวาภิรมย์
มัตถกา คงขาว
จารุวรรณ จูฑะมงคล
อังคณา จันทิมาพร
คทาวุธ นามดี

ธนวัฒน์ แก้วพรหม
วีรกัญญา มณีประกรณ์

ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
ศรัณย์ ยวงจันทร์
วสวัตติ� ไกรทอง
พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง

ฐานิศร มหัตนิรันดร์กุล
ธิติกร จอมทอง

ภัทรวดี บุญยิ่ง
กนิษฐา บุญภาวาณิชกุล
วิยงค์ กังวานศุภมงคล

เจษฎา แม่นยำ
อัจฉรา แป้งอ่อน
จันจิรา ปราณีราษฎร์
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สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรออกแบบ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร
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ลำาดับุ

องค์ประกอบของไบโอเซึ่นเซึ่อร์สำหรับตรวจหาเชื้อ Mycobacterium  
tuberculosis เชิงปรมิาณ

อปุกรณ์บรรจยุาแบบใส

อปุกรณ์นำส่งสารด้วยเข็มขนาดไมโครเมตร

กรรมวธิกีารเตรยีมเส้นฟิื้ลาเมนท์จากวสัดคุอมพอสทิของอนภุาคนาโนครสิตลั
สตาร์ชและพอลแิลกติกแอซึ่ดิ และกรรมวธิกีารขึน้รปูด้วยการพมิพ์สามมติขิอง
เส้นฟิื้ลาเมนท์ดังกล่าว

องค์ประกอบการเตรียมระบบพิกเคอริงอิมัลชัน (pickering emulsion)  
ของอนภุาคนาโนลกินนิ ทีม่คีวามคงตัว

อิมัลเจลที่มีส่วนประกอบของอนุภาคนาโนอิมัลชั่น (Nanoemulsion)  
บรรจุสารสกัดจากเหง้าขงิ (Ginger root extract) และอนุภาคนาโนทองคำ 
(Gold nanoparticles) เพือ่ยับยัง้การอกัเสบและสมานแผล

องค์ประกอบของไบโอเซึ่นเซึ่อร์สำหรับตรวจหาเชื้อ Mycobacterium  
tuberculosis เชิงปรมิาณ

กรรมวิธีการเตรียมตัวกลางดูดซึ่ับจากเม็ดกากตะกอนดัดแปรพ้ืนผิวด้วย
สารประกอบแบเรยีมทีม่คีวามสามารถในการดูดซึ่บัไอออนซัึ่ลเฟื้ตในนำ้

กระบวนการป รับปรุ งสภาพพื้ นผิ วของ ฟิื้ ล์มบางสไปโร โอมี แทด  
(Spiro-OMeTAD) สำหรับเซึ่ลล์แสงอาทิตย์เพอรอฟื้สไกต์

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ศศินี บุณยรัตพันธุ์

ศาสตรา ทองมา
สุภาพร คลังทอง
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
วริษฐา ทองขำ
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ยศวัต รายณะสุข
สุพล มนะเกษตรธาร
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ธนากร เจียมสกุล
ไพศาล ขันชัยทิศ
ธิติกร บุญคุ้ม
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
จิราภา มีแสงเพชร

ยศวัต รายณะสุข
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
วริษฐา ทองขำ
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
สุภาพร คลังทอง
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
ธนากร เจียมสกุล
ไพศาล ขันชัยทิศ
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
จิราภา มีแสงเพชร
สุพล มนะเกษตรธาร
ธิติกร บุญคุ้ม
ศาสตรา ทองมา

กฤตภาส เลาหสุรโยธิน
วิชชุณี ปิ�นเกตุ
ภัทร์ศยา อนุกูลวิทยา
กิตติวุฒิ เกษมวงศ์

ดวงพร เครสปี�
พรปวีณ์ นนทะสร

ฐาปนี ถิ่นบ้านใหม่
กนกวรรณ ศันสนะพงษ์ปรีชา

ศศินี บุณยรัตพันธุ์

อังคณา ใจปวง
ณัฏิฐพร พิมพะ

คฑาวุธ โลหะเวช
ณัฐธยาน์ สุขกร
อนุศิษย์ แก้วประจักร์
พิศิษฐ์ คำหน่อแก้ว
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สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์
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ลำาดับุ

กรรมวิธีการเตรียมอนุภาคไมโครแคปซูึ่ลกักเก็บสารสำคัญจากน้ำมันปลา
ที่ มีความเสถียรสูงด้วยเทคนิคการทำแห้งแบบพ่นฝุ่อยร่วมกับเทคนิค
คารบ์อนไดออกไซึ่ด์ทีส่ภาวะเหนอืวกิฤต (supercritical CO2 spray drying)

อนุภาคนาโนสตรักเจอร์ลิป ิดแครีเออร ์สที่มีส ่วนผสมของฟื้ลูตาไมด์ 
สำหรับยับยั้งความสมบูรณ์พันธุ ์ ในสัตว ์เพศผู ้

วิธีการเตรียมโลหะโครงข่ายอินทรีย์ (metal organic framework) ชนิด 
ซึ่ีเอยู-10 (CAU-10) และอนุพันธ์ของโลหะโครงข่ายอินทรีย์ดังกล่าว

วิธีการเตรียมฟื้ิล์มชั้นส่งผ่านอิเล็กตรอนแบบสองชั้นสำหรับเซึ่ลล์แสงอาทิตย์
เพอรอฟื้สไกต์

อนุภาคนาโนกักเก็บสารสำคัญจากฟื้้าทะลายโจร

กระบวนการสังเคราะห์อนุภาคนาโนของโลหะผสม เพื่อใช้ดัดแปรพื้นผิว
ขั้วไฟื้ฟื้้าสำหรับการตรวจวัดทางไฟื้ฟื้้าเคมี

กระบวนการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium tuberculosis ด้วยวิธีการทาง
เคมีไฟื้ฟื้้าแบบอัตราส่วน ร่วมกับปฏิิกิริยาลูกโซึ่่โพลีเมอเรสดูเพล็กซึ่์แบบการ
ควบคุมอ้างอิงภายใน

กระบวนการตรวจวัดไอออนเฟื้อร์รกิแบบภาคสนามโดยใช้อนุพนัธ์ของโรดามีน

การสังเคราะห์แบบขั้นตอนเดียวของอนุภาคทองนาโนที่มีการกระจายขนาด
เชิงเดี่ยวด้วยซึ่ิเตรทที่อุณหภูมิต่ำกว่าจุดเดือดของน้ำ

วิธีการเตรียมตัวเร่งปฏิิกิริยาเคมีแบบวิวิธพันธ์ (heterogeneous catalysts) 
ประเภทอนุภาคนาโนของโลหะมีตระกูล (noble metal nanoparticles) ที่
ปราศจากสารลดแรงตึงผิว (surfactant-free) บนตัวรองรับแบบโครงข่าย
โลหะอินทรีย์ (metal-organic framework, MOF) สำหรับปฏิิกิริยาการ
เปลี่ยนไฮดรอกซีึ่เมทิลเฟื้อร์ฟืู้รัล (5-hydroxymethylfurfural, HMF) เป็น 
กรดฟืู้รานไดคาร์บอกซึ่ิลิก (2,5-furandicarboxylic acid, FDCA)

กรรมวิธีการการเตรียมวัสดุเส้นใยนาโนคาร์บอนจากชีวมวลสำหรับการผลิต
เป็นขั้วไฟื้ฟ้ื้าแบบปราศจากสารยึดติดในตัวเก็บพลังงานด้วยเทคนิคการปั�น
เส้นใยด้วยไฟื้ฟื้้าสถิต 

อนุภาคแม่เหล็กเฟื้อร์ไรต์เรืองแสงระดับนาโน และกรรมวิธีการสังเคราะห์
อนุภาคดังกล่าว   

การเตรยีมคอมโพสติเมมเบรนแบบแผน่ฟื้ลิม์บาง 2 ชัน้สำหรบัใชเ้ปน็วสัดกุรอง
ระดับนาโน (nanofiltration) ด้วยชุดเคลือบผิวเมมเบรนแนวนอน

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ชุติมา อภิบาลธรรมกิจ
ภาวินี นันตา
วิชชุณี ปิ�นเกตุ
กิตติวุฒิ เกษมวงศ์

ณัฏิฐนิช ธำรงค์ศิริ
วลัยลักษณ์ ชนนิยม
ณัฎฐิกา แสงกฤช
ปวีณา ดานะ
ปรารถนา ตัญญะปัญญาชน

ชลิตา รัตนเทวะเนตร
ชลิดา อิมหาร

ณัฐธยาน์ สุขกร
คฑาวุธ โลหะเวช
อนุศิษย์ แก้วประจักร์
พิศิษฐ์ คำหน่อแก้ว

อังคณา จันทิมาพร
วิศทวัสธ์ เกษเวชเจริญศุข
มัตถกา คงขาว
สุทธิรักษ์ วงษ์เขียว
คทาวุธ นามดี
อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย

อรุณศรี งามอรุณโชติ
กุลวดี การอรชัย

เฉลิมวุธ สมปาก
ศศินี บุณยรัตพันธุ์

กันตพัฒน์ จันทร์แสนภักดิ�

อรรถสิทธิ� พันธุ์ทรัพย์สกุล
ฉวีวรรณ ทรัพย์เจริญกุล

บุญรัตน์ รุ่งทวีวรนิตย์
ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
ธีรดา สีหะมงคล

พิชิตชัย บุตรน้อย
วรล อินทะสันตา

วีรกัญญา มณีประกรณ์
นรารัตน์ ยงค์

วรายุทธ สะโจมแสง
สุดคนึง สิงห์โต
เพ็ชชรี คำภาทู
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อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร
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ลำาดับุ

องค์ประกอบของพอลิเมอร์สำหรับควบคุมการปลดปล่อยสารสำคัญของ 
เมทาบอไลต์ (metabolite) ทีล่ะลายนำ้ได้

กรรมวธิกีารเตรยีมผงสีนำ้ตาล-แดงจากเหล็กออกไซึ่ด์ทีม่คีณุสมบตัไิม่ชอบนำ้
แบบยิง่ยวดและ คณุสมบตัสิะท้อนรงัสอีนิฟื้ราเรตใกล้

ฟิื้ล์มที่เคลือบด้วยอนุภาคระดับนาโนคอปเปอร์ (I) ออกไซึ่ด์-ซึ่ีโอไลท์  
(copper (I) oxide-zeolite) สำหรบัต้านเชือ้จลุนิทรีย์

กระบวนการลดระยะเวลาในการไฮโดรไลซ์ึ่แป้งมนัสำปะหลงัด้วยเทคนคิไมโคร
ฟื้ลอูดิกิส์

กระบวนการเตรียมชัน้ส่งผ่านโฮล (hole transporting layer) ด้วยการผสม
อนภุาคระดับนาโนคอปเปอร์ (I) ออกไซึ่ด์-ซึ่โีอไลท์ (copper (I) oxide-zeolite) 
สำหรบัเซึ่ลล์แสงอาทติย์เพอรอฟื้สไกท์ (perovskite solar cells)

การสังเคราะห์ซึ่ิลิกอน, ซึ่ิลิกอนคาร์ไบด์, และคาร์บอนนาโนคอมโพสิต 
จากแกลบข้าว เพ่ือผลิตสารขั้วแอโนดในลิเทียมไอออนแบตเตอร์รี่

อนภุาคนาโนไลโปโซึ่มเพือ่เพิม่การนำส่งผ่านทางเดนิอาหารและกรรมวธิกีารเตรยีม

องค์ประกอบการเตรียมของชัน้เคลอืบปุ�ยควบคุมการปลดปล่อย (controlled 
release fertilizer) ทีป่ระกอบรวมด้วยชัน้ของน้ำยางธรรมชาตกิบัซึ่ลิกิา

กรรมวธีิการเตรยีมอนุภาคลกินนิทีม่รีปูร่างและขนาดสมำ่เสมอ

นาโนอมิลัชนัทีม่อีงค์ประกอบของเกลือซึ่งิค์และสารสกดัจากธรรมชาติ

กระบวนการผลติสารไฮดรอกซึ่เีมทลิเฟื้อร์ฟื้รูลั (5-hydroxymethylfurfural, 
HMF) จากนำ้ตาลฟื้รกุโตสในตวัทำละลายอนิทรย์ีเสถยีรภาพสงูด้วยกระบวนการ
ให้ความร้อน

ชดุตรวจสำหรบัโมเลกลุภมูคิุม้กนัชนดิอมิมโูนโกลบลูนิจต่ีอเชือ้โคโรนาไวรสั

การพัฒนาเซ็ึ่นเซึ่อร์เคมีไฟื้ฟ้ื้าสำหรับตรวจหาพาราควอตและกรรมวิธีในการ 
เตรยีมเซ็ึ่นเซึ่อร์นัน้

องค์ประกอบสำหรบัเตรยีมเจลพอลเิมอร์ทีม่คีณุสมบตัสิามารถซ่ึ่อมแซึ่มตวัเอง
และสามารถเปล่ียนสีได้เมือ่ได้รบักระแสไฟื้ฟ้ื้าจากภายนอก สำหรับนำมาใช้เป็น
อปุกรณ์อเิล็กโทรโครมกิส์

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

พนิดา พรหมพินิจ
ลัพธ์พร วยาจุต

จีราพร ลีลาวัฒนชัย

พิศิษฐ์ คำหน่อแก้ว
ทิพวรรณ สดใส
ธันยกร เมืองนาโพธิ�
พิศิษฐ์ คำหน่อแก้ว
คฑาวุธ โลหะเวช
สุรีรัตน์ จำปา
ชลิตา รัตนเทวะเนตร

ภาวินี นันตา
กิตติวุฒิ เกษมวงศ์
วิชชุณี ปิ�นเกตุ

คฑาวุธ โลหะเวช
พิศิษฐ์ คำหน่อแก้ว
สุรีรัตน์ จำปา
อนุศิษย์ แก้วประจักร์
ชลิตา รัตนเทวะเนตร

ชลาธร จันทร์ทัด

มัตถกา คงขาว
อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย
ณัฐชนน หริ่มสืบ

วิยงค์ กังวานศุภมงคล
กนิษฐา บุญภาวาณิชกุล
ภัทรวดี บุญยิ่ง

ดวงพร เครสปี�

วรายุทธ สะโจมแสง
สิริญญา โสตถิอุดม
ภัทรพร โกนิล

โชติธัช สรรพิทักษ์เสรี

เจตณภาง คงเรือง
ศิริวรรณ ศิริแก้ว
ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร

สุวัสสา บำรุงทรัพย์
เดชณรงค์ พิมาลัย

ดวงกมล วิบูลย์รัตนศรี
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ประเภทคำาขอ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร
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กระบวนการพัฒนาเพื่อแปรรูปชีวมวลให้เป็นถ่านชีวภาพที่มีค่าความร้อนสูง

อนุภาคนาโนไขมันกักเก็บสารสำคัญจากฝุ่ีหมอบ (Polyalthia cerasoides)

น้ำยาสำหรับสกัดโปรตีนอัลบูมินรวมจากตัวอย่างชีวภาพ และวิธีการสกัด 
โปรตีนอัลบูมินรวมจากตัวอย่างชีวภาพโดยใช้น้ำยานั้น

ระบบปฏิิกรณ์ทอร์รีแฟื้กชันแบบเปียกที่มีสกรูแนวตั้งแบบต่อเนื่อง

กรรมวิธกีารเตรียมแผน่กรองจากวัสดนุาโนไฮบริดเลเยอร์ดบัเบลิไฮดรอกไซึ่ด์/
กราฟื้ีนออกไซึ่ด์ที่มีการกระจายตัวสูง

เซึ่ลล์ไฟื้ฟื้้าเคมีสำหรับการทดสอบความสามารถในการเร่งปฏิิกิริยาของแก๊ส
ดิวฟื้ิวชันอิเล็กโทรด

กระบวนการเตรียมฟิื้ล์มคอมโพสิตชีวภาพที่มีฤทธิ�ในการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ 
ป้องกันรังสีอัลตราไวโอเลต และต้านอนุมูลอิสระจากลิกนินที่สกัดได้จาก 
ชีวมวลเหลือทิ้งทางการเกษตรในประเทศไทย

กรรมวธิกีารเพาะเลีย้งแบบจำลองเยือ่บลุำไสม้นษุยจ์ากเซึ่ลลล์ำไสค้าโค-2 ใน
สภาวะ แอร์ – ลิขวิด อินเตอร์เฟื้ส

กรรมวิธีการเตรียมตัวเร่งปฏิิกิริยาไฟื้ฟื้้าเคมีแบบโลหะผสมระหว่างโลหะ
ทองแดงและสังกะสีบนวัสดุรองรับคาร์บอน สำหรับปฏิิกิริยาการเปลี่ยนก๊าซึ่
คาร์บอนไดออกไซึ่ด์เป็นสารเคมี

ส่วนผสมของสารเคลือบคอมโพสิตคาร์บอนนำไฟื้ฟื้้าและกรรมวิธีการเตรียม
ชั้นขั้วไฟื้ฟื้้าจากส่วนผสมดังกล่าว

กรรมวิธีการเพาะเลี้ยงแบบจำลองเยื่อบุลำไส้สุกรจากออร์แกนอยด์ของลำไส้
สุกรในสภาวะแอร์ – ลิขวิด อินเตอร์เฟื้ส

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

สัญชัย คูบูรณ์
อานันท์ จิรธนโชติกุล
วรรณวิทู วรรณโมลี
พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง
ศรัณย์ ยวงจันทร์
ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
สุภาภรณ์ นวลใย
วสวัตติ� ไกรทอง

ฐานิศร มหัตนิรันดร์กุล
ธิติกร จอมทอง
สุวิมล สุรัสโม

ชยาชล อภิวาท
เดือนเพ็ญ จาปรุง

ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
อานันท์ จิรธนโชติกุล
วสวัตติ� ไกรทอง
สัญชัย คูบูรณ์
วรรณวิทู วรรณโมลี
ศรัณย์ ยวงจันทร์
พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง

สายฝุ่น กัลยากุล
อรอนงค์ หนูชูเชื้อ
กฤตภาส เลาหสุรโยธิน

ปองกานต์ จักรธรานนท์
ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
บุญรัตน์ รุ่งทวีวรนิตย์
กรกมล มีสมบัติ

วรรณวิทู วรรณโมลี
อานันท์ จิรธนโชติกุล
ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
วสวัตติ� ไกรทอง

ศศิธร เอื้อวิริยะวิทย์
ชนิกานต์ กุลยะณี
รัตน์จิกา วงศ์วนากุล

บุญรัตน์ รุ่งทวีวรนิตย์
ขจรศักดิ� เฟื้้�องนวกิจ
ศรัณญา จันทราภิรมย์
ปองกานต์ จักรธรานนท์

อัจฉรา แป้งอ่อน
จันจิรา ปราณีราษฎร์
เจษฎา แม่นยำ

นลินรัตน์ เพ็ชร์พิรุณ
ชนิกานต์ กุลยะณี
รัตน์จิกา วงศ์วนากุล
ศศิธร เอื้อวิริยะวิทย์
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ประเภทคำาขอ

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร
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กรรมวธีิการผลติแผ่นเส้นใยนาโนจากโปรตนีไหม-ไคโตซึ่านทีเ่ตมิสารสกดับวับก 
ทั้งแบบแคปซึู่ลและแบบผสมด้วยกระบวนการปั�นด้วยไฟื้ฟ้ื้าสถิต และ 
องค์ประกอบของเส้นใยดงักล่าว

กรรมวิธกีารเพาะเลีย้งแบบจำลองเยือ่บุลำไส้มนุษย์แบบสามมิตโิดยใช้เซึ่ลล์เดีย่ว
จากออร์แกนอยด์ลำไส้ของมนุษย์ในสภาวะแอร์ – ลขิวดิ อนิเตอร์เฟื้ส

ฟิื้ล์มป้องกนัการซึ่มึผ่านของออกซิึ่เจนจากสารเลเยอร์ดบัเบลิไฮดรอกไซึ่ด์ สำหรบั
พลาสตกิชนดิพอลเิอทลินีความหนาแน่นตำ่เชงิเส้น

กรรมวธิกีารใช้งานลกินินเป็นสารเตมิเชงิหน้าทีแ่ละสารก่อผลึกสำหรบัพลาสตกิฟิื้ล์ม

ผลติภัณฑ์เซึ่รัม่ชะลอวยัทีผ่สมอนภุาคกกัเกบ็สารสำคญัจากกระชายดำ

วธิกีารเตรยีมเมมเบรนคอมโพสติ สำหรบัใช้เป็นวสัดกุรองระดบัอลัตราฟิื้ลเตรชนั 
(ultrafiltration) ด้วยวธิกีารให้สารละลายไหลผ่านโมดลูเมมเบรน (cross-flow 
membrane module process)

กระบวนการเพิม่สมบตักิารดดูกลนืพลงังานความร้อนจากแสงอาทติย์ของแผ่น
เหลก็กล้าไร้สนมิเกรด AISI 304 ด้วยเทคนิคการยงิเลเซึ่อร์ชนดิลำแสงไฟื้เบอร์
แบบพลัส์

ชุดขั้วไฟื้ฟ้ื้าแบบเรียงชั้น เพื่อใช้ประโยชน์ในการลดค่าความเค็มของน้ำ  
ลดความกระด้างของน้ำ

กรรมวิธกีารผลิตแผ่นเส้นใยไฮโดรเจลจากพอลิเมอร์ชวีภาพด้วยกระบวนการปั�น
ด้วยไฟื้ฟ้ื้าสถิต และแผ่นเส้นใยทีไ่ด้จากกรรมวิธดีงักล่าว

องค์ประกอบสำหรับการเตรียมเส้นใยคาร์บอน/นิกเกิลนาโนคอมพอสิต  
และกรรมวิธีการเตรียมเส้นใยดงักล่าว

อนภุาคอิมลัชนัชนดินำ้ในนำ้มนัทีกั่กเกบ็สารสำคญัจากว่านเพชรหงึ

อุปกรณ์ตรวจหาเดกซ์ึ่แทรนเชิงคุณภาพด้วยหลักการทางอิมมูโนเอสเสย์แบบ
แข่งขัน

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ศศิธร เอื้อวิริยะวิทย์
วรล อินทะสันตา
อัจฉรา แป้งอ่อน

ชนิกานต์ กุลยะณี
ชุติมา วาณิชวัฒนเดชา
โยธิน มาตะโก
ชนิกานต์ กุลยะณี
ศศิธร เอื้อวิริยะวิทย์
รัตน์จิกา วงศ์วนากุล

ชลิตา รัตนเทวะเนตร
พิศิษฐ์ คำหน่อแก้ว
พงศ์พล เชยชม

วรรณวิทู วรรณโมลี
วสวัตติ� ไกรทอง

มาริสา คำมา
สุชาดา ศิริลาภพานิช
ธวิน เอี่ยมปรีดี
อุดม อัศวาภิรมย์
จารุวรรณ จูฑะมงคล
สักรินทร์ ดูอามัน
ยศกร นนทราช
มัตถกา คงขาว

ภัทรพร โกนิล
วรายุทธ สะโจมแสง
ชลิตา รัตนเทวะเนตร
สุดคนึง สิงห์โต
สินีนาฏิ ไทยบุญรอด

ธันยกร เมืองนาโพธิ�
ทิพวรรณ สดใส
พิศิษฐ์ คำหน่อแก้ว
นรินทร์ โฉมเจริญ

ณัฏิฐพร พิมพะ
เสาวลักษณ์ เฉลียวเลิศอำพล

อัจฉรา แป้งอ่อน

เพ็ญดาว เจียมจิรางกูร
อัจฉรา แป้งอ่อน
วรล อินทะสันตา

สกาว ประทีปจินดา
ศิรประภา ศิลาสุวรรณ
กาญจนาพร ชมภูนุช
วลีวัลย์ เอกนัยน์
ชุติกร พึ่งบุญ

สาธิตา ตปนียากร
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ประเภทคำาขอ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์
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อุปกรณ์นำร่องสำหรับฉีดสาร

อุปกรณ์นำร่องสำหรับฉีดสาร

น้ำยาสำหรับตรวจหาเชื้อโควิด-19 และกรรมวิธีการเตรียมนั้น

น้ำยาและกรรมวิธีในการเตรียมระบบชุดตรวจ

สูตรและกรรมวิธีการผลิตบล็อกโคพอลิเมอร์ที่ว่องไวต่อค่าพีเอชเพื่อใช้ใน
ระบบนำส่งยา

สูตรและกรรมวิธีการผลิตอนุภาคไฮบริดที่มีรูพรุนสำหรับการบำบัดน้ำเสีย 
ที่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้

สู ต รสาร เค ลือบปุ� ย เ ค มีควบ คุมการปลดป ล่อยธา ตุอาหาร เส ริม 
ในรูปสารประกอบออกไซึ่ด์ระดับนาโนเมตร และกระบวนการเตรียมสาร 
ดังกล่าว

สูตรสารเคลือบปุ�ยเคมีควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหารเสริม ในรูปแบบวัสดุ
เลเยอร์ดับเบิลไฮดรอกไซึ่ด์ และกระบวนการเตรียมสารดังกล่าว

สู ต รสาร เค ลือบปุ� ย เ ค มีควบ คุมการปลดป ล่อยธา ตุอาหาร เส ริม 
ในรูปสารประกอบเกลือละลายน้ำ และกรดสเตียริก และกระบวนการ 
เตรียมสารดังกล่าว

ชื่อการประดิษ์ฐ์ คณะผู�ประดิษ์ฐ์

ปุณยนุช อดุลยฤทธิกุล
สุพล มนะเกษตรธาร
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ไพศาล ขันชัยทิศ
ศาสตรา ทองมา
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
ธิติกร บุญคุ้ม
ยศวัต รายณะสุข
วริษฐา ทองขำ
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ธนากร เจียมสกุล

ศาสตรา ทองมา
ปุณยนุช อดุลยฤทธิกุล
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ไพศาล ขันชัยทิศ
สุพล มนะเกษตรธาร
ยศวัต รายณะสุข
ธนากร เจียมสกุล
วริษฐา ทองขำ
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ณัฏิฐพร คชศักดิ�
ธิติกร บุญคุ้ม

ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร
ศิริวรรณ ศิริแก้ว
เจตณภาง คงเรือง
เดือนเพ็ญ จาปรุง

ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร
ศิริวรรณ ศิริแก้ว

วรายุทธ สะโจมแสง

วรายุทธ สะโจมแสง

ภัทรวดี บุญยิ่ง
วิยงค์ กังวานศุภมงคล
กนิษฐา บุญภาวาณิชกุล
สิริญญา โสตถิอุดม

กฤตภาส เลาหสุรโยธิน
พรปวีณ์ นนทะสร
ภัทรวดี บุญยิ่ง

วิยงค์ กังวานศุภมงคล
กนิษฐา บุญภาวาณิชกุล
สิริญญา โสตถิอุดม
วิยงค์ กังวานศุภมงคล
กนิษฐา บุญภาวาณิชกุล
สิริญญา โสตถิอุดม
ภัทรวดี บุญยิ่ง

125

126

127

128

129

130

131

132

133

ประเภทคำาขอ

สทิธบิตัรออกแบบ

อนสุทิธบิตัร

ความลับทางการค้า

ความลับทางการค้า

อนสุทิธบิตัร

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร
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