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‘นาโน​เทคโนโลย’ี​เปน็​เทคโนโลย​ีใน​การ​ประกอบ​และ​ผลติ​
สิง่​ตา่งๆ​ขึน้​มา​จาก​การ​จดั​เรยีง​อะตอม​หรอืโมเลกลุ​ใน​ตำแหนง่​
ที่​ต้องการ​ได้​อย่าง​แม่นยำ​และ​ถูก​ต้อง​ใน​ระดับ​นาโน​เมตร​​
ทำให้​โครงสร้าง​ของ​วัสดุ​หรือ​สสาร​ที่​ได้​มี​คุณสมบัติ​พิเศษ​​
ไม่​ว่า​ทาง​ด้าน​ฟิสิกส์​ เคมี​ หรือ​ชีวภาพ​ ส่ง​ผล​ให้​มี​ประโยชน์​
ต่อ​ผู้​ใช้สอย​ ก่อ​ให้​เกิด​การ​พัฒนา​ (Evolution)​ ใน​ด้าน​การ​
ออกแบบ​หรือ​การ​ใช้​เครื่อง​มือ​สร้าง​วัสดุ​ ผลิตภัณฑ์​ ระบบ​
อุปกรณ์​ และ​สิ่ง​ประดิษฐ์​ที่​มี​ขนาด​เล็ก​มาก​ นาโน​เทคโนโลยี​
เป็น​สห​​สาขาวิชา​(Multidisciplinary​Area)​ที่​ต้อง​อาศัย​ความ​รู้​​
ทาง​วิทยาศาสตร์และ​เทคโนโลยี​หลาก​หลาย​สาขา​ ซึ่ง​สามารถ​
นำ​มา​ประยุกต์​ใช้​ใน​งาน​ เช่น​ วัสดุ​ศาสตร์​ (Nanomaterials)​
อิเล็กทรอนิกส์​ (Nanoelectronics)​ เทคโนโลยีชีวภาพ​
(Nanobiotechnology)​เป็นต้น​

การ​ปาฐกถา​เรื่อง​ There’s​ plenty​ of​ room​ at​ the​
bottom​ ของ​ริ​ชาร์ด​ ฟาย​น์​แมน​ ​ ใน​ปี​ ค.ศ.​ 1959​ นับ​เป็น​​
จดุ​เริม่​ตน้​ศกัราช​ของ​นาโน​เทคโนโลยี​นาโน​เทคโนโลย​ีชว่ย​ทำให​้
เกิด​การ​พัฒนาการ​ต่อย​อด​เทคโนโลยี​อื่น​ให้​มี​ประสิทธิภาพ​​
มาก​ยิง่​ขึน้​แมว้า่​อตุสาหกรรม​สว่น​ใหญ​่ใน​ปจัจบุนั​ม​ีเครือ่งจกัร​ที​่
ซบั​ซอ้น​แต​่เรา​ก​็ยงั​ใช​้เทคโนโลย​ีแบบ​หยาบ​(Bulk​Technology)​
ที่​มี​ความ​ละเอียด​ไม่​มาก​เพื่อ​ผลิต​สิ่ง​ต่างๆ​ การนำ​เทคโนโลยี​
แบบ​หยาบ​ไป​สร้าง​สิ่ง​เล็กๆ​ เช่น​ไมโคร​ชิพ​ เรา​เรียก​ว่า​เป็นการ​
ใช้​เทคโนโลยี​แบบ​บน​ลง​ล่าง​ (Top-down​ Technology)​ ซึ่ง​มี​
ขอ้จำกดั​​​อตุสาหกรรม​ผลติ​ไมโคร​ชพิ​ก​็กำลงั​เผชญิ​ปญัหา​ใน​การ​
ผลิต​วงจร​ที่​ระดับ​ 0.2-0.3​ ไมครอน​ การนำ​เทคโนโลยี​ระดับ​

คำ​ปรารภ

โมเลกุล​ (Molecular​ Technology)​ ซึ่ง​จัดการ​กับ​สิ่ง​ต่างๆ​​
หรือ​ผลิต​สิ่ง​ต่างๆ​ โดย​การนำ​อะตอม​หรือ​โมเลกุล​มา​จัด​เรียง​​
ณ​ตำแหนง่​ที​่ตอ้งการ​อยา่ง​แมน่ยำ​ทำให​้เรา​สามารถ​ผลติ​สิง่​ที​่ม​ี
ขนาด​เลก็​มาก​ขึน้​ได​้และ​สามารถ​นำ​เอา​เทคโนโลย​ีระดบั​โมเลกลุ​
นี้​ไป​สร้าง​โครงสร้าง​ขนาด​ใหญ่​ขึ้น​ นับ​ว่า​เป็นการ​ใช้​เทคโนโลยี​
แบบ​ล่าง​ขึ้น​บน​(Bottom-up​Technology)​และ​เป็น​ที่มา​ของ​
นาโน​เทคโนโลยี​ ที่​จะ​ก่อ​ให้​เกิด​กระแส​การ​พัฒนา​ความ​เจริญ​
ใน​อนาคต​อีก​มาก

สำหรบั​ประเทศไทย​แผน​กลยทุธ​์นาโน​เทคโนโลย​ีแหง่​ชาต​ิ​
(พ.ศ.​ 2550-2556)​ มี​เป้า​หมาย​ใน​การ​เร่งรัด​การ​พัฒนา​
ความ​สามารถ​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​ให้​เพิ่ม​ขึ้น​​
การ​ดำเนนิ​การ​ตาม​กรอ​บน​โย​บายฯ​ดงั​กลา่ว​เปน็​ผล​ให​้เกดิ​ความ​
ก้าวหน้า​ของ​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​เป็น​อย่าง​มาก​

การ​เปลี่ยนแปลง​ที่​เห็น​ได้​อย่าง​ชัดเจน​ ได้แก่​ การ​
เพิ่ม​จำนวน​ของ​ธุรกิจ​นาโน​อย่าง​รวดเร็ว​ การ​ลงทุน​​การ​วิจัย​
ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​บริษัท​ที่​มี​อยู่​เดิม​และ​จัด​ตั้ง​ใหม่​​
การ​พัฒนา​ผลิตภัณฑ์​และ​บริการ​ใหม่ๆ​ เช่น​ ใน​อุตสาหกรรม​
ผลิต​สิ่ง​ทอ​มี​การ​พัฒนา​สาร​เคมี​และ​วิธี​การ​เคลือบ​เส้นใย​ต่างๆ​​
ให​้ม​ีคณุสมบตั​ิที​่ด​ีขึน้​โดย​ใช​้อปุกรณ​์ที​่โรงงาน​ผลติ​สิง่​ทอ​สว่น​ใหญ​่
ม​ีอยู​่แลว้​ทำให​้ผา้​ไม​่เปยีก​ทัง้​นำ้​และ​นำ้มนั​ไร​้รอย​เปือ้น​ไร​้รอย​ยบั​​
ต้านทาน​และ​ฆ่า​เชื้อ​โรค​ด้าน​ชุมชน​มี​การ​สร้าง​ความ​รู้​ที่​ถูก​ต้อง​
ให้​กับ​ผู้​บริโภค​และ​ความ​ปลอดภัย​ใน​การ​เลือก​ใช้​ผลิตภัณฑ์​​
นาโน​เทคโนโลยี​ใน​วิถี​ชีวิต​มาก​ขึ้น​เป็นต้น

อยา่งไร​กต็าม​​แมว้า่​องค​์ความ​รู​้ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีของ​



ประเทศไทย​ม​ีการ​พฒันา​มาก​ขึน้​แต​่ยงั​ตอ้งการ​การ​วจิยั​เพิม่​เตมิ​​
มาก​ขึ้น​ใน​หลาย​ระดับ​ การ​วิจัย​ขั้น​พื้น​ฐาน​เป็น​ส่วน​สำคัญ​ที่​
ช่วย​สร้าง​ความ​เข้าใจ​ให้​สามารถ​พัฒนา​เทคโนโลยี​ให้​สูง​และ​​
กว้าง​ขวาง​ยิ่ง​ขึ้น​ การ​พัฒนา​นี้​ต้อง​อาศัย​บุคลากร​หลาย​ด้าน​
ทำงาน​ร่วม​กัน​ (Interdisplinary)​ ทั้ง​ทาง​ด้าน​นัก​ฟิสิกส์​ เคมี​
ชีววิทยา​และ​วิศวกร​สาขา​ต่างๆ​เช่น​ไฟฟ้า​คอมพิวเตอร์​เคมี​
วัสดุ​ฯลฯ​เพื่อ​ค้นหา​แนว​ความ​คิด​ใหม่ๆ​เพื่อ​สร้าง​ฐาน​ความ​รู้​​
ใน​สาขา​ ทำให้​การ​พัฒนา​ต้อง​อาศัย​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​ และ​
บุคลากร​ที่​มี​ความ​เชี่ยวชาญ​สำหรับ​การ​วิจัย​ใน​เชิง​ลึก​ หรือ​ทุน​
ใน​สาขา​ที่​จำเป็น​ แม้ว่า​การ​ลงทุน​ทาง​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​
ของ​ไทย​ที่​ผ่าน​มา​จะ​มี​การ​ลงทุน​ไม่​มาก​ แต่​หากมี​เป้า​หมาย​
(Focus)​ที่​ชัดเจน​ก็​สามารถ​แข่งขัน​กับ​ต่าง​ประเทศ​ได้​ เพราะ​
การ​ลงทุน​อย่าง​เดียว​ไม่ใช่​เงื่อนไข​ที่​สำคัญ​ที่สุด​ แต่​เป็น​ความ​
คิด​ที่​สร้างสรรค์​(Innovative​Idea)​ที่​จะ​เป็น​ตัว​กำหนด​ที่​สำคัญ​
ทีส่ดุ​ที​่จะ​ทำให​้เกดิ​การ​กา้ว​ขา้ม​(Breakthrough)​ใน​การ​พฒันา​
นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย

สำนกังาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วทิยาศาสตร​์เทคโนโลย​ี​
และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ​(สว​ทน.)​และ​ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​​
(ศน.)​ได​้รว่ม​กนั​จดั​ทำ​กรอบ​นโยบาย​การ​พฒันา​นาโน​เทคโนโลย​ี
ของ​ประเทศไทย​ (พ.ศ.​ 2555-2564)​ ขึ้น​ ​เพื่อ​เป็น​แนวทาง​​
ใน​การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​ใน​ระยะ​ 10​ ปี​​
อัน​เป็น​ส่วน​หนึ่ง​ของ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์​ เทคโนโลยีและ​
นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ​ ฉบับ​ที่​ 1​ (พ.ศ.​ 2555-2564)​ โดย​
กระบวนการ​จัด​ทำ​กรอ​บน​โย​บายฯ​ อาศัย​กลไก​ของ​คณะ​

กรรมการ​กำกับ​การ​จัด​ทำ​กรอบ​นโยบายการพัฒนานาโน​
เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​ (พ.ศ.​ 2555-2564)​ ซึ่ง​ประกอบ​ด้วย​
​ผู้ทรง​คุณวุฒิ​จาก​ทุก​ภาค​ส่วน​โดย​มีหน้า​ท่ี​หลัก​ใน​การ​ให้​ความ​เห็น​​
คำ​ปรกึษา​และ​ขอ้​เสนอ​แนะ​ใน​การ​กำหนด​เปา้​หมาย​ยทุธศาสตร​์
กลยุทธ์​ มาตรการ​ และ​ตัว​ชี้​วัด​ตาม​กรอบ​นโยบาย​กา​รพัฒ​นา​
นาโนเทคโนโลยีฯ​​อย่าง​เป็น​รูป​ธรรม​

ผู้​จัด​ทำ​กรอบ​นโยบาย​การพัฒนานาโนเทคโนโลยีฯ​
มุ่ง​หวัง​ให้​นาโน​เทคโนโลยี​เป็น​ปัจจัย​สำคัญ​ใน​การ​สร้าง​ความ​
สามารถ​ทาง​เศรษฐกิจ​ของ​ประเทศ​​สร้าง​ความ​มั่ง​คง​ทั้ง​ใน​ด้าน​​
อาหาร​ พลังงาน​ และ​สุขภาพ​ ซึ่ง​จะ​ส่ง​ผล​ต่อ​การ​พัฒนา​
เศรษฐกิจ​และ​สังคม​อย่าง​ยั่งยืน

การ​ดำเนิน​การ​จัด​ทำ​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นาโน​
เทคโนโล​ยี​ของ​ประเทศไทย​ (พ.ศ.​ 2555-2564)​ ได้​บรรลุ​
วัตถุประสงค์​และ​เสร็จ​สิ้น​อย่าง​สมบูรณ​์ ด้วย​ความ​กรุณา​ของ​
ศ.ดร.ไพรัช​ธัช​ย​พงษ์​ ใน​การ​เป็น​ประธาน​กรรมการ​คณะ​กำกับ​
การ​จัด​ทำ​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​
(พ.ศ.​ 2555-2564)​ ตลอด​จน​ผู้ทรง​คุณวุฒิ​อีก​หลาย​ท่าน​ จึง​
ขอ​ขอบคุณ​ทุก​ท่าน​มา​ณ​ที่​นี้
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แนวคิด​พื้น​ฐาน​ใน​การ​​
จัดทำ​กรอบ​นโยบาย​​
การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​​
ของ​ประเทศไทย​(พ.ศ.​2555-2564)

กรอบ​นโยบาย​และ​แผน​วิทยาศาสตร์​ เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​
แหง่​ชาต​ิฉบบั​ที​่1​(พ.ศ.​2555–2564)​กำหนด​เปา้​หมาย​ใน​การ​พฒันา​
ไป​สู่​ ‘นวัตกรรม​สี​เขียว’​ โดย​การ​เพิ่ม​ขีด​ความ​สามารถ​ใน​การ​แข่งขัน​​
เสรมิ​สรา้ง​ความ​เขม้​แขง็​ทาง​เศรษฐกจิ​และ​ยก​ระดบั​คณุภาพ​สงัคม​เพือ่​
เสริม​สร้าง​ภูมิคุ้มกัน​ต่อ​การ​เปลี่ยนแปลง​ของ​กระ​แส​โลกา​ภิ​วัต​น์​พลวัต​
ของ​อุตสาหกรรม​ การ​เปลี่ยนแปลง​โครงสร้าง​ประชากร​และ​สังคม​​
ความ​ต้องการ​พลังงาน​และ​ผลก​ระ​ทบ​จาก​สิ่ง​แวดล้อม
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ÀÙÁÔÀÒ¤ÀÔÇÑ²¹�
(»ÃÐªÒ¤Á
ÍÒà«ÕÂ¹)

ความมั่นคง

ทางอาหาร

และการเกษตร

การแขงขัน

และรวมมือ

ทางเศรษฐกิจ

การเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ

การเคลื่อนยาย

ทางสังคม

และวัฒนธรรม

การผลิต

และบริการ

เชิงนิเวศ

การบริหารจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม
นวัตกรรม

สีเขียว

สุชภาพและ

การแพทย

สังคม

สูงอายุ

การกระจาย

ความเจริญ

การเปลี่ยนแปลง

ของวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี

ความมั่นคงทาง

พลังงานและ

พลังงานทางเลือก

àÈÃÉ°¡Ô¨à¢ŒÁá¢ç§
ÊÑ§¤Á´ÕÁÕ¤Ø³ÀÒ¾

กรอบแนวคิดของนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555–2564) 
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แนวคิด​ของ​
กรอบ​นโยบาย​การ​
พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​​
ของ​ประเทศไทย
1​ใช้​ความ​ต้องการ​เป็น​ตัว​ตั้ง​ สอดคล้อง​กับ​แนว​โน้ม​ความ​
ต้องการ​ ทิศทาง​และ​เป้า​หมาย​ของ​การ​พัฒนา​ของ​นานาชาติ​1​
และ​ของ​ประเทศ​ เช่น​ เป้า​หมาย​การ​พัฒนา​แห่ง​สหัสวรรษ​
(Millennium​Development​​Goals​–​MDGs)​ประชาคม​เศรษฐกจิ​
อาเซยีน​(ASEAN​Economic​Community​–​AEC)​แผน​พฒันา​
เศรษฐกิจ​และ​สังคม​แห่ง​ชาติ​ฉบับ​ที่​11​(พ.ศ.​2555​–​2559)​​
นโยบาย​และ​แผน​วทิยาศาสตร​์เทคโนโลย​ีและ​นวตักรรม​แหง่​ชาต​ิ​
ฉบับที่​ 1​ (พ.ศ.​ 2555​ –​ 2564)​ นโยบาย​และ​ยุทธศาสตร์​
การ​วิจัย​แห่ง​ชาติ​ฉบับ​ที่​8​ (พ.ศ.​2555​–​2559)​แนวทาง​
การ​ยก​ระดับ​ขีด​ความ​สามารถ​ใน​การ​แข่งขัน​ด้าน​วิทยาศาสตร์​
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​ของ​ประเทศ​เป็นต้น

2​ใช้​ประโยชน์​จาก​ความ​รู้​และ​วิทยาการ​ของ​นาโน​เทคโนโลยี 
​ใน​การ​สร้าง​ความ​เข้ม​แข็ง​สร้าง​ความ​ได้​เปรียบ​ใน​การ​แข่งขัน​
และ​การ​พึง่พา​ตนเอง​ใน​สาขา​ที​่ประเทศไทย​ม​ีศกัยภาพ​และ/หรอื​
มี​ความ​จำเป็น​สูง

3​ สนับสนุน​ให้​เอกชน​ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​ด้าน​นาโน​
เทคโนโลย​ีและสรา้งความ​รู​้ความ​เขา้ใจ​การ​ใช​้งาน​ดา้น​นาโน​
เทคโนโลย​ีแก​่ชมุชน​รวม​ถงึ​ม​ีสว่น​รว่ม​ใน​กระบวนการ​วจิยั​และ​
พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​เพิ่ม​ขึ้น

เนื่องจาก​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​โลก​มี​
พลวัต​เปลี่ยนแปลง​และ​พัฒนา​สูง​อย่าง​ต่อ​เนื่อง​​
ทำให้​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นา​โน​เทคโนโลยีฯ​
ต้อง​มี​การ​ปรับปรุง​เพื่อ​ให้​มี​ความ​ทัน​สมัย​อยู่​เสมอ​
ดัง​นั้น​จึง​แบ่ง​การ​ดำเนิน​งาน​ตาม​กรอบ​นโยบาย​
การ​พฒันา​นา​โน​เทคโนโลยฯี​ใน​10​ป​ีเปน็​2​ระยะ​
ระยะ​ละ​​5​ป​ีโดย​5​ป​ีแรก​มุง่​เนน้​ที​่กรอบ​ทศิทาง​
และ​ขอบเขต​การ​วจิยั​เพือ่​สนบัสนนุ​เทคโนโลย​ีหลกั​​
ได้แก่​ วัสดุ​นาโน​ นาโน​อิเล็กทรอนิกส์​ และ​
เทคโนโลยี​ชีวภาพ​นาโน​ ซึ่ง​นำ​ไป​สู่​การ​พัฒนา​
ผลิตภัณฑ์​เป้า​หมาย​ และ​ระยะ​ที่​ 2​ เน้น​ที่​การ​
พัฒนา​เทคโนโลยี​ซึ่ง​นำ​ไป​สู่​ผลิตภัณฑ์​กลุ่ม​ใหม่่​

1​RAND​Corporation​ภาย​ใต้​โครงการ​The​Global​Technology​
Revolution​ 2020​ ได้วิเคราะห์​แนว​โน้ม​ของ​เทคโนโลยี​อุบัติ​ใหม่​
ว่า​เทคโนโลยี​อุบัติ​ใหม่​ที่​จะ​ปฏิวัติ​วงการ​อุตสาหกรรม​โลก​ใน​ปี​
ค.ศ.​ 2020​ จะ​มา​จาก​การ​ใช้​เทคโนโลยี​ใน​ 4​ สาขา​คือ​ เทคโนโลยี​
ชีวภาพ​ (Biotechnology)​ นาโน​เทคโนโลยี​ (Nanotechnology)​
เทคโนโลย​ีวสัด​ุ(Material​Technology)​และ​เทคโนโลย​ีสารสนเทศ​
(Information​Technology) 9 
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กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นา​โน​
เทคโนโลยีฯ​ มี​วัตถุประสงค์​เพื่อ​การ​พัฒนา​
ขีด​ความ​สามารถ​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​
ของ​ประเทศไทย​ ยก​ระดับ​ทาง​เศรษฐกิจ​
พัฒนา​ภาค​อุตสาหกรรม​ที่​มี​อยู่​เดิม​และ​
เสริม​สร้าง​อุตสาหกรรม​ใหม่​ นอกจาก​นี้​ยัง​
สนับสนุน​การ​พัฒนา​คุณภาพ​ชีวิต​ พัฒนา​
สังคม​ ตลอด​จน​การ​ใช้​ประโยชน์​และ​การ​
รักษา​สิ่ง​แวดล้อม​อย่าง​ยั่งยืน​ ซึ่ง​ต้อง​มี​กา​ร​
บู​รณา​การ​ความ​รู้ ​จาก​เทคโนโลยี​สาขา​
ต่างๆ​ เพื่อ​การ​พัฒนา​และ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​
เทคโนโลยี​ให้​สนอง​ตอบ​ความ​ต้องการ​ผู้​มี​
ส่วน​ได้​ส่วน​เสีย​ตั้งแต่​ต้นน้ำ กลาง น้ำ​ ไป​
จนถึง​ปลาย น้ำ​ แนวคิด​ดัง​กล่าว​ ได้​นำ​มา​
​สู่​การ​กำหนด​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​​
นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​ใน​ราย​ละเอียด​
​ซึ่ง​ได้​แสดง​เป็น​4​ระดับ​ได้แก่่

1​ การ​กำหนด​สาขา​เศรษฐกิจ​และ​สังคม​ของ​การ​พัฒนา​ใน​ 4​
คลัสเตอร์​เป้า​หมาย​คือ​1)​สุขภาพ​และ​การ​แพทย์​2)​ภาค​เกษตร​
และ​อาหาร​3)​อตุสาหกรรม​การ​ผลติ​4)​พลงังาน​และ​สิง่​แวดลอ้ม​
และ​ได้​กำหนด​ 8​ อุตสาหกรรม​หลัก​ คือ​ อาหาร​และ​เกษตร​
อเิลก็ทรอนกิส์​ยาน​ยนต์​สิง่​ทอ​เคม/ีปโิตรเคมี​สขุภาพ​และ​การ​
แพทย์​SME/ชุมชน​พลังงานและสิ่ง​แวดล้อม​

2 ​ การ​กำหนด​กลุ่ม ​ผลิตภัณฑ์​เป้า​หมาย​ที่ ​ประเทศไทย​มี ​
ศักยภาพ​ใน​การ​แข่งขัน​ 7​ กลุ่ม​ผลิตภัณฑ์​ ดังนี้​คือ​ 1)​ ผลิตภัณฑ์​
เซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์​ ตัวอย่าง​เช่น​ อุปกรณ์​ตรวจ​จับ​หรือ​
ตรวจ​วัด​ก๊าซ​ใน​งาน​อุตสาหกรรม​ เกษตรกรรม​และ​สิ่ง​แวดล้อม​
พอ​ลิ​เม​อร์อิ​เล็ก​โตรไลต์​ อุปกรณ์​ตรวจ​วินิจฉัย​โรค​ และ​วัสดุ​ตรวจ​
จับ​สาร​เคมี​ที่​ผลิต​จาก​เส้นใย​เซ​รา​มิกส์​นาโน​กึ่ง​ตัวนำ​ เป็นต้น​​
2)​กลุ่ม​อุปกรณ์​นาโน​อิเล็กทรอนิกส์​ตัวอย่าง​เช่น​อุปกรณ์​อินทรีย์​
อิเล็กทรอนิกส์​ อุป​กรณ์​แสดง​ผล​ฟิล์ม​บาง​อินทรีย์​เปล่ง​แสง​ เซลล์​
แสง​อาทิตย์​ อุปกรณ์​เปลี่ยน​แสง​เป็น​พลังงาน​ไฟฟ้า​โดย​ใช้​ฟิล์ม​บาง​
อินทรีย์​ เป็นต้น​ 3)​ กลุ่ม​ผลิตภัณฑ์​ใน​ระบบ​นำ​ส่ง​ยา/สมุนไพร​
ตัวอย่าง​เช่น​พาหนะ​นำ​ส่ง​ยา​ (Drug​Delivery​ Vehicle)​ ยา​รักษา​
โรค​เฉพาะ​จุด​ (Targeting​ Drug)​ สาร​สกัด​จาก​สมุนไพร​เพื่อ​ใช้​
ใน​อาหาร​เสริม​ เป็นต้น​ 4)​ กลุ่ม​เวช​สำอาง​ ตัวอย่าง​เช่น​ สาร​
สกัด​ประกอบ​สำหรับ​เครื่อง​สำอาง​ และ​ผลิตภัณฑ์​ดูแล​ผิว​ เป็นต้น​​
5)​ตวั​เรง่​ปฏกิริยิา​และ​วสัด​ุดดู​ซบั​/กรอง​ตวัอยา่ง​เชน่​ตวั​เรง่​ปฏกิริยิา​
นาโน​ซีโอไลต์​ แผ่น​กรอง​โมเลกุล​ แผ่น​โพลิเมอร์​นำ​ไฟฟ้า​ เป็นต้น​​
6) กลุม่​วสัด​ุเคลอืบ​นาโน​ตวัอยา่ง​เชน่​วสัด​ุเคลอืบ​ผวิ​ฉนวน/สะทอ้น​
ความ​ร้อน​ วัสดุ​เคลือบ​ผิว​นาโน​ลด​ความ​ฝืด​ กระจก​ไร้​คราบ​สกปรก​
และ​วัสดุ​เคลือบ​สิ่ง​ทอ​กัน​น้ำ​และ​กัน​เปื้อน​ เป็นต้น​ 7)​ กลุ่ม​วัสดุ​
สารประกอบ​แต่ง​ตัวอย่าง​เช่น​วัสดุ​เสริม​แรง​ด้วย​ท่อ​คาร์บอน​นาโน​
เส้น​ลวด​เซ​รา​มิกส์​นาโน​เป็นต้น

คลัสเตอร์เป้าหมาย
ผลิตภัณฑ์เป้าหมาย
วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง
ปัจจัยเกื้อหนุน
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3​ การ​กำหนด​สาขา​หลัก​ของ​พื้น​ฐาน​ทาง​วิชาการ​ทาง​นาโน​เทคโนโลยี​และ​สาขา​
วิทยาศาสตร์​ที่​เกี่ยวข้อง​ (Core​ Technology)​ ซึ่ง​แบ่ง​ออก​ได้​เป็น​ 3​ สาขา​ คือ​
วัสดุ​นาโน​นาโน​อิเล็กทรอนิกส์​และ​​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​นาโน​และ​การ​พัฒนา​
เทคโนโลยี​ฐาน​(Technology​Platform)​ใน​3​สาขา​คือ​เทคโนโลยี​การ​เคลือบ​
ระดับ​นาโน​เทคโนโลยี​การ​ห่อ​หุ้ม​ระดับ​นาโน​และ​เทคโนโลยี​การ​สังเคราะห์​
โครงสร้าง​นาโน​เชิง​ฟังก์ชั่น​

4​การ​กำหนด​​ยทุธศาสตร​์สำคญั​ใน​การ​พฒันา​ปจัจยั​เกือ้​หนนุ​(Enabling​Factors)​​
โดย​เฉพาะ​อย่าง​ยิ่ง​ใน​ระดับ​ฐานราก​คือ​1)​ทรัพยากร​มนุษย์​โดย​ให้​ทุน​การ​ศึกษา​
พัฒนา​นัก​วิจัย​และ​อาจารย์​ การ​ปรับ​หลักสูตร​การ​ศึกษา​ตั้ง​แต่การ​เรียน​ไป​จนถึง​
การ​ส่ง​เสริม​เส้น​ทาง​อาชีพ​ เป็นต้น​ 2)​ การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ โดย​​กำหนด​ทิศทาง​
งาน​วิจัย​นาโน​เทคโนโลยี​และ​เทคโนโลยี​ฐาน​สำหรับ​ภาค​เกษตร​ อุตสาหกรรม​
และ​บริการ​ กระตุ้น​การ​วิจัย​ร่วม​กัน​หน่วย​งาน​ภาค​รัฐ​ ภาค​การ​ศึกษา​ และ​ภาค​
เอกชน​ เพื่อ​ให้​เกิด​การนำ​นาโน​เทคโนโลยี​ไป​ประยุกต์​ใช้​ประโยชน์​ใน​เชิง​พาณิชย​์
เป็นต้น​ 3)​ การ​พัฒนา​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​ อาทิ​ สนับสนุน​ให้​มี​ห้อง​ปฏิบัติ​การ​
ก​ลาง​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ระดับ​ชาติ​ที่​มี​ขีด​ความ​สามารถ​ใน​การ​วิจัย​วิเคราะห์​และ​
ให้​บริการ​ที่​ได้​มาตรฐาน​ใน​ระดับ​สากล​ สนับสนุน​ศูนย์​แห่ง​ความ​เป็น​เลิศ​และ​เครือ​
ข่าย​ความ​เชี่ยวชาญ​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ใน​สาขา​ที่​สำคัญ​สร้าง​ความ​เข้ม​แข็ง​ให้​กับ​
หน่วย​บ่ม​เพาะ​ด้าน​นาโน​เทคโนโลย​ี ร่วม​ลงทุน​หรือ​รับ​ช่วง​สิทธิ์​จาก​ผู้​พัฒนา​นาโน​
เทคโนโลยี​ใน​ต่าง​ประเทศ​ปรับปรุง​กฎ​ระเบียบ​มาตรการ​ทาง​กฎหมาย​ เครื่อง​มือ​
ทางการ​เงนิ​การ​คลงั​เพือ่​สรา้ง​แรง​จงูใจ​ดงึดดู​การ​ลงทนุ​ของ​ภาค​เอกชน​จาก​ทัง้​ใน​และ​
ต่าง​ประเทศ​เป็นต้น​4)​การ​บริหาร​จัดการ​อาทิ​การ​พัฒนา​ระบบ​การ​ตรวจ​สอบ​
คุณภาพ​มาตรฐาน​ความ​ปลอดภัย​และ​จริยธรรม​เพื่อ​เสริม​สร้าง​คุณภาพ​ชีวิต​และ​
สขุ​ภาวะ​การ​สรา้ง​ความ​ตระหนกั​โดย​บรรจ​ุเนือ้หา​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีเปน็​สว่น​หนึง่​
ของ​การ​ศึกษา​เป็นต้น​5)​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี​ทำให้​
เกดิ​การก​ระ​จาย​ความ​รู​้ยก​ระดบั​ขดี​ความ​สามารถ​ของ​อตุสาหกรรม​ขนาด​ใหญ​่SME​
และ​สร้าง​ความ​เข้ม​แข็ง​ให้​กับ​หน่วย​งาน​ที่​เกี่ยวข้อง​เป็นต้น
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เป้า​หมาย​ของ​​
กรอบ​นโยบาย​การ​
พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​
ของ​ประเทศไทย​​
(พ.ศ.​2555-2564)

การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​มี​เป้า​หมาย​
สงูสดุ​คอื​เพิม่​ขดี​ความ​สามารถ​ใน​การ​แขง่ขนั​ยก​ระดบั​คณุภาพ​
ชีวิต​และ​การ​พัฒนา​อย่าง​ยั่งยืน

1​ ยก​ระดับ​คุณภาพ​ชีวิต​ สุขภาพ​ และ​การ​แพทย์​ด้วย​
นาโน​เทคโนโลยี​ โดย​การ​พัฒนา​วัสดุ​ ผลิตภัณฑ์​ อุปกรณ์​
ด้วย​นาโน​เทคโนโลยี​ ช่วย​ส่ง​เสริม​และ​ทำให้​ระบบ​สุข​อนามัย​
ของ​ประเทศ​มี​ศักยภาพ​ใน​การ​ป้องกัน​และ​บรรเทา​โรค​ต่างๆ​​
รวม​ทัง้​ปอ้งกนั​การ​ระบาด​ของ​โรค​อบุตั​ิใหม​่และ​โรค​อบุตั​ิซำ้​การ​
ดูแล​รักษา​คุณภาพ​ของ​สภาพ​แวดล้อม

2 ​ เพิ่ม​ขีด​ความ​สามารถ​ของ​ภาค​การเกษตร​และ​
อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​ที่​ตอบ​สนอง​ตรง​ความ​ต้องการ​ของ​
สังคม​และ​ตลาด​มาก​ขึ้น​ด้วย​นาโน​เทคโนโลยี​ เพิ่ม​ขีด​ความ​
สามารถ​ใน​การ​ตรวจ​วิเคราะห์​สาร​ปน​เปื้อน​หรือ​โลหะ​หนัก​
สนับสนุน​ให้​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​สามารถ​นำ​นาโน​เทคโนโลยี​
ไป​ประยุกต์​ใช้

3​ประเทศไทย​เป็น​ผู้นำ​ด้าน​การ​ศึกษา​และ​การ​วิจัย​ด้าน​
นาโน​เทคโนโลย​ีของ​ภมูภิาค​อาเซยีน​เพือ่​เปน็​พลงั​สนบัสนนุ​
การ​ขับ​เคลื่อน​การ​เจริญ​เติบโต​ของ​ประเทศ​บน​ฐาน​ความ​รู้​
ภูมิปัญญา​ ความ​คิด​สร้างสรรค์​แบบ​พึ่งพา​ตนเอง​ใน​ด้าน​ต่างๆ​​
อย่าง​ยั่งยืน

นอกจาก​เปา้​หมาย​หลกั​ทัง้​3​ประการ​แลว้​กรอบ​นโยบาย​​
การ​พฒันา​นา​โน​เทคโนโลยฯี​ได​้กำหนด​เปา้​หมาย​เพือ่​การ​พฒันา​
ประเทศ​ใน​5​ด้าน​ดัง​ต่อ​ไป​นี้​

1.​เป้า​ทาง​สังคม
2.​เป้า​ทาง​เศรษฐกิจ
3.​เป้า​ทาง​สิ่ง​แวดล้อม​และ​พลังงาน
4.​เป้า​ทางการ​พัฒนา​กำลัง​คน​ของ​ประเทศ
5.​เป้า​ทางการ​พัฒนา​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​และ​ปัจจัย​เอื้อ
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เป้าหมายและตัวชี้วัดการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย ณ ปี พ.ศ. 2564

วิสัยทััศน์

“นาโนเทคโนโลยีสร้างขีดความสามารถทางเศรษฐกิจ
คุณภาพชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน”

เปาทางการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานและปจจัยเอื้อ

มีโครงสรางพื้นฐาน

นาโนเทคโนโลยีเพียงพอ

คาใชจาย R&D 

ดานนาโนเทคโนโลยี 

รอยละ 0.2 ของ GDP

สัดสวนการทำวิจัยเอกชน

รอยละ 50

มีปจจัยเกื้อหนุน

มีแรงจูงใจ

มีมาตรการสนับสนุน

ดึงดูดการลงทุน

มีการประยุกตใช

นาโนเทคโนโลยีในเชิง

พาณิชยเพิ่มขึ้น

เปาทางการพัฒนากำลังคนของประเทศ

บุคลากรวิจัยดานนาโนเทคโนโลยี

เพิ่มเปน  2.5 : 10,000

บุคลากรวิจัยดานนาโนเทคโนโลยี

ทำงานเอกชน รอยละ 50

ลดการเจ็บปวย

สังคมมีความเขาใจ

สินคานาโนฯ

มีมาตรฐานปลอดภัย

มูลคาการลงทุน

ดานนาโนฯเพิ่มขึ้น

อัตราการจางงาน

ดานนาโนฯเพิ่มขึ้น

ลดของเสีย/มลพิษ รอยละ 0.5
ลดการปลอยกาซเรือนกระจก

อนุรักษทรัพยากร

เพิ่มการใชพลังงานหมุนเวียน 

รอยละ 1

เปาทางสังคม เปาทางเศรษฐกิจ เปาทางสิ่งแวดลอมและพลังงาน
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ทิศทาง​การ​พัฒนา​
​นาโน​เทคโนโลยี​​
ของ​ประเทศไทย

กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นา​โน​เทคโนโลยีฯ​ เน้น​การ​
พฒันา​แบบ​มุง่​เปา้​เพือ่​ให​้เกดิ​การ​พฒันา​และ​ผลก​ระ​ทบ​สงูสดุ​ตอ่​
ประเทศ​โดย​การ​ระดม​ทรพัยากร​ใน​ดา้น​ตา่งๆ​เชน่​บคุลากร​วจิยั​
และ​เงิน​ทุน​เพื่อ​เร่งรัด​การ​พัฒนา​ให้​เกิด​ผล​สำเร็จ​ใน​ระยะ​เวลา​
อัน​สั้น​โดย​มี​เกณฑ์​การ​พิจารณา​สาขา​ยุทธศาสตร์​ย่อย​ดังนี้

1​​มี​ความ​สำคัญ​เชิง​เศรษฐกิจ​และ​สังคม​สูง

2 ​ นาโน​เทคโนโลยี​มี​บทบาท​สำคัญ​หรือ​เป็น​วิธี​การ​ที่​มี​
ประสิทธิผล​สูงสุด​เมื่อ​เปรียบ​เทียบ​กับ​วิธี​การ​หรือ​เทคโนโลยี​
อื่นๆ

3​ ภาค​เอกชน​มี​โอกาส​จะ​ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​ด้าน​นาโน​
เทคโนโลยี​สูง​ และ/หรือ​ ชุมชน​มี​โอกาส​ใช้​ประโยชน์​จาก​นาโน​
เทคโนโลยี​สูง
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ผู้​ที่​มี​บทบาท​ใน​การ​ผลัก​ดัน​
กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​
ของ​ประเทศไทย

SMEs

ªØÁª
¹

¸ØÃ¡Ô¨¢¹Ò´ãËÞ‹»ÃÐªÒ¤ÁÇÔ¨ÑÂ

การ​เร่งรัด​กระบวนการ​พัฒนา​
และ​ใช้​ประโยชน์​จาก​วิทยาการ​ด้าน​
นาโน​เทคโนโลยี​เป็นการ​ดำเนิน​การ​
ผลัก​ดัน​ผ่าน​ผู้​ที่​มี​บทบาท​สำคัญ​ 4​
กลุ่ม​ได้แก่​กลุ่ม​ชุมชน​กลุ่ม​วิสาหกิจ​
ขนาด​กลาง​และ​ขนาด​ยอ่ม​(Small​and​
Medium​ Enterprises,​ SME)​ กลุ่ม​
ธุรกิจ​ขนาด​ใหญ่​ และ​ประชาคม​วิจัย​
และ​นวัตกรรม

กลุ่ม ผู้ มี บทบาท สำคัญ ใน การ ผลัก ดัน กรอบ นโยบาย การ พัฒนา  
นาโน เทคโนโลยี ของ ประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)
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1​กลุ่ม ชุมชน​
นาโน​เทคโนโลยี​ได้​เข้า​มา​มี​บทบาท​ใน​คุณภาพ​และ​

สุขภาพ​ชีวิต​ประจำ​วัน​ของ​สังคม​ไทย​มาก​ขึ้น​ ความ​นิยม​
สนิคา้​ที​่ทนั​สมยั​สนิคา้​ที​่ม​ีคณุสมบตั​ิพเิศษ​หรอื​ม​ีประโยชน​์
ใชส้อย​สงู​ม​ีมาก​ขึน้​แต​่การ​ถา่ยทอด​เทคโนโลย​ีและ​สง่​เสรมิ​​
การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​ใน​ระดับ​ชุมชน​อย่าง​เหมาะ​สม​
​ยัง​อยู่​ใน​ขอบเขต​ที่​จำกัด

2​กลุ่ม วิสาหกิจ ขนาด กลาง และ ขนาด ย่อม (SMEs)​
กลุ่ม​ธุรกิจ​ SMEs​ โดย​เฉพาะ​ธุรกิจ​ขนาด​เล็ก​มี​

จำนวน​มากกว่า​ร้อย​ละ​ 70​ ของ​ธุรกิจ​นาโน​เทคโนโลยี​
ทั้งหมด​ แต่​มี​ศักยภาพ​ใน​การ​ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​นาโน​
เทคโนโลยี​ด้วย​ตัว​เอง​น้อย​ เนื่องจาก​มี​ข้อ​จำกัด​ใน​การ​
​เขา้​ถงึ​แหลง่​เงนิ​ทนุ​สำหรบั​ธรุกจิ​นาโน​เทคโนโลย​ีขัน้​สงู​และ​
โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​ที่​จำเป็น

3​กลุ่ม ธุรกิจ ขนาด ใหญ่ 
มูลค่า​การ​ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​​

ต่อ​ราย​ได้​ของ​บริษัท​ชั้น​นำ​ของ​ไทย​ ยัง​อยู่​ใน​อัตรา​ที่​ค่อน​ข้าง​
นอ้ย​เมือ่​เปรยีบ​เทยีบ​กบั​บรษิทั​ตา่ง​ประเทศ​เนือ่งจาก​วสิยั​ทศัน/์
นโยบาย​ใน​ระดับ​ประเทศ​ไม่​ชัดเจน​ ขนาด​ของ​ตลาด​ไม่​คุ้ม​ค่า​
ต่อ​การ​ลงทุน​และ​ขาดแคลน​บุคลากร​วิจัย​ที่​มี​ความ​เชี่ยวชาญ​
ระดับ​สูง

4​ประชาคม วิจัย และ นวัตกรรม​
ประเทศไทย​มี​ความ​สามารถ​ใน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​​

องค์​ความ​รู้​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ใน​ระดับ​ค่อน​ข้าง​ดี​ แต่​มี​ข้อ​
จำกัด​ใน​การ​วิจัย​เชิง​ลึก​และ​เชิง​บูรณ​า​การ​แบบ​สห​สาขา​รวม​ทั้ง​
โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​สนับสนุน​การ​วิจัย​ยัง​ไม่​เข้ม​แข็ง​พอ​ ทั้ง​ด้าน​
หอ้ง​ปฏบิตั​ิการ​​เครือ่ง​มอื​บคุลากร​วจิยั​แหลง่​ทนุ​วจิยั​และ​ระบบ​
วิจัย​ที่​เชื่อม​ต่อ​องค์​ความ​รู้​ให้​เกิด​การ​ใช้​ประโยชน์​ใน​เชิง​พาณิชย์์

ภาค​รัฐ​จึง​ได้​กำหนด​มาตรการ​ที่​เป็น​ไป​ได้​ใน​การ​
สนับสนุน​และ​เร่งรัด​การ​พัฒนา​ความ​รู้​ความ​เข้ม​แข็ง​ด้าน​​
นาโน​เทคโนโลยี​​ ผลัก​ดัน​ผ่าน​กลุ่ม​ผู้​มี​บทบาท​สำคัญ​ 4​ กลุ่ม​​
ใน​5​สาขา​ยุทธศาสตร์​หลัก
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สาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)

​การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี ​ จำเป็น​ต้อง​มี ​การ​
สะสม​องค์​ความ​รู้​เพื่อ​การ​ประยุกต์​ใช้​​ โดย​มี​การ​พัฒนา​
ความ​รู้​​เฉพาะ​อย่าง​ยิ่ง​ใน​สาขา​พื้น​ฐาน​ เช่น​ ฟิสิกส์​ เคมี​
ชีววิทยา​ จุล​ชีววิทยา​ ชีวเคมี​ คณิตศาสตร์​ วิศวกรรม​ นาโน​
เม​คา​ทรอ​นิกส์​ (Nanomechatronics)​ การ​ประกอบ​
สร้าง​ชิ้น​ส่วน​นาโน​ (Nanofabrication)​ ปรากฏ​กา​รณ์​​
ทาง​ค​วอน​ตัม​ (Quantum​ Phenomena)​ และ​ออป​โต​
อิเล็กทรอนิกส์​(Optoelectronics)​เป็นต้น​เพื่อ​เป็น​ประโยชน์​
ใน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​เป็น​ฐาน​สำหรับ​การ​แสวงหา​ความ​รู้​ใหม่​​
หรือ​เป็น​พื้น​ฐาน​สำหรับ​ต่อย​อด​เทคโนโลยี​ที่​จัดหา​มา​จาก​​
แหล่ง​อื่น​ได้​อย่าง​รวดเร็ว​ การ​สะสม​องค์​ความ​รู้​อาจ​ทำได้​โดย​
การ​สรา้ง​ขึน้​เอง​ภายใน​ประเทศ​โดย​การ​วจิยั​และ​พฒันา​หรอื​การ​
เสาะ​หา​(Acquire​and​Absorb)​จาก​แหล่ง​ภายนอก​ด้วย​การ​
ซื้อ​เทคโนโลยี​การ​ร่วม​วิจัย​กับ​ต่าง​ประเทศ​

การ​พัฒนา​สาขา​ยุทธศาสตร์​ให้​สัมฤทธิ์​ผล​จำเป็น​ต้อง​
ให้​ความ​สำคัญ​กับ​การ​ประยุกต์​ใช้​วิทยาการ​ด้าน​เทคโนโลยี​ฐาน​​
ที่​สำคัญ​​เช่น​การ​เคลือบ​ระดับ​นาโน​เพื่อ​สร้างคุณ​สมบัติ​เฉพาะ​

วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ที่​มี​ผล​
ต่อ​การ​พัฒนา​ยุทธศาสตร์

(Functional​ Coating)​ เทคโนโลยี​การ​เคลือบ​โดย​อาศัย​แสง​​
(Photocata lys is​ Coat ing)​ เทคโนโลยี ​การ​ห่อ​หุ้ม​
(Encapsulation)​ เทคโนโลยี​ควบคุม​การ​ปลด​ปล่อย​สาร​
(Control​ &​ Release)​ เทคโนโลยี​การ​ปลด​ปล่อย​สาร​ไป​ยัง​
​เป้า​หมาย​(Target​&​Release)​การ​สังเคราะห์​โครงสร้าง​นาโน​
เชงิ​ฟงักช์นั​(Functional​Nanostructure)​การ​ออกแบบ​โมเลกลุ​
และ​โครงสร้าง​ระดับ​นาโน​ที่​มี​คุณสมบัติ​เฉพาะ​ (Design​ of​
Functional​Molecules​&​Nanostructures)​ การ​สังเคราะห์​​
ตวั​เรง่​ปฏกิริยิา​ระดบั​นาโน​หรอื​โครงสรา้ง​ระดบั​นาโน​(Synthesis​
of​Nanocatalysts​or​Functional​Nanostructures)​และ​การ​
สรา้ง​กระบวนการ​ใน​การ​ผลติ​โครงสรา้ง​ระดบั​นาโน​(Fabrication​
Process​ for​ Nanostructures)​ ควบคู่​กับ​สาขา​วิทยาศาสตร์​​
พื้น​ฐาน​​ เช่น​ ฟิสิกส์​ เคมี​ ชีววิทยา​ และ​คณิตศาสตร์​ และ​
เทคโนโลยี​สห​สาขา​ เช่น​นาโน​ไบ​โอ​เทคโนโลยี​ชีว​สาร​สน​เทศ-​
​ศา​สต​ร์​และ​ไบ​โอ​ฟิสิกส์​เป็นต้น
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สาขายุทธศาสตร์
กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยี​

ให​้ความ​สำคญั​ใน​การ​พฒันา​5​สาขา​ยทุธศาสตร​์
หลัก​ได้แก่

สุขภาพและการแพทย์

เกษตร​และ​อาหาร​และ​
อุตสาหกรรม​การ​ผลิต

พลังงานและสิ่งแวดล้อม กำลังคน

โครงสร้างพื้นฐาน​
และปัจจัยเอื้อวิสัยทััศน์

“นาโน เทคโนโลยี 
สร้าง ขีด ความ สามารถ

 ทาง เศรษฐกิจ
คุณภาพ ชีวิต 

สังคม และ สิ่ง แวดล้อม
 อย่าง ยั่งยืน”

ยุทธศาสตร์​ที่​1​ยก​ระดับ​คุณภาพ​
ชีวิต​สุขภาพ​และ​การ​แพทย์​ด้วย​
นาโน​เทคโนโลยี

ยุทธศาสตร์​ที่​4​พัฒนากำลังคน
ด้านนาโนเทคโนโลยี

ยุทธศาสตร์​ที่​2​เพิ่ม​ขีด​ความ​สามารถ​
ของ​ภาค​การเกษตร​และ​อุตสาหกรรม​

​การ​ผลิต​ด้วย​นาโน​เทคโนโลยี ยุทธศาสตร์​ที่​5​พัฒนาโครงสร้าง
พื้นฐานและปัจจัยเอื้อ

ยุทธศาสตร์​ที่​3​เสริม​ความ​
มั่นคง​ทาง​พลังงาน​และ​อนุรักษ์​
สิ่ง​แวดล้อม​ด้วย​นาโน​เทคโนโลยี

ยุทธศาสตร์ ภาย ใต้ กรอบ นโยบาย การ พัฒนา นาโน เทคโนโลยี ของ ประเทศไทย พ.ศ.2555-2564

1

2

3 4

5

19 





การยกระดับ
คุณภาพชีวิต​
สุขภาพ​

และการแพทย์​
ด้วยนาโนเทคโนโลยี

ยุทธศาสตร์ที่

1
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สาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)

แนวคดิ​ใน​การ​กำหนด​ทศิทาง​
การ​ยก​ระดบั​คณุภาพ​ชวีติ​
สขุภาพ​และ​การ​แพทย​์​
ด้วย​นาโน​เทคโนโลยี

‘เศรษฐกิจ​โมเลกุล’​ (Molecular​ Economy)​ ​เป็น​
เศรษฐกจิ​ที​่เตบิโต​​บน​พืน้​ฐาน​ของ​การ​ศกึษา​วจิยั​ระดบั​โมเลกลุ​ที​่
ม​ีการ​ผสม​ผสาน​เทคโนโลย​ีขอ้มลู​ขา่วสาร​นาโน​เทคโนโลยี​วสัด​ุ
ศาสตร​์และ​เทคโนโลย​ีชวีภาพ​ทำใหเ้กดิขดีความสามารถใหม่ๆ ​
ในการจัดการในระดับโมเลกุลหรืออะตอมอย่างแม่นยำ​ ส่งผล
ให้เกิดการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในเชิงพาณิชย​์ ซึ่งช่วย​พัฒนา​
คุณภาพ​ชีวิต​และ​สุขภาพ​ของ​คน​ให้​ดี​ขึ้น

ปจัจบุนั​นาโน​เทคโนโลย​ีเปน็​เรือ่ง​ใกล​้ตวั​ใน​ชวีติ​ประจำ​วนั​​
มากกว่า​ที่​เคย​ ผู้​ประกอบ​การ​ไทย​เริ่ม​มี​การ​ผลิต​สินค้า​นาโน​
เทคโนโลยี​ป้อน​เข้า​สู่​ตลาด​มาก​ขึ้น​

ดา้น สขุภาพ และ การ แพทย​์ม​ีการนำ​เทคโนโลย​ีชวีภาพ​
นาโน​มา​ใช้​ใน​การ​ตรวจ​วินิจฉัย​และ​รักษา​โรค​ ทั้ง​วินิจฉัย​นอก​
รา่งกาย​และ​ใน​รา่งกาย​มนษุย​์​เพือ่​ให​้สามารถ​วนิจิฉยั​โรค​ได​้ตัง้​แต​่
ระยะ​แรก​เริม่​การ​พฒันา​วสัด​ุและ​กระบวนการ​นำ​ยา​ไป​สู​่อวยัวะ​
หรือ​บริเวณ​เป้า​หมาย​ที่​จะ​รักษา​ได้​อย่าง​แม่นยำ​และ​สามารถ​
ควบคุม​ได้​ การ​เพิ่ม​คุณค่า​ยา​รักษา​โรค​เขต​ร้อน​และ​โร​คอื่นๆ​
โดย​ใช​้นาโน​เทคโนโลย​ีรวม​ทัง้​การ​ผลติ​ถงุมอื​ยาง​เคลอืบ​อนภุาค​
นาโน​สำหรับ​แพทย์​และ​พยาบาล

ด้าน การ แพทย์ และ สาธารณสุข​ มี​การ​ประยุกต์​ใช้​
นา​โน​ไบ​โอ​เซนเซอร์​ (Nano-biosensor)​ และ​ห้อง​ปฏิบัติ​การ​
บน​แผ่น​ชิพ​ (Lab-on-a-chip)​ ใน​การ​ตรวจ​โรค​ต่างๆ​ หรือ​ใช้​
ตรวจ​วัด​คุณภาพ​อาหาร​และ​สิ่ง​แวดล้อม​ เช่น​ชิพ​สำหรับ​ตรวจ​
เชื้อ​โรค​ประเภท​Escherichia coli (E. coli)​และ​อหิวาตกโรค​
ที​่อาจ​ปน​เปือ้น​ใน​อาหาร​ชพิ​สำหรบั​ตรวจ​สอบ​การ​ปน​เปือ้น​ของ​​
ยา​ฆา่​แมลงหรอื​โลหะ​หนกั​ใน​นำ้​ดืม่​ชพิ​สำหรบั​การ​ตรวจ​หา​ไวรสั​
ใน​ฟาร์ม​กุ้ง​เป็นต้น

ดา้น ผลติภณัฑ ์เสรมิสขุ ภาพ และ ความ งาม​ม​ีการ​วจิยั​
และ​พัฒนา​เทคโนโลยี​ใหม่​เพื่อ​เพิ่ม​คุณค่า​และ​มูลค่า​​ การ​วิจัย​
และ​พัฒนา​สาร​ชีวภาพ​ออก​ฤทธิ์​จาก​แหล่ง​ผลิต​ใหม่​ หรือด้วย​
เทคโนโลยี​ใหม่​ เช่น​ จาก​เซลล์​ต้น​กำเนิด​จาก​พืช​ จุลินทรีย์​
เทคโนโลยี​นาโน​เพื่อ​ใช้​เป็น​องค์​ประกอบ​ใน​ผลิตภัณฑ์​อาหาร​
เสรมิ​และ​เครือ่ง​สำอาง​การ​ใช​้นาโน​เทคโนโลย​ีพฒันา​คณุสมบตั​ิ
เครือ่ง​สำอาง​ให​้ม​ีคณุภาพ​ด​ีขึน้​โดย​อนภุาค​นาโน​ทำให​้ผลติภณัฑ​์
เครื่อง​สำอาง​แป้ง​ไม่​สะท้อน​แสง​​ ช่วย​ให้​ใบหน้า​ดู​อ่อน​เยาว์​ขึ้น​
ผลิตภัณฑ์​ครีม​บำรุง​ผิว​อนุภาค​นาโน​ที่​มี​ขนาด​เล็ก​มาก​​ ทำให้​
สามารถ​ดูด​ซึม​เข้า​สู่​ผิว​ได้​ดี​ขึ้น

การ​วิจัย​และ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​เพื่อ​ยก​ระดับ​
คณุภาพ​ชวีติ​สขุภาพ​และ​การ​แพทย​์เชน่​Drug​Encapsulation,​
Drug​Delivery,​Drug​Targeting,​Molecular​Imaging,​Bio-
photonics,​Medical​Imaging,​Biochips,​High-throughput​
Screening,​Lab-on-a-chip​Devices,​Bio-molecular​Sensors​
การ​ผลิต​อุปกรณ์​เพื่อ​สุขภาพ​และ​การ​แพทย์​เป็นต้น
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เป้า​หมาย​และ​ทิศทาง
​การ​พัฒนา​
นาโน​เทคโนโลยี​
เพื่อ​ยก​ระดับ​คุณภาพ​ชีวิต​
สุขภาพ​และ​การ​แพทย์​

เป้า​หมาย​หลัก

1​ นาโน​เทคโนโลยี​มี​ส่วน​ช่วย​เพิ่ม​ความ​สามารถ​
ใน​การ​เฝ้า​ระวัง​ ควบคุม​ ป้องกัน​และ​ลด​อัตรา​การ​
ป่วยจาก​โรค​ที่​เป็น​ปัญหา​สำคัญ

2​ ประชาชน​มี​ความ​รู้​ความ​เข้าใจ​ที่​ถูก​ต้อง​เกี่ยว​กับ​
การนำ​นาโน​เทคโนโลยี​มา​ใช้​ใน​สินค้า​อุปโภค​บริโภค

3​​ม​ีระบบ​การ​จดัการ​ขอ้มลู​ความ​ปลอดภยั​ดา้น​การ​
พัฒนา​และ​การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี
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สาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)

ทิศทาง​การ​พัฒนา

1​ สนับสนุน​และ​ส่ง​เสริม​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​และ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​
ใน​การ​เสริม​สร้าง​คุณภาพ​ชีวิต​ สุขภาพ​ และ​การ​แพทย์​ การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​
เทคโนโลย​ีใน​เรือ่ง​เกีย่ว​กบั​สขุภาพ​เพือ่​การ​ปอ้งกนั​การ​คดั​กรอง​การ​ตรวจ​จบั​และ​การ​
รักษา​โรค​ต่างๆ​ โดย​การ​ใช้​อนุภาค​ขนาด​นาโน​เพื่อ​ช่วย​วิเคราะห์​ระดับ​โมเลกุล​ การ​
ช่วย​ให้การ​ถ่าย​ภาพ​อวัยวะ​ต่างๆ​​มี​ราย​ละเอียด​ของ​ข้อมูล​มาก​ขึ้น​รวม​ถึง​การ​รักษา​
ซึง่​สามารถ​กระทำ​ใน​ระดบั​เซลล​์โดย​ม​ีทศิทาง​การ​วจิยั​ใน​3​สาขา​หลกั​คอื​การ​ตรวจ​
วเิคราะห​์ระดบั​นาโน​(Nanodiagnostics​and​Imaging)​การนำ​สง่​ยา​และ​การ​ควบคมุ​
การ​ปล่อย​ยา​(Targeted​Drug​Delivery​and​Controlled​Release)​และ​การ​แพทย์​
โดย​การ​ซ่อมแซม​หรือ​ทดแทน​อวัยวะ​หรือ​เซลล์​ที่​ทำงาน​ผิด​ปกติ​ (Regenerative​
Medicine)​

2​ สร้าง​ความ​ตระหนัก​และ​ส่ง​เสริม​การ​สื่อสาร​เพื่อ​ให้​เกิด​ความ​เข้าใจ​ด้าน​
นาโน​เทคโนโลย​ีการ​สรา้ง​ความ​ตระหนกั​ดา้น​ความ​สำคญั​และ​การ​สรา้ง​ความ​เขา้ใจ​
นาโน​เทคโนโลยี​ให้​สาธารณชน​ตระหนัก​รู้​ถึง​ความ​สำคัญ​ มี​กระบวนการ​สื่อสาร​กับ​
สาธารณะ​ที่​มี​ประสิทธิภาพ​ถ่ายทอด​ความ​รู้​นาโน​เทคโนโลยี​สู่​สาธารณชน​ทั้ง​ภาค​รัฐ​
เอกชน​​รวม​ถึง​กลุ่ม​ประชาชน​ทั่วไป​เพื่อ​ให้​ได้​รับ​ข้อมูล​ความ​รู้​และ​สามารถ​นำ​ไป​ใช้​
ให้​เกิด​ประโยชน์​และ​สามารถ​ปรับ​ตัว​ได้​ทัน​ต่อ​การ​เปลี่ยนแปลง​

3​ให​้ความ​รู​้และ​สรา้ง​กลไก​ดแูล​ความ​ปลอดภยั​จรยิธรรม​และ​มาตรฐาน​ดา้น​
นาโน​เทคโนโลย​ี​ความ​กา้วหนา้​ทาง​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีม​ีการ​พฒันา​ไป​อยา่ง​รวดเรว็​
และ​ต่อ​เนื่อง​แต่​ความ​เข้าใจ​เกี่ยว​กับ​นาโน​เทคโนโลยี​โดย​เฉพาะ​วัสดุ​นาโน​ใน​การ​ก่อ​
ให้​เกิด​ผลก​ระ​ทบ​ต่อ​สุขภาพ​และ​สิ่ง​แวดล้อม​ทั้ง​ทาง​ตรง​และ​ทาง​อ้อม​ยัง​มี​ข้อ​โต้​แย้ง​
เนื่องจาก​ผล​ของ​การ​ศึกษา​ของ​แต่ละ​ประเทศ​มี​มาตรฐาน​ที่​ไม่​เท่า​กัน​ ประเทศไทย​
จงึ​ตอ้ง​ม​ีการ​ควบคมุ​ดแูล​ดา้น​ความ​ปลอดภยั​การ​ให​้ความ​รู​้พืน้​ฐานเกีย่ว​กบั​ระเบยีบ/
มาตรฐาน​จริยธรรม​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ และ​การ​สร้าง​กลไก​ใน​การ​กำกับ​ดูแล​เพื่อ​
ป้องกัน​และ​แก้ไข​ผลก​ระ​ทบ​ต่างๆ​ที่​อาจ​จะ​เกิด​ขึ้น
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มาตรการ​เร่งรัด​การ​พัฒนา

กำหนด​ทิศทาง​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​เพื่อ​การ​• 
เสริม​สร้าง​คุณภาพ​ชีวิต​สุขภาพ​และ​การ​แพทย์​
การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​ใน​การ​ป้องกัน​และ​การ​รักษา​โรค​• 
จดั​ให​้ม​ีการ​สือ่สาร​และ​ให​้ขอ้มลู​แก​่สงัคม​เกีย่ว​กบั​นาโน​เทคโนโลย​ี• 
หลาย​ทาง​หลาย​ระดับ​อย่าง​ต่อ​เนื่อง​
บรรจ​ุเนือ้หา​​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีเปน็​สว่น​หนึง่​ของ​การ​ศกึษา​ตัง้แต​่• 
ระดับ​โรงเรียน​
สร้าง​เครือ​ข่าย​ความ​ร่วม​มือ​ระหว่าง​ภาค​รัฐ​ภาค​เอกชน​และ​ภาค​• 
ประชาชน​ใน​การ​สร้าง​ความ​ตระหนัก​การ​รับ​รู้​การนำ​ความ​รู้​ที่​ได้​
จาก​การ​พฒันา​นาโน​เทคโนโลย​ีไป​เผย​แพร​่และ​นำ​ไป​พจิารณา​เปน็​
ส่วน​หนึ่ง​ของ​ยุทธศาสตร์​และ​กลยุทธ์​ของ​องค์กร​ต่อ​ไป
พัฒนา​กลไก​การ​ให้​ความ​รู้​และ​การ​จัดการ​เกี่ยว​กับ​ความ​• 
ปลอดภัย​และ​จริยธรรม​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ที่​มี​ประสิทธิภาพ​
และ​ประสิทธิผล​
สนับสนุน​บทบาท​คณะ​กรรมการ​ระดับ​ชาติ​ด้าน​ความ​ปลอดภัย​• 
และ​จริยธรรม​ของ​นาโน​เทคโนโลยี
พฒันา​ศกัยภาพ​ดา้น​การ​ตรวจ​สอบ​คณุภาพ​มาตรฐาน​และ​ความ​• 
ปลอดภัย​ของ​ผลิตภัณฑ์​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​
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การ​เพิ่ม​ขีด​ความ​
สามารถ​ของ​​

ภาค​การเกษตร​และ​
อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​

ด้วยนาโนเทคโนโลยี

ยุทธศาสตร์ที่

2
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สาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)

แนวคิ ด ​ใ น ​ก า ร ​ก ำหนด​
ทิ ศท า ง ​การ​เพิ่ ม ​ขี ด​
ความ​สามารถ​ของ​
ภาค​การเกษตร​และ​
อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​
ด้วย​นา​โน​เทคโนโลยี

ประเทศไทย​มี​จุด​แข็ง​ที่​มี​ฐาน​ด้าน​การเกษตร​ที่​มี​สภาพ​
ภูมิ​อากาศ​ใน​เขต​ร้อน​แบบ​มี​ความชื้น​สูง​ที่​เหมาะ​แก่​การ​เพาะ​
ปลกู​เลีย้ง​สตัว​์และ​ผลติ​อาหาร​ตลอด​ทัง้​ปี​อกี​ทัง้​ยงั​ได​้เปรยีบ​ดา้น​
การ​มี​ความ​หลาก​หลาย​ทาง​ชีวภาพ​สูง​ การนำ​นาโน​เทคโนโลยี​
มา​ใช​้ใน​ภาค​การเกษตร​จงึมคีวาม​สำคญั​ตอ่​การ​พฒันา​เศรษฐกจิ​​
ของ​ประเทศ​ ใน​ขณะ​เดียวกัน​ประเทศไทย​ก็​เป็น​ฐาน​การ​ผลิต​
สำหรับ​อุตสาหกรรม​ส่ง​ออก​ระดับ​โลก​ เช่น​ อิเล็กทรอนิกส์​​
ยาน​ยนต์​ สิ่ง​ทอ​ เป็นต้น​ นอกจาก​นี้​ยัง​มี​การ​เจริญ​เติบโต​
ของ​อุตสาหกรรม​ปิโตรเคมี​และ​อุตสาหกรรม​ต่อ​เนื่อง​อีก​เป็น​
จำนวน​มาก​การ​พัฒนา​และ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​ใน​ภาค​
การเกษตร​และ​ภาค​อตุสาหกรรม​จงึ​ม​ีความ​สำคญั​ตอ่​การ​เพิม่​ขดี​
ความ​สามารถ​ใน​การ​แข่งขัน​ของ​ประเทศ​อย่าง​ยิ่งยวด

ด้าน การเกษตร และ อุตสาหกรรม ต่อ เนื่อง โดย​ใน​
ช่วง​การ​เพาะ​ปลูก​มี​การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​ใน​การ​คัด​
เลือก​พันธุ์​พืช​ (นาโน​เทคโนโลยี​แม่​เหล็ก)​ การ​พัฒนา​ปุ๋ย​ วัสดุ​
ปรับปรุง​ดิน​ แผ่น​ฟิล์ม​ที่​ใช้​ใน​การ​คลุมแปลงเพาะ​ปลูก​หรือ​
สร้างโรง​เรือน​ อุปกรณ์​ตรวจ​จับ​และ​ป้องกัน​โรค​แมลง​​ การ​ใช้​
นาโน​เซนเซอร์​ใน​การ​ตรวจ​วัด​สิ่ง​แวดล้อม​ (อุณหภูมิ​​ ความชื้น​

สาร​ตกค้าง​ หรือสาร​พิษ​โลหะ​หนัก​ รวม​ทั้ง​ธาตุ​อาหาร​หลัก​ใน​
ดิน)​ การ​จัดการ​หลัง​การ​เก็บ​เกี่ยว​มี​การ​พัฒนา​ด้าน​บรรจุ​ภัณฑ์​
โดย​ใช้​ฟิล์ม​บาง​ ​ซึ่ง​ช่วยใน​การ​ควบคุม​การ​ซึม​ผ่าน​ของ​น้ำ​และ​
อากาศ​การ​เคลอืบ​ผวิ​ผล​ไม​้การ​แปรรปู​สนิคา้​เกษตร​การ​ถนอม​
อาหาร​ การ​ฆ่า​เชื้อ​ใน​อุตสาหกรรม​อาหาร​ การ​กำจัด​จุลินทรีย์​
ใน​การ​ส่ง​ออก​สินค้า​เกษตร​ การ​ตรวจ​สอบ​เชื้อ​โรค​ใน​อาหาร​
การ​เพิ่ม​มูลค่า​(Value​Added)​ผลิตภัณฑ์​อาหาร​เพื่อ​สุขภาพ​​
ตลอด​จน​การ​พัฒนา​ต่อ​เป็น​ตัว​ยา​รักษา​โรค​จาก​สาร​ธรรมชาติ​
(Nano-bioengineering)​และ​การ​พฒันาไบโอเซนเซอร​์ไบโอชพิ​
ซึ่ง​เป็น​แนวทาง​วิจัย​ที่​เสริม​จุด​แข็ง​ของ​ประเทศ

ด้าน อุตสาหกรรม การ ผลิต​ การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​
เทคโนโลยี​เพื่อ​เพิ่ม​คุณสมบัติ​ของ​ผลิตภัณฑ์​ เช่น​ กลุ่ม​สิ่ง​ทอ​มี​
การ​พฒันา​เสน้ใย​นาโน​ที​่ใช​้ใน​กระบวนการ​ทอ​ผา้​เพือ่​เพิม่​ความ​
ทนทาน​ ป้องกัน​คราบ​สกปรก​ ป้องกัน​น้ำ​และ​ยับยั้ง​แบคทีเรีย​
กลุม่​เคมภีณัฑ​์ม​ีการ​พฒันา​ส​ีเคลอืบ​รถ​ส​ีทา​บา้น​ที​่ปอ้งกนั​เชือ้​รา​​
คงทน​ต่อ​สภาพ​ภูมิ​อากาศ​กลุ่ม​วัสดุ​มี​การ​พัฒนา​คุณสมบัติ​ของ​
วสัด​ุให​้ม​ีความ​แขง็​แรง​ทนทาน​และ​ม​ีนำ้​หนกั​เบา​การ​ใช​้โพลเิมอร​์
ผสม​กบั​แร​่เคลย​์เพือ่​ผลติ​พลาสตกิ​แบบ​ใหม​่​(Nanocomposites)​
สำหรับ​เป็น​บรรจุ​ภัณฑ์​อาหาร​ กลุ่ม​ปิโตรเคมี​มี​การ​พัฒนา​
สังเคราะห์​สาร​ตัว​เร่ง​ (Catalysts)​ ชนิด​ใหม่​เพื่อ​ใช้​ใน​​อุตสาห-​
กร​รม​ปิ​โตร​เลียม​ และ​กลุ่ม​อิเล็กทรอนิกส์​มี​การ​พัฒนา​อุปกรณ์​
นาโน​ที่​สังเคราะห์​จาก​สาร​กึ่ง​ตัวนำ​ (Semiconductor)​ เพื่อ​
ใช้​เป็น​ส่วน​ประกอบ​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​ เช่น​ การ​
สังเคราะห์​คาร์บอน​นา​โน​ทิวบส์​ (Carbon​ Nanotubes)​​​
ค​วอน​ตั้มดอท​ (Quantum​Dot)​ และ​จอ​สาร​อินทรีย์​เรือง​แสง​​
(Organic​Light​Emitting​Diode,​OLED)​คารบ์อน​นา​โน​ทวิ​บส์​​
(Carbon​ Nanotubes)​ มี​โครงสร้าง​แข็ง​แรง​ดุจ​เพชร​ใน​ขณะ​ที่​
มี​ความ​ห​ยืดหยุ่น​สูง​มี​คุณสมบัติ​นำ​ไฟฟ้า​และ​เป็น​สาร​กึ่ง​ตัวนำ​
สามารถ​เปลง่​แสง​ได​้ด​ีทัว่​โลก​รวม​ทัง้​ประเทศไทย​ให​้ความ​สนใจ​
ใน​การ​พัฒนา​คาร์บอน​นา​โน​ทิว​บส์​สำหรับ​ภาค​อุตสาหกรรม​
อิเล็กทรอนิกส์​และ​เคมีภัณฑ์​​
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เป้า​หมาย​และ​ทิศทาง​
การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​​
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถ
ของภาคการเกษตร
และอุตสาหกรรมการผลิต

เป้า​หมาย​หลัก

1​ม​ีการ​ลงทนุ​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีใน​ภาค​เกษตร​
และ​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​เพิ่ม​ขึ้น

2​ มี​จำนวน​ผล​งาน​วิจัย​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​
ใน​ภาค​การเกษตร​ ​และ​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​
สามารถ​นำ​ไป​ใช้​ประโยชน์​เชิง​พาณิชย์​เพ่ิม​มาก​ข้ึน

3​ภาค​เกษตรและ​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​มี​อัตรา​
การ​จ้าง​งาน​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​เพิ่ม​ขึ้น
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สาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)

ทิศทาง​การ​พัฒนา

1​ส่ง​เสริม​การ​สร้าง​องค์​ความ​รู้​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ใน​กระบวนการ​ผลิต​และ​
สร้าง​มูลค่า​เพิ่ม​ตลอด​ห่วง​โซ่​มูลค่า​กำหนด​ทิศทาง​งาน​วิจัย​ไม่​ให้​เกิด​ความ​ซ้ำ​ซ้อน​
และ​ตอ่ย​อด​ซึง่​กนั​และ​กนั​ซึง่​จำเปน็​ตอ้ง​พจิารณา​กระบวนการ​ทัง้​ระบบ​ตลอด​หว่ง​โซ​่
คุณค่า​เช่น​ภาค​การเกษตร​กระบวนการ​ผลิต​ทาง​อุตสาหกรรม​ผลผลิต​ที่​ได้​รับ​การ​
ส่ง​มอบ​และ​ผลก​ระ​ทบ​ที่​เกิด​ขึ้น​ทั้งนี้​กระบวนการ​เข้า​ถึง​ข้อมูล​จะ​ช่วย​สนับสนุน​การ​
ขับ​เคลื่อน​ภาค​เศรษฐกิจ​ให้​เติบโต​บน​ฐาน​ความ​รู้​ภูมิปัญญา​ความ​คิด​สร้างสรรค์​

2​สง่​เสรมิ​กลไก​เชือ่ม​โยง​ดา้น​การ​วจิยั​และ​พฒันา​และ​การ​ประยกุต​์ใช​้ระหวา่ง​
ภาค​การ​วจิยั​กบั​ภาค​เอกชน​การ​จดั​ให​้ม​ีเวท​ีอตุสาหกรรม​สำหรบั​แลก​เปลีย่น​ความ​
รู​้แสวงหา​ความ​ตอ้งการ​ความ​รว่ม​มอื​หรอื​การ​สรา้ง​เครอื​ขา่ย​ความ​เชือ่ม​โยง​ระหวา่ง​
หน่วย​งาน/องค์กร​ภาค​รัฐ​กับ​ภาค​อุตสาหกรรม​ใน​การ​วิจัย​พัฒนา​เพื่อ​เพิ่ม​มูลค่า​
ผลติภณัฑ​์จะ​ชว่ย​เพิม่​ขดี​ความ​สามารถ​ของ​ผู​้ประกอบ​การ​ขนาด​ใหญ​่และ​เลก็​ใน​การ​
แข่งขัน​ทั้ง​ใน​ระดับ​ชาติ​และ​นานาชาติ

3​ ผลัก​ดัน​ให้​มี​การนำ​งาน​วิจัย​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ไป​ประยุกต์​ใช้​ใน​เชิง​
พาณชิย​์การ​เพิม่​ประสทิธภิาพ​ของ​การ​บรกิาร​ขอ้มลู​การ​ตดิตอ่​ภาค​อตุสาหกรรม​ให​้
กับ​ผู้​ประกอบ​การ​ที่​สนใจ​การ​ปรับ​มาตรการ​สร้าง​แรง​จูงใจ​ใน​การ​ลงทุน​ทำ​วิจัย​การ​
สนบัสนนุ​ทนุ​ทำ​วจิยั​บาง​สว่น​การ​สนบัสนนุ​เชงิ​โครงสรา้ง​พืน้​ฐาน​และ​การ​สนบัสนนุ​
หน่วย​บ่ม​เพาะ​เพื่อ​การ​ผลัก​ดัน​งาน​วิจัย​และ​พัฒนา​และ​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลย​ี จะ​
ช่วย​ให้​เกิด​การ​ลงทุน​ที่​มี​ประสิทธิภาพ​ประสิทธิผล​ใน​เชิง​พาณิชย์
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มาตรการ​เร่งรัด​การ​พัฒนา

กำหนด​ทศิทาง​งาน​วจิยั​นาโน​เทคโนโลย​ีและ​เทคโนโลย​ีฐาน​สำหรบั​• 
ภาค​การเกษตร​และ​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต
สนับสนุน​การ​พัฒนา​และ​ต่อย​อด​งาน​วิจัย​นาโน​เทคโนโลยี​ฐาน​• 
จัด​ให้​มี​การ​เข้า​ถึง​ข้อมูล​​ทั้ง​ข้อมูล​พื้น​ฐาน​ข้อมูล​ผล​การ​วิจัย​และ​• 
พัฒนา​ของ​ภาค​รัฐ​และ​ข้อมูล​จาก​ภาค​เอกชน
สรา้ง​เครอื​ขา่ย​การ​วจิยั​และ​พฒันา​นาโน​เทคโนโลย​ีระหวา่ง​ภาค​การ​• 
วิจัย​และ​ภาค​เอกชน​ใน​ระดับ​ประเทศ​และ​​ระดับ​นานาชาติ​
สนับสนุน​การ​สร้าง​กลไก/องค์กร​ที่​ทำ​หน้าที่​เชื่อม​โยง​ความ​รู้​และ​• 
ความ​ร่วม​มือ​ระหว่าง​ภาค​รัฐ​และ​เอกชน​
สร้าง​แรง​จูงใจ​เพื่อ​กระตุ้น​ให้​เกิด​การ​ลงทุน​ของ​ภาค​เอกชน​• 
กระตุน้​ให​้เกดิ​การ​วจิยั​และ​พฒันา​รว่ม​กนั​ระหวา่ง​หนว่ย​งาน​ภาค​รฐั​​• 
ภาค​การ​ศึกษา​และ​ภาค​เอกชน​ และ​มี​การ​ผลัก​ดัน​ให้​มี​การนำ​ผล​
งาน​วิจัย​ไป​ประยุกต์​ใช้​ใน​เชิง​พาณิชย์
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การ​เสริม​ความ​มั่นคง​
ทาง​พลังงาน​​

และ​อนุรักษ์​สิ่ง​แวดล้อม​
ด้วยนาโนเทคโนโลยี

ยุทธศาสตร์ที่

3
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แนวคิด​ใน​การ​กำหนด​
ทิศทาง​การ​เสริม​
ค ว า ม มั่ น ค ง​
ทาง​พลังงาน​และ​
อนรุกัษ์​สิง่​แวด​ลอ้ม​
​ด้วย​นา​โน​เทคโนโลยี

การ​เพิ่ม​ขึ้น​ของ​ประชากร​โลก​กอปร​กับ​วิทยาการ​ที่​มี​
ความ​เจริญ​ก้าวหน้า​อย่าง​ไม่​หยุด​ยั้ง​​ ก่อ​ให้​เกิด​การ​เจริญ​เติบโต​
ของ​ภาค​อุตสาหกรรม​ที่​ตอบ​สนอง​ความ​ต้องการ​การ​อุปโภค​
บรโิภค​ของ​มนษุย​์ที​่ไม​่เคย​ลด​ลง​ผล​ของ​การ​พฒันา​ที​่เกดิ​ขึน้​อยา่ง​
รวดเร็ว​ทั่ว​โลก​นี้​เอง​ทำให้​ทรัพยากรธรรมชาติ​และ​สมดุล​ของ​
สิ่ง​แวดล้อม​ถูก​ทำลาย​ลง​ปัจจุบัน​ได้​ขยาย​ผลก​ระ​ทบ​ไป​สู่​ภาวะ​
ความ​เปลีย่นแปลง​สภาพ​ภมู​ิอากาศ​โลก​ซึง่​ม​ีแนว​โนม้​เปน็​ปญัหา​
ที​่สำคญั​นาโน​เทคโนโลย​ีม​ีสว่น​ชว่ย​ใน​การ​สรา้ง​ความ​มัน่คง​ทาง​
พลังงานและ​อนุรักษ์​สิ่ง​แวดล้อมได้​ใน​หลาย​ลักษณะ​เช่น

ด้าน พลังงาน​ นาโน​เทคโนโลยี​ช่วย​สร้าง​ความ​มั่นคง​
ทาง​พลังงาน​โดย​การ​พัฒนาการ​ประหยัด​พลังงาน​ การ​เพิ่ม​
ประสิทธิภาพ​การ​ใช้​พลังงาน​ให้​สูง​ขึ้น​ใน​ขณะ​ที่​มี​การ​ใช้​วัตถุดิบ​
และ​ทรัพยากรธรรมชาติ​ลด​ลง​

การ​วจิยั​และ​พฒันา​โดย​ใช​้นาโน​เทคโนโลย​ีใน​การ​พฒันา​
พลังงาน​ทดแทน​เช่น​การ​พัฒนา​วัสดุ​ประกอบ​นาโน​เป็น​ฉนวน​
กัน​ความ​ร้อน​และ​ตัวนำ​ความ​ร้อน​ (Heat​ Insulation​ and​
Conductance)​เซลล์​เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ​(Bio-fuel​Cells)​เซลล์​
แสง​อาทิตย์​ประสิทธิภาพ​สูง​ (Solar​Cells)​ ตัว​เร่ง​ปฏิกิริยา​ใน​
ระดบั​นาโน​สเกล​ที​่ม​ีเมมเบ​รน​ที​่ม​ีร​ูพรนุ​สำหรบั​การ​ผลติ​เชือ้​เพลงิ​
​ชีว​มวล​ (Biomass​ Fuel)​ และ​แบตเตอรี่​และ​ตัว​เก็บ​ประจุ​
(Rechargeable​Batteries​and​Super​Capacitors)​เป็นต้น

ด้าน การ อนุรักษ์ สิ่ง แวดล้อม และ มาตรฐาน ความ 
ปลอดภัย​ มี​การ​พัฒนา​ผลิตภัณฑ์​ที่​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​ เช่น​
เซนเซอร์​ที่​มี​วัสดุ​นาโน​ที่​มี​ความ​ไว​สูง​เป็น​องค์​ประกอบ​​ ซึ่ง​ช่วย​
ตรวจ​จับ​ของ​เสีย​หรือ​สาร​เคมี​ตกค้าง​ใน​กระบวนการ​ผลิต​เพื่อ​
ไม่​ให้​ปลด​ปล่อย​ออก​สู่​สิ่ง​แวดล้อม​ ระบบ​กรอง​น้ำ​ที่​ใช้​วัสดุ​
นาโน​สำหรบั​การ​ผลติ​นำ้​สะอาด​เพือ่​การ​อปุโภค​และ​บรโิภค​การ​
บำบดั​นำ้​เสยี​และ​การ​อนรุกัษ​์สิง่​แวดลอ้ม​การ​ใช​้นาโน​เทคโนโลย​ี
ประกอบ​กับ​เทคโนโลยี​สะอาด​เพื่อ​ลด​การ​ปลด​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​
กระจก​เป็นต้น
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เป้าหมายและทิศทางการพัฒนา​
นาโนเทคโนโลยีเพื่อเสริมความมั่นคง
ทางพลังงานและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม

เป้า​หมาย​หลัก

1​ ผล​งาน​วิจัย​สามารถ​นำ​ไป​ประยุกต์​ใช้​ใน​การ​
เสริม​ความ​มั่นคง​ทาง​พลังงาน

2​ ประเทศไทย​เป็น​ผู้นำ​ใน​การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​
เทคโนโลยี​เพื่อ​พัฒนา​และ​ผลิต​พลังงาน​ และ​
พลังงาน​ทดแทน​ใน​ภูมิภาค​อาเซียน

3​ นาโน​เทคโนโลยี​มี​ส่วน​ช่วย​สนับสนุน​และ​
พฒันา​กระบวนการ​ผลติ​ที​่เปน็​มติร​ตอ่​สิง่​แวดลอ้ม​
โดย​ม​ีสว่น​รว่ม​ใน​การ​ลด​ของ​เสยี​และ​มลพษิ​ลง​รอ้ย​
ละ​0.5​และ​ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก
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ทิศทาง​การ​พัฒนา

1​สง่​เสรมิ​การ​วจิยั​และ​พฒันา​นาโน​เทคโนโลย​ีเพือ่​เพิม่​ประสทิธภิาพ​การ​ผลติ​
พลังงาน​และ​พลังงาน​หมุนเวียน​​นาโน​เทคโนโลยี​มี​ศักยภาพ​สำคัญ​ที่​สามารถ​เพิ่ม​
ประสทิธภิาพ​การ​เกบ็​สะสม​และ​การ​ผลติ​พลงังาน​และ​พฒันาการ​กระบวนการ​ผลติ​​
ซึง่​จะ​ชว่ย​ใน​การ​ประหยดั​พลงังาน​การ​ลด​ผลก​ระ​ทบ​ตอ่​สิง่​แวดลอ้ม​และ​ลด​การ​ปลอ่ย​
​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ โดย​กลุ่ม​นาโน​เทคโนโลยี​ที่​ใช้​ใน​การ​อนุรักษ์​และ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​
การ​ใช้​พลังงาน​ สามารถ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพภาค​พลังงาน​และ​สิ่ง​แวดล้อม​ ภาค​
อุตสาหกรรม​และ​อาคาร​ ภาค​ขนส่ง​ และ​ภาค​การ​ผลิต​ไฟฟ้า​ และ​กลุ่ม​นาโน​
เทคโนโลย​ีที​่ชว่ย​ใน​การ​เพิม่​ประสทิธภิาพ​พลงังาน​ทดแทน​ม​ีเทคโนโลย​ีที​่ชว่ย​ใน​การ​ลด​​
ก๊าซ​เรือน​กระจก​ที่​สืบ​เนื่อง​มา​จาก​การ​ผลิต​หรือ​การ​ใช้​พลังงานชีว​มวล​ ก๊าซ​ชีวภาพ​
เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ​พลังงาน​น้ำ​พลังงาน​ลม​พลังงาน​แสง​อาทิตย์

2 ​ พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​เพื่อ​ลด​ผลก​ระ​ทบ​ต่อ​สิ่ง​แวดล้อม​ และ​ใช้​
ทรัพยากรธรรมชาติ​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ​แนว​โน้ม​การ​พัฒนา​ผลิตภัณฑ์​ใหม่​ของ​
ภาค​อตุสาหกรรม​มุง่​หนา้​ไป​สู​่ความ​เปน็​มติร​ตอ่​สิง่​แวดลอ้ม​และ​การ​พฒันา​อยา่ง​ยัง่ยนื​
โดย​นาโน​เทคโนโลย​ีสามารถ​นำ​ไป​ประยกุต​์ใช​้ใน​หลาย​กระบวนการ​เชน่​กระบวนการ​
ออกแบบ​ผลติภณัฑ์​(Eco-design)​กระบวนการ​ผลติ​(Green​Products)​การ​ปรบั​ใช​้
เทคโนโลย​ีสะอาด​(Clean​Technology)​ซึง่​นอกจาก​จะ​ชว่ย​ลด​ของ​เสยี​และ​สามารถ​
ลด​ผลพลอยได​้ที​่ไม​่ตอ้งการ​(By-product)​ยงั​สามารถ​พฒันา​เปน็​อปุกรณ​์สำหรบั​การ​
ตรวจ​วดั​และ​แกไ้ข​ปญัหา​สิง่​แวดลอ้ม​ใน​กระบวนการ​บำบดั​ของ​เสยี​ภาค​อตุสาหกรรม​
เช่น​การ​บำบัด​น้ำ​เสีย​ได้​อีก​ด้วย
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มาตรการ​เร่งรัด​การ​พัฒนา

สนบัสนนุ​การ​วจิยั​และ​พฒันา​นาโน​เทคโนโลย​ีฐาน​เพือ่​ให​้สามารถ​• 
นำ​มา​ประยุกต์​ใช้​ใน​การ​เพิ่ม​ผลผลิต​พลังงาน​พลังงาน​หมุนเวียน​
นำ​นาโน​เทคโนโลย​ีมา​ใช​้ใน​การ​ลด​การ​ปลอ่ย​กา๊ซ​เรอืน​กระจก​และ​• 
ช่วย​ผลลดก​ระ​ทบ​ต่อ​สิ่ง​แวดล้อม​
พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​สำหรับ​ระบบ​การ​ผลิต​ที่​สะอาด​และ​• 
​ผลัก​ดัน​ให้​มี​การนำ​ไป​ใช้​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม​มาก​ขึ้น​
ส่ง​เสริม​การ​พัฒนา​และ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี​เพื่อ​ลด​และ​บำบัด​• 
​ของ​เสีย​สู่​การนำ​ไป​ใช้​งาน​จริง​อย่าง​จริงจัง​
พัฒนา​อุปกรณ์​ตรวจ​วิเคราะห์​มลภาวะ​ต่างๆ​ ใน​สิ่ง​แวดล้อม​ให้​มี​• 
ประสิทธิภาพ
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การพัฒนากำลังคน​
ด้านนาโนเทคโนโลยี

ยุทธศาสตร์ที่

4
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แนวคดิ​ใน​การ​กำหนด​ทศิทาง​
การพัฒนากำลังคน​
ด้าน​นา​โน​เทคโนโลยี

หาก​ต้องการ​พัฒนา​ประเทศ​ให้​เข้ม​แข็ง​ จำเป็น​อย่าง​ยิ่ง​
ที่​จะ​พัฒนา​กำลัง​คน​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ให้​ได้​จำนวน​มาก​ถึง​
ระดบั​ที​่เปน็​มวล​วกิฤต​ิกลา่ว​คอื​ม​ีจำนวน​นกั​วจิยั​ม​ีมาก​เพยีง​พอที​่
จะ​สามารถ​ทำ​วิจัย​และ​พัฒนา​ไป​สู่​การ​ประยุกต์​ใช้​เทคโนโลยี​
ที่​มี​อยู่​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ​และ​สามารถ​สร้าง​นวัตกรรม​อย่าง​
ต่อ​เนื่อง​ใน​อัตรา​ที่​แข่งขัน​ได้​ ทั้งนี้​​ ต้อง​มี​การ​พัฒนา​กำลัง​คน​
ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​อย่าง​ต่อ​เนื่อง​และ​ผู้​ปฏิบัติ​งาน​ด้าน​นาโน​
เทคโนโลยี​ต้อง​มีเส้นทางอาชีพ​(Career​Path)​ที่​ชัดเจน

สำนกังาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วทิยาศาสตร​์​เทคโนโลย​ี
และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ​ประเมิน​ว่า​มี​ความ​จำเป็น​ที่​ประเทศไทย​
ต้อง​ผลิต​บัณฑิต​ระดับ​ปริญญา​เอก​สาขา​วิชา​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลยี​ไม่​น้อย​กว่า​ 4,000​ คน​ ใน​ปี​ 2559​ ขณะ​ที่​​
เป้า​หมาย​ของ​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นา​โน​เทคโนโลยีฯ​
กำหนด​ให้​บุคลากร​วิจัย​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​คิด​เป็น​ร้อย​ละ​20​
ของ​บุคลากร​วิจัย​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี

ดัง​นั้น​จึง​อนุมาน​ได้​ว่า​ในปี​2559​ประเทศไทย​ต้อง​ผลิต​
บัณฑิต​ใน​ระดับ​ปริญญา​เอก​สาขา​นาโน​เทคโนโลยี​ไม่​น้อย​กว่า​

800​ คน​​ ประกอบ​ด้วย​กำลัง​คน​สาขา​สุขภาพ​และ​การ​แพทย์​
200​ คน​​ สาขา​นาโน​เทคโนโลยี​ด้าน​การเกษตร​และ​อาหาร​
จำนวน​270​คน​​สาขา​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​จำนวน​180​คน​
และ​สาขา​พลังงาน​และ​สิ่ง​แวดล้อม​จำนวน​150​คน​​โดย​ต้อง​มี​​
นัก​ค​วอน​ตั้ม​ฟิสิกส์ที่​เข้าใจ​และ​ออกแบบ​ได้​​และ​มี​ความ​จำเป็น​
ต้อง​ปรับปรุง​หลักสูตร​การ​เรียน​การ​สอน​ทั้ง​ใน​ระดับ​โรงเรียน​
และ​ระดับ​มหาวิทยาลัย​ (ปริญญา​ตรี​ โท​ เอก)​ ให้​มี​เนื้อหา​
ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ จะ​ช่วย​ให้การ​พัฒนา​ศาสตร์​ด้าน​นาโน​
เทคโนโลยี​เข้า​สู่​การ​ประยุกต์​ได้​จริง​และ​ใช้​พัฒนา​ประเทศ​ได้​
ทัน​ต่อ​ความ​ก้าวหน้า​ของ​วิทยาการ​ โดย​เน้น​หลักสูตร​ที่​เป็น​​
สห​วทิยาการ​เพิม่​ขึน้​​เชน่​Nanoinformatics,​Nanoengineering,​
Nanophysics,​Nanomaterials,​Nanotechnology​ for​ Life​​
Science,​Computational​Nanotechnology,​Nanoelectronics​
นำ​ไป​สู่​การ​ค้นคว้า​และ​กระบวนการ​วิจัย​พร้อม​กับ​การ​สร้าง​
​องค์​ความ​รู้​ใหม่​ที่​จะ​เป็น​ประโยชน์​ต่อ​การ​พัฒนา​ประเทศ​
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เป้าหมายและทิศทางการพัฒนา​
กำลังคนด้านนาโนเทคโนโลยี

เป้า​หมาย​หลัก

1​ม​ีสดัสว่น​บคุลากร​วจิยั​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีตอ่​
ประชากร​2.5​:​10,000​คน

2​ มี​บุคลากร​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ปฏิบัติ​งาน​ใน​
ภาค​เอกชน​ร้อย​ละ​50
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สาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)

ทิศทาง​การ​พัฒนา

1​ เร่ง​สร้าง​บุคลากร​ ‘ตัว​คูณ’​ ประเทศไทย​มี​ความ​จำเป็น​อย่าง​ยิ่งยวด​ที่​จะ​ต้อง​
เร่ง​ผลิต​บุคลากร​ด้าน​นี้​อย่าง​พอ​เพียง​ทั้ง​ใน​เชิง​ปริมาณ​และ​ใน​เชิง​คุณภาพ​ที่​สามารถ​
ปฏบิตั​ิงาน​ใน​ภาค​อตุสาหกรรม​ได​้​โดย​ม​ีคณุสมบตั​ิตรง​ตาม​ความ​ตอ้งการ​เฉพาะ​ทาง​​
(หรือ​อย่าง​น้อย​มี​ความ​รู้​ความ​สามารถ​เบื้อง​ต้น​ที่​สามารถ​นำ​มา​ฝึก​พัฒนา​เพิ่ม​เติม​
ได้)

2​สนบัสนนุ​การ​สรา้ง​กำลงั​คน​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีรว่ม​กนั​ระหวา่ง​อตุสาหกรรม​
ภาค​การ​ศกึษา​และ​ภาค​รฐั​การ​ที​่จะ​สรา้ง​กำลงั​คน​ที​่ม​ีประสทิธภิาพ​นัน้​จะ​เกดิ​ขึน้​ได​้
จาก​การ​สนับสนุน​การ​พัฒนา​ความ​ร่วม​มือ​ระหว่าง​ภาค​อุตสาหกรรม​ภาค​การ​ศึกษา​
และ​ภาค​รัฐ​โดย​มหาวิทยาลัย​ทำ​วิจัย​ร่วม​กับ​ภาค​เอกชน​ใน​โจทย์​ที่​เป็น​ความ​ต้องการ​
ของ​ภาค​อตุสาหกรรม​ม​ีการ​ปรบัปรงุ​และ​สรา้ง​หลกัสตูร​การ​เรยีน​การ​สอน​ม​ีหนว่ย​งาน​
สนับสนุน​ทุน​วิจัย​ ตลอด​จน​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี​และ​การ​สร้าง​แรง​จูงใจ​และ​การ​
ส่ง​เสริม​เส้น​ทาง​อาชีพ

3​ยก​ระดับ​ความ​รู้​บุคลากร​เชิง​ปฏิบัติ​ทั้ง​ใน​ภาค​รัฐ​และ​อุตสาหกรรม​โดย​ทาง​
ภาค​รัฐ​ภาค​เอกชน​และ​ภาค​การ​ศึกษา​จำเป็น​ต้อง​เข้า​มา​ช่วย​กัน​พัฒนา​บุคลากร​ให้​
ม​ีความ​สามารถ​ตรง​ตาม​ความ​ตอ้งการ​รว่ม​กนั​ตัง้แต​่แรก​เริม่​จงึ​จะ​สง่​เสรมิ​ให​้ม​ีความ​
ชำนาญ​ใน​การ​ใช​้เครือ่ง​มอื​สนบัสนนุ​ผล​การ​วจิยั​อปุกรณ​์และ​การ​ประยกุต​์ใช​้ความ​รู​้
​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ตรง​สาย​งาน​และ​ปฏิบัติ​งาน​ได้​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ​ สามารถ​
สร้าง​ประโยชน์​เชิง​พาณิชย์​และ​สู่​สาธารณะ​ได้
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มาตรการ​เร่งรัด​การ​พัฒนา

ให้​ทุน​การศึกษา​เพื่อ​พัฒนา​ศักยภาพ​ของ​นัก​วิจัย​และ​อาจารย์​ของ​• 
ประเทศ​
สนับสนุน​ให้​เกิด​การ​แลก​เปลี่ยน​นัก​วิจัย​ระหว่าง​องค์กร​ภายใน​• 
ประเทศ​และ​ระหว่าง​ประเทศ​
สนบัสนุน​นัก​วจิัย​ไป​เสนอ​ผล​งาน​ใน​การ​ประชุม​วิชาการ​ด้าน​นาโน​• 
เทคโนโลยี​ใน​ระดับ​นานาชาติ​
สนับสนุน​มหาวิทยาลัย​ให้​มี​หลักสูตร​การ​ศึกษา​ตั้งแต่​การ​เรียน​ไป​• 
จนถึง​การ​ส่ง​เสริม​เส้น​ทาง​อาชีพ​
สนับสนุน​ทุน​การ​ศึกษา​และ​การ​วิจัย​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​• 
สร้าง​แรง​จูงใจ​ดึงดูด​นัก​วิจัย/ผู้​เชี่ยวชาญ​จาก​ต่าง​ประเทศ• 
สง่​เสรมิ​ความ​รว่ม​มอื​ระหวา่ง​ภาค​การ​ศกึษา​สถาบนัวจิยั​และ​ภาค​• 
อตุสาหกรรม​ใน​การ​ผลติ​บคุลากร​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีที​่ม​ีคณุภาพ​
ตรง​ตาม​ความ​ต้องการ​
จัด​ให้​มี​หลักสูตร​ฝึก​อบรม​ความ​รู้​และ​การ​ฝึก​ปฏิบัติ​ด้าน​นาโน​• 
เทคโนโลยี​​การ​บำรุง​รักษา​อุปกรณ์​และ​เครื่อง​มือ​แก่​ผู้​ที่​เกี่ยวข้อง
สนับสนุน​ผล​งาน​วิจัย​ของนักวิจัยและ​อาจารย์​ให้​สามารถ​ออก​ไป​• 
สู่​สาธารณ​ชน​ได้​มาก​ขึ้น
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การ​พัฒนา​
โครงสร้าง​พื้น​ฐาน
และ​ปัจจัย​เอื้อ​

ยุทธศาสตร์ที่

5
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สาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)

แนวคิด​ใน​การ​กำหนด​
ทิศทางการ​พัฒนา​
โครงสรา้ง​พืน้​ฐาน​​
และ​ปัจจัย​เอื้อ​

ประเทศไทย​ต้อง​ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​ด้าน​นาโน​
เทคโนโลยี​เพิ่ม​ขึ้น​​ เนื่องจาก​นาโน​เทคโนโลยี​มี​ขอบเขต​กว้าง​
ขวาง​ครอบคลุม​เกือบ​ทุก​สาขา​วิชา​ทาง​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลย​ีและ​ม​ีการ​พฒันา​อยา่ง​รวดเรว็​มาก​โครงสรา้ง​พืน้​ฐาน​​
ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​จัด​ว่า​เป็น​ปัจจัย​ท่ี​สำคัญ​มาก​ท่ีสุด​ประการ​หน่ึง​​
ที่​เป็น​ฐาน​ใน​การ​เพิ่ม​ขีด​ความ​สามารถ​ด้าน​ วทน.​ สร้าง​ความ​
สามารถ​ใน​การ​แข่งขัน​ของ​ประเทศ​ใน​ระยะ​ยาว​

ภาย​ใต​้แนวคดิ​ของ​การ​ให​้ความ​สำคญั​กบั​การ​สรา้ง​กลไก​ 
ความ​เช่ือม​โยง​และ​บูรณ​า​การ​ระบบ​ฐาน​ข้อมูล​และ​การ​เรียน​รู้​ 
เข้า​ด้วย​กัน​ สร้าง​ความ​ร่วม​มือ​ใน​รูป​แบบ​เครือ​ข่าย​วิจัย​ระหว่าง​
สถาบนั​การ​ศกึษา​สถาบนัวจิยั​และ​ภาค​การ​ผลติ​รวม​ถงึ​องคก์ร​
ที่​เกี่ยวข้อง​ทั้ง​ใน​ประเทศ​และ​ต่าง​ประเทศ​ เช่น​ ศูนย์​ความ​เป็น​
เลศิ​ทาง​ดา้น​นา​โนฯ​เครอื​ขา่ย​การ​ตรวจ​วเิคราะห​์หอ้ง​ปฏบิตั​ิการ​
ทั้ง​ที่​อยู่​ใน​ศูนย์​แห่ง​ชาติ​และ​เครือ​ข่าย​ทั่ว​ทุก​ภูมิภาค​เป็นต้น​

โครงสร้าง พื้น ฐาน และ ปัจจัย เอื้อ นอกจาก​จะ​เป็น​
เครื่อง​มือ​สนับสนุน​ดึงดูด​ให้​เกิด​การ​ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​เพื่อ​
สร้าง​และ​ต่อย​อด​องค์​ความ​รู้​ สร้าง​เครื่อง​มือ​อุปกรณ์​ใน​ห้อง​
ปฏิบัติ​การ​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ให้​มี​ราคา​ที่​ถูก​ลง​และ​มี​ใช้​อย่าง​
กว้าง​ขวาง​และ​เพื่อ​การ​สนับสนุน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ขั้น​สูง​แล้ว​
การ​พฒันา​โครงสรา้ง​พืน้​ฐาน​และ​ปจัจยั​เอือ้​ยงั​ชว่ย​ลด​ตน้ทนุ​ยก​
ระดับ​คุณภาพ​ผลิตภัณฑ์​และ​การ​บริการ​ของ​ภาค​การ​ผลิต​และ​
บริการ​ให้​ได้​มาตรฐาน​ ทำให้​มี​ระบบ​ฐาน​ข้อมูล​กลาง​ที่​ช่วย​ให้​
มี​การ​บริหาร​ทรัพยากร​อย่าง​คุ้ม​ค่า​มี​ทิศทาง​การ​พัฒนา​ที่​ไม่​ซ้ำ​
ซ้อน​การ​ถ่ายทอด​ความ​รู้​และ​เทคโนโลยี​ระหว่าง​รัฐ​และ​เอกชน​
และ​แก่​บุคคล​ทั่วไป​ให้​ก้าว​ทัน​ใน​ยุค​ข้อมูล​ข่าวสาร​ เพื่อ​พัฒนา​
เป็น​สังคม​ฐาน​ความ​รู้​ที่​เจริญ​ก้าวหน้า​ต่อ​ไป
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เป้าหมายและทิศทางการพัฒนา​
โครงสร้างพื้นฐาน​และปัจจัยเอื้อ

เป้า​หมาย​หลัก

1​ มี​ขีด​ความ​สามารถ​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​อยู่​ใน​ลำดับ​ชั้น​​
แนว​หน้า​ของ​อาเซียน​ โดย​มี​ค่า​ใช้​จ่าย​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​
นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศ​ร้อย​ละ​0.2​ของ​GDP​

2​ มี​กลไก​การ​เชื่อม​โยง​ระหว่าง​ภาค​รัฐ​ ภาค​การ​ศึกษา​ และ​
ภาค​เอกชน​ โดย​มี​สัดส่วน​การ​ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​ด้าน​นาโน​
เทคโนโลยี​ระหว่าง​ภาค​รัฐ​ต่อ​เอกชน​ร้อย​ละ​50

3​ สร้าง​แรง​จูงใจ​ดึงดูด​การ​ลงทุน​ของ​ภาค​เอกชน​จาก​ทั้ง​ใน​
ประเทศ​และ​ต่าง​ประเทศ​และ​ส่ง​เสริม​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี
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สาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564)

ทิศทาง​การ​พัฒนา

1​ประกาศ​นโยบาย​และ​วงเงนิ​ลงทนุ​ดา้น​การ​วจิยั​และ​พฒันา​นาโน​เทคโนโลย​ี
การ​กำหนด​ประกาศ​นโยบาย​วงเงิน​ลงทุน​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​​
การ​มี​ระบบ​ฐาน​ข้อมูล​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​ทาง​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​​ ทำให้​สามารถ​
ใหบ้รกิาร​ดา้น​ขอ้มลู​ขา่วสาร​ที​่ภาค​เอกชน​และ​ประชาชน​สามารถ​เขา้​ถงึ​ได้​การ​ประกาศ​
นโยบาย​และ​แนวทาง​ใน​การ​ดำเนนิ​งาน​ระยะ​สัน้​ระยะ​กลาง​และ​ระยะ​ยาว​เชน่​โครงการ​
​ขนาด​ใหญ่​ที่​มี​วาระ​แห่ง​ชาติ​เป็น​ฐาน​เป็นต้น

2​ สร้าง​ความ​เชื่อ​มั่น​และ​สนับสนุน​การ​ดึงดูด​การ​ลงทุน​ ควร​มี​การ​เพิ่ม​
ประสิทธิภาพ​ระบบ​การ​สื่อสาร​โทรคมนาคม​ การ​คมนาคม​ขนส่ง​ และ​ระบบ​​
โล​จิ​สติ​กส์​ และ​เรื่อง​กฎ​ระเบียบ​ข้อ​บังคับ​ต่างๆ​ เช่น​ ความ​โปร่งใส​ของ​รัฐบาล​​
ความ​แน่นอน​ของ​นโยบาย​รัฐบาล​ดึงดูด​ความ​เชื่อ​มั่น​ และ​การ​ปรับปรุง​นโยบาย/​
กฎ​ระเบียบ​ เช่น​ กฎ​ระเบียบ​เกี่ยว​กับ​สิทธิ​ประโยชน์​ทาง​ภาษี​ ​การ​ส่ง​เสริม​ศักยภาพ​
ด้าน​ภาษา​เป็นต้น

3​สนับสนุน​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​ด้าน​การ​วิเคราะห์​ทดสอบ​ เพื่อ​สร้าง​องค์​ความ​รู้​​
ทั้ง​ใน​ระดับ​ประเทศ​และ​ใน​ระดับ​นานาชาติ​จำเป็น​ต้อง​มี​ศูนย์​แห่ง​ความ​เป็น​เลิศ​และ​
ศนูย​์เครอื​ขา่ย​ความ​เชีย่วชาญ​ใน​สาขา​ที​่สำคญั​รวม​ทัง้​การ​สรา้ง​ขดี​ความ​สามารถ​ของ​
หนว่ย​งาน​ใน​การ​วเิคราะห​์ทดสอบ​และ​รบัรอง​มาตรฐาน​ตลอด​จน​การ​ม​ีหอ้ง​ปฏบิตั​ิการ​
ก​ลาง​ระดบั​ชาต​ิที​่ม​ีขดี​ความ​สามารถ​ใน​การ​วเิคราะห​์ทดสอบ​ให​้บรกิาร​และ​ถา่ยทอด​
องค​์ความ​รู​้ดา้น​นาโน​ศาสตร​์สู​่ภาค​การ​ผลติ​​รวม​ทัง้​สรา้ง​ความ​รู​้ความ​เขา้ใจ​ที​่ถกู​ตอ้ง​
กับ​สาธารณชน​
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มาตรการ​เร่งรัด​การ​พัฒนา

ภาค​รฐั​หนว่ย​งาน​วจิยั​และ​เอกชน​รว่ม​ดำเนนิ​การ​วจิยั​และ​พฒันา​• 
โดย​แหลง่​เงนิ​จะ​มา​จาก​งบ​ประมาณ​แผน่ดนิ​เงนิ​กองทนุ​เงนิ​กู​้และ​
เงนิ​ลงทนุ​ภาค​เอกชน​ซึง่​จะ​ลด​ความ​ซำ้​ซอ้น​การ​ดำเนนิ​การ​และ​ใช​้
งบ​ประมาณ​นำ​ไป​สู่​การ​ใช้​งบ​ประมาณ​คุ้ม​ค่า​มี​ประสิทธิภาพ​​​​​​​​​​​​
พฒันา​ระบบ​ฐาน​ขอ้มลู​โครงสรา้ง​พืน้​ฐาน​ทาง​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ี• 
ของ​ประเทศ​โดย​ประชาชน​สามารถ​เข้า​ถึง​ข้อมูล​ได้​
สนับสนุน​ ผลัก​ดัน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ฐาน​• 
และ​พัฒนา​โครงการ​วิจัย​ขนาด​ใหญ่​โดย​ใช้​โครงการ​ที่​เป็น​วาระ​
แห่ง​ชาติ​เป็น​ฐาน
ปรับปรุง​กฎ​ระเบียบ​มาตรการ​ทาง​กฎหมาย​มาตรฐาน​เพื่อ​เพิ่ม​• 
ความ​เชื่อ​มั่น​ในเครื่อง​มือ/สินค้า
ปรบัปรงุ​กฎ​ระเบยีบ​มาตรการ​ทาง​กฎหมาย​เครือ่ง​มอื​ทางการ​เงนิ​• 
การ​คลงั​เพือ่​สรา้ง​แรง​จงูใจ​ดงึดดู​การ​ลงทนุ​ของ​ภาค​เอกชน​จาก​ทัง้​
ใน​ประเทศ​และ​ต่าง​ประเทศ​และ​ส่ง​เสริม​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี
ใช้​ตลาด​ภาค​รัฐ​ผลัก​ดัน​ให้​เกิด​การ​ผลิต​จาก​ผล​งาน​วิจัย​และ​• 
พัฒนา​
สนบัสนนุ​ศนูย​์แหง่​ความ​เปน็​เลศิ​และ​เครอื​ขา่ย​ความ​เชีย่วชาญ​ดา้น​• 
นาโน​เทคโนโลยี​ใน​สาขา​ที่​สำคัญ​
เสรมิ​สรา้ง​ขดี​ความ​สามารถ​ของ​หนว่ย​งาน​ใน​การ​วเิคราะห​์ทดสอบ​• 
และ​การ​ออก​มาตรฐาน​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​
สนับสนุน​ให้​มี​ห้อง​ปฏิบัติ​การก​ลาง​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ระดับ​• 
ชาติ​ที่​มี​ขีด​ความ​สามารถ​ใน​การ​วิจัย​วิเคราะห์​และ​ให้​บริการ​ที่​ได้​
มาตรฐาน​ใน​ระดับ​สากล
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ผล​ที่​คาด​ว่า​จะ​เกิด​ขึ้น​​
จาก​การ​ลงทุน​ใน​กรอบ​
นโยบาย​การ​พัฒนา​
​นาโน​เทคโนโลยี​​
ของ​ประเทศไทย​​

(พ.ศ.​2555-2564)​

ด้านเศรษฐกิจ• 
ด้านประชาชนและสังคม• 
ด้านสิ่งแวดล้อม• 
ด้านความสามารถทางด้าน​• 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ
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ผล​ที่​คาด​ว่า​จะ​เกิด​ขึ้น​ต่อ​ภาค​เศรษฐกิจ​

นาโน​เทคโนโลยี​แขนง​ต่างๆ​ได้แก่​ด้าน​วัสดุ​(Nano​
Material)​นาโน​อิเล็กทรอนิกส์​ (Nano​Electronics)​ และ​
เทคโนโลยี​ชีวภาพ​นาโน​ (Nano​Biology)​มี​บทบาท​สำคัญ​
ต่อ​ความ​ก้าวหน้า​ทาง​เทคโนโลยี​ที่​ช่วย​ใน​การ​ขับ​เคลื่อน​
กระบวนการ​ผลติ​ของ​ภาค​อตุสาหกรรม​ตอบ​สนอง​ตอ่​ความ​
ตอ้งการ​ของ​ตลาด​สง่​ผล​ให​้เกดิ​พลงั​ขบั​เคลือ่น​ภาค​เศรษฐกจิ​
ให้​เติบโต​อย่าง​ยั่งยืน​บน​ฐาน​ความ​รู้​ ภูมิปัญญา​ ความ​คิด​
สร้างสรรค์​ ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​และ​ผลัก​ดัน​ให้​มี​การนำ​
งาน​วิจัย​ไป​ต่อย​อด​ ถ่ายทอด​ และ​ประยุกต์​ใช้​ประโยชน์​ทั้ง​
เชงิ​พาณชิย​์และ​ชมุชน​เกดิ​ผลติภณัฑ​์สนิคา้​ที​่ม​ีสว่น​ประกอบ​
ที​่เกดิ​จาก​การ​ใช​้นาโน​เทคโนโลย​ีหรอื​ใช​้นาโน​เทคโนโลย​ีชว่ย​
ใน​การ​ผลิต​เพิ่ม​ขึ้น​สร้าง​มูลค่า​สินค้า​และ​บริการ​ที่​ใช้​ความ​รู้​
ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีตอ่​ผลติภณัฑ​์มวล​รวม​ประชาชาต​ิเพิม่​ขึน้​
มี​จำนวน​เครือ​ข่าย​วิสาหกิจ​ใน​อุตสาหกรรม​หลัก​ที่​มี​การนำ​
นาโน​เทคโนโลยี​เข้าไป​ประยุกต์​เพิ่ม​ขึ้น​ มี​จำนวน​บริษัท​ใน​
เครือ​ข่าย​วิสาหกิจ​ใน​อุตสาหกรรม​หลัก​ที่​สามารถ​ยก​ระดับ​
ขีด​ความ​สามารถ​ทาง​เศรษฐกิจ​ด้วย​นาโน​เทคโนโลยี​เพิ่ม​ขึ้น​
มี​อัตรา​การ​จ้าง​งาน​ใน​ด้าน​ที่​เกี่ยวข้อง​กับ​นาโน​เทคโนโลยี​
เพิ่ม​ขึ้น​ ความ​ก้าวหน้า​ด้าน​อุตสาหกรรม​เหล่า​นี้​จะ​ส่ง​ผล​ให้​
ประเทศไทย​ม​ีขดี​ความ​สามารถ​ใน​การ​แขง่ขนั​เพิม่​ขึน้​ใน​ตลาด​
โลก​ทั้ง​ใน​อุตสาหกรรม​ดั้งเดิม​และ​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต​ซึ่ง​
จะ​สนับสนุน​ยุทธศาสตร์​ของ​ประเทศ​ดังนี้​คือ​

•​ นาโน​เทคโนโลยี​มี​ส่วน​สนับสนุน​ให้​ประเทศไทย​เป็น​ผู้​ส่ง​
ออก​สินค้า​เกษตร​และ​อาหาร​ลำ​ดับ​ต้นๆ​ของ​โลก​ตัวอย่าง​เช่น​มี​ชุด​
ตรวจ​วินิจฉัย​โรค​ที่​มี​ประสิทธิภาพ​สูง​ สามารถ​ให้​ผล​ตรวจ​ได้​รวดเร็ว​
มา​ใช้​ใน​การ​วิเคราะห์​ปัญหา​โรค​ใน​ฟาร์ม​และ​ไร่​นา​ เช่น​ ​การ​เพาะ​
เลี้ยง​กุ้ง​ใน​ปี​2549​มี​ปริมาณ​การ​ส่ง​ออก​31,000​ล้าน​ตัน​และ​มี​
มูลค่า​การ​ส่ง​ออก​ถึง​77,200​ล้าน​บาท​การนำ​เทคโนโลยี​ฟิล์ม​บาง​
ที่​มี​ความ​พรุน​ขนาด​นาโน​ (Nanoporous​ Thin​ Film)​ มา​ใช้​ใน​การ​
ห่อ​หุ้ม​ผลิตภัณฑ์​จะ​ช่วย​ใน​การ​เก็บ​รักษา​และ​แสดง​ผล​เมื่อ​หมด​อายุ​
ของ​ผลิตภัณฑ์​จาก​สวน​ผล​ไม้​และ​ไม้​ตัด​ดอก​ ที่​มี​มูลค่า​การ​ส่ง​ออก​
ประมาณ​6,000​ล้าน​บาท​รวม​ทั้ง​การ​นำ​เอา​ไบ​โอ​เซนเซอร์​มา​ใช้​ใน​
การ​ตรวจ​วดั​สภาพ​อากาศ​นำ้​และ​ดนิ​เพือ่​ตดิตาม​สภาพ​แวดลอ้ม​ใน​
กระบวนการ​ผลิต​และ​ปรับปรุง​คุณภาพ​ของ​ผลผลิต​ทางการ​เกษตร

•​ การ​สรา้ง​มลูคา่​เพิม่​ให​้กบั​อตุสาหกรรม​สิง่​ทอ​อตุสาหกรรม​
แฟชั่น​โดย​พัฒนา​สมบัติ​ของ​ผลิตภัณฑ์​ให้​ดี​ขึ้น​(Technical​Textile)​
เช่น​ ผ้า​ฝ้าย​ที่​เน้น​สวม​ใส่​สบาย​ไม่​อับ​ชื้น​ ผ้า​ไหม​หรือ​ผ้า​ฝ้าย​ที่​มี​
คุณสมบัติ​กัน​น้ำ​ กัน​เปื้อน​และ​ไม่​ยับ​ง่าย​ ผ้า​ที่​เปลี่ยน​สี​เมื่อ​อุณหภูมิ​
เปลีย่น​ผา้​ที​่ม​ีกลิน่​ผา้​ที​่ตา้น​จลุนิทรยี์​และ​การ​ประยกุต​์ใช​้วสัด​ุขนาด​
นาโน​ใน​การ​ทำให้​เกิด​นวัตกรรม​ทาง​แฟชั่น​อื่นๆ​ ได้แก่​ เครื่อง​หนัง​
อัญมณี​และ​เครื่อง​ประดับ​เป็นต้น

•​ การ​สร้าง​ผู้​ประกอบ​การ​ใหม่​หรือ​พัฒนา​ธุรกิจ​ด้วย​นาโน​
เทคโนโลย​ีไม​่ตำ่​กวา่​500​บรษิทั​จาก​กลุม่​ผลติภณัฑ​์ที​่เปน็​นวตักรรม​
จะ​ทำให​้เกดิ​การ​ลงทนุ​เกดิ​ผลผลติ​การ​จา้ง​งาน​และ​สรา้ง​ตลาด​ให​้กบั​
บุคลากร​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ได้แก่

-​ การ​พัฒนา​ชุด​ตรวจ​วินิจฉัย​โรค​สำเร็จ​ และ​การ​ลงทุน​
สำหรบั​ชดุ​ตรวจ​วดั​คณุภาพ​สิง่​แวดลอ้ม​จะ​ทำให​้สามารถ​พฒันา​ธรุกจิ​
ใหม่
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-​ นาโน​เทคโนโลยี​จะ​ช่วย​ให้​ต่อ​ไป​ประชาชน​
สามารถ​รู้​ถึง​โรค​ที่​อาจ​จะ​เกิด​ขึ้น​กับ​ตนเอง​ ด้วย​การ​
ตรวจ​สอบ​พันธุกรรม​ด้วยชุดตรวจ​ทางการ​แพทย์​

​-​ พลั งงาน​รูป​แบบ​ใหม่ ​ที่ ​สะอาดและ​มี ​
ประสิทธิภาพ​สูง​ขึ้น​ ได้แก่​ เซลล์​แสง​อาทิตย์​จาก​สาร​
อินทรีย์​และ​ท่อ​นาโน​คาร์บอน​ เซลล์​เชื้อ​เพลิง​ที่​มี​สาร​
เร่ง​ปฏิกิริยา​ใน​รูป​ของ​ผง​นาโน​ และ​ท่อ​คาร์บอน​ขนาด​
นาโน​เพื่อ​เก็บ​ก๊าซ​เชื้อ​เพลิง​ปริมาณ​มาก​ใน​ขนาด​บรรจุ​
น้อยๆ​ ซึ่ง​ทำให้​เกิด​การ​ก้าว​กระโดด​ของ​อุตสาหกรรม​
ใหม่​ที่​มี​มูลค่า​เพิ่ม​สูง​ ลด​การ​ใช้​เชื้อ​เพลิง​จาก​ฟอสซิล​​
ที่​มี​มลภาวะ​ และ​ลด​การนำ​เข้า​เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล​​
จาก​ต่าง​ประเทศ

ผล​ที่​คาด​ว่า​จะ​เกิด​ขึ้น​ต่อ​ประชาชน​และ​สังคม

การ สร้าง รูป แบบ ใหม่ ใน การ พัฒนาการ เรียน รู้ และ การ ศึกษา 
ของ สังคม

เกดิ​รปู​แบบ​การ​พฒันา​นาโน​เทคโนโลย​ีที​่ตอ้ง​อาศยั​องค​์ความ​รู​้
สห​วชิาการ​ที​่อาศยั​แนวคดิ​เชงิ​บรูณ​า​การ​ตัง้แต​่ตน้​การ​พฒันาการ​เรยีน​
การ​สอน​ดา้น​วทิยาศาสตร​์พืน้​ฐาน​และ​วทิยาศาสตรป์ระยกุต​์ที​่เขม้​ขน้​
มาก​ขึน้​เกดิ​การ​พฒันา​หลกัสตูร​การ​ศกึษา​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีทัง้​ใน​
ระดับ​มัธยมศึกษา​ระดับ​อาชีวศึกษา​และ​ระดับ​มหาวิทยาลัย​ทำให้​
นักเรียน​ นักศึกษา​ อาจารย์​ นัก​วิจัย​ นัก​อุตสาหกรรม​ที่​เกี่ยวข้อง​
สามารถ​ศึกษา​และ​ทำงาน​ร่วม​กัน​อย่าง​ใกล้​ชิด​เพื่อ​ปรับปรุง​สิ่ง​เดิม​
และ​สร้างสรรค์​สิ่ง​ใหม่​เพื่อ​ที่​จะ​สามารถ​ตอบ​สนอง​ความ​ต้องการ​
ตลาด​ทำให้​เกิด​ความ​ร่วม​มือ​ทาง​ความ​คิด​ สร้าง​ความ​ไว้​เนื้อ​เชื่อ​ใจ​
แลก​เปลี่ยน​เรียน​รู้​และ​เชื่อม​ประสาน​การ​ทำงาน​ร่วม​กัน​อย่าง​จริงจัง​
เป็น​แรง​ขับ​เคลื่อน​ให้​เกิด​การ​พัฒนา​องค์​ความ​รู้​สนับสนุน​การ​เติบโต​
ของ​อุตสาหกรรม​ของ​ประเทศไทย​อย่าง​ก้าว​กระโดด

การ พัฒนา ความ เข้ม แข็ง ของ ชุมชน
สังคม​ชุมชน​มี​ความ​ตระหนัก​ด้าน​การ​พัฒนา​และ​ประยุกต์​ใช้​

ความ​รู้​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ เมื่อ​ความ​รู้​กระจาย​เข้า​สู่​สังคม​ชุมชน​ใน​
ภูมิภาค​ทั่ว​ประเทศ​ทำให้​สามารถ​ยก​ระดับ​ความ​สามารถ​ของ​ชุมชน​​
ขึน้​ขยาย​โอกาส​การ​สรา้ง​งาน​ใหม​่พฒันา​ความ​รู​้และ​นวตักรรม​รวม​ทัง้​​
สามารถ​นำ​ความ​รู้​ความ​เข้าใจ​ทาง​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ไป​ปรับปรุง​
และ​พัฒนา​ผลิตภัณฑ์​ชุมชน​ เช่น​ การ​ผลิต​ผง​สมุนไพร​ขนาด​นาโน​
ซึ่ง​ง่าย​ต่อ​การ​ดูด​ซึม​ ผลิตภัณฑ์​เกี่ยว​กับ​ความ​งาม​ครีม​กันแดด​สบู่​
เปน็การ​สรา้ง​มลูคา่​เพิม่ให​้กบั​ผลติภณัฑ​์พืน้​บา้น​การ​ใช​้ทรพัยากร​ของ​
ประเทศ​อยา่ง​ม​ีประสทิธภิาพ​มาก​ขึน้​สง่​ผล​ให​้ประชาชน​ม​ีคณุภาพ​ชวีติ​​
สุข​ภาวะ​ดี​ขึ้น​ลด​การ​เจ็บ​ป่วย​และ​ลด​การนำ​เข้า​เทคโนโลยี​ทางการ​
แพทย์​
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ผล​ที่​คาด​ว่า​จะ​เกิด​ขึ้น​ต่อ​สิ่ง​แวดล้อม

การ ลด มลภาวะ ที ่เกดิ จาก ฟอสซลิ และ การ ปลด ปลอ่ย กา๊ซ 
เรอืน กระจก (GHG) การ อนรุกัษ ์และ การ ลด ผลก ระ ทบ ตอ่ 
สิ่ง แวดล้อม ที่ เกิด จาก การ พัฒนา ใน ภาค อุตสาหกรรม

การนำ​นาโน​เทคโนโลยี​มา​ประยุกต์​ใช้​ใน​การ​พัฒนา​
เทคโนโลยี​ อนุรักษ์​ทรัพยากร​และ​สนับสนุน​การ​ใช้​พลังงาน​
ทดแทน​เพิ่ม​ขึ้น​ร้อย​ละ​ 1​ เช่น​ ฉนวน​กัน​ความ​ร้อน​ที่​สามารถ​
ลด​การ​สะสม​ความ​รอ้น​และ​ม​ีนำ้​หนกั​เบา​และ​สามารถ​นำ​มา​ใช​้
ใน​อุตสาหกรรม​ก่อสร้าง​​ช่วย​ประหยัด​พลังงาน​จาก​การ​ลด​การ​
ทำงาน​ของ​เครือ่ง​ปรบั​อากาศ​เซลล​์แสง​อาทติย​์(Thin​Film​หรอื​
Quantum​Dots)​หรือ​เซลล์​เชื้อ​เพลิง​(พัฒนา​มา​จาก​Carbon​
Nanotube​และ​Metal​Organic​Frame​Work​ (MOFs)​ที่​
มี​พื้นที่​ผิว​สูง​​ จึง​สามารถ​กัก​เก็บ​ไฮโดรเจน​ใน​รูป​ของ​ Metal​
Hydride​ได​้ใน​ปรมิาณ​มาก​​ซึง่​จะ​ทำให​้สามารถ​ผลติ​ประจไุฟฟา้​
ได​้มาก​ขึน้)​การ​ผลติ​ไฟฟา้​จาก​ความ​รอ้น​(โดย​ใช​้วสัด​ุนาโน​เพิม่​
ประสิทธิภาพ​การ​เปลี่ยน​ความ​ร้อน​เป็นก​ระ​แส​ไฟฟ้า)​ ระบบ​
จ่าย​พลังงาน​ไฟฟ้า​แบบ​พก​พา​(นาโน​เทคโนโลยี​ลด​การ​สูญ​เสีย​
​พลังงาน​ระหว่าง​ใช้​งาน)​ เทคโนโลยี​ที่​ผลิต​พลังงาน​โดย​ไม่​ก่อ​
มลภาวะ​ต่อ​สิ่ง​แวดล้อม​ การ​ลด​การ​เกิด​ของ​เสีย​และ​มลพิษ​
ลง​ร้อย​ละ​ 0.5​ การ​บำบัด​น้ำ​เสีย​ การ​บำบัด​มลพิษ​ใน​อากาศ​
อุปกรณ์​ตรวจ​วัด​สิ่ง​แวดล้อม​โดย​การ​ประ​ยุกต์​ใช้​ไบ​โอ​เซนเซอร์​
ซึ่ง​​มี​ขนาด​เล็ก​และ​ราคา​ถูก​ สามารถ​นำ​ไป​ใช้ได้​กว้าง​ขวาง​​
การ​ลด​มลภาวะ​ที​่เกดิ​จาก​ฟอสซลิ​และ​การ​ปลด​ปลอ่ย​กา๊ซ​เรอืน​
กระจก​ลด​การ​สง่​ผลก​ระ​ทบ​ตอ่​สภาวะ​ความ​เปลีย่นแปลง​สภาพ​
ภูมิ​อากาศ​โลก​

การ ตระหนัก ถึง ผลก ระ ทบ ใน เชิง ลบ และ จริยธรรม ที่ อาจ 
เกิด ขึ้น จาก การ ประยุกต์ ใช้ นาโน เทคโนโลยี

นาโน​เทคโนโลยี​ถือว่า​เป็น​เทคโนโลยี​ใหม่​สำหรับ​
ประชาชน​ซึง่​เทคโนโลย​ีทกุ​ชนดิ​ยอ่ม​ม​ีทัง้​ผล​ด​ีและ​ผล​เสยี​ดงั​นัน้​
​ความ​เข้าใจ​และ​ความ​รู้​เกี่ยว​กับ​นาโน​เทคโนโลยี​จะ​ทำให้​
ประเทศไทย​สามารถ​เตรียม​ความ​พร้อม​รับมือ​กับ​ผลก​ระ​ทบ​
ใน​เชิง​ลบ​ที่​อาจ​เกิด​ขึ้น​ ตัวอย่าง​ผลิตภัณฑ์​ที่​ใช้​นาโน​เทคโนโลย​ี
เช่น​นาโน​ชิพ​ไบ​โอ​เซนเซอร์​สิ่ง​ทอ​และ​เครื่อง​สำอาง​เป็นต้น​​
การ​สัมผัส​โดยตรง​กับ​สาร​อนุภาค​นาโน​หรือ​ก๊าซ​ที่​เป็น​พิษ​​
ใน​ระหวา่ง​กระบวนการ​การ​ผลติ​ม​ีโอกาส​สง่​ผลก​ระ​ทบ​ใน​ทาง​ลบ​
​ต่อ​มนุษย์​ ดัง​นั้น​การ​ให้การ​ศึกษา​ที่​ถูก​ต้อง​แก่​ประชาชน​เพื่อ​
ให้​มี​ความ​ตระหนัก​และ​ตื่น​ตัว​ใน​ด้าน​ความ​ปลอดภัย​และ​การ​
ป้องกัน​ที่​ถูก​ต้อง​ใน​การ​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​ช่วย​ใน​ขั้น​ตอน​การ​
ผลิต​จึง​มี​ความ​สำคัญ​ยิ่ง​

นอกจาก​นี้​มี​การ​ร้อง​เรียน​มาก​ขึ้น​ถึง​จริยธรรม​ของ​​
ผู​้ประกอบ​การ​ที​่ม​ีการ​ใช​้คำ​วา่​‘นาโน’​เพือ่​เพิม่​มลูคา่​ทางการ​คา้​
ทั้ง​ที่แท้​จริง​แล้ว​ผลิต​ภัณฑ์​นั้นๆ​ ไม่​ได้​มี​การ​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​
ใน​การ​ผลิต​แต่​อย่าง​ใด​ การ​โจมตี​ถึง​ความ​ไม่​ปลอดภัย​ของ​
นาโน​เทคโนโลยี​จน​ผู้​บริโภค​ไม่​กล้า​ใช้​ทั้ง​ที่​บาง​อย่าง​ไม่​เป็น​
อันตราย​หรือ​นัก​วิจัย​หรือ​ผู้​ที่​นำ​นาโน​เทคโนโลยี​มา​ประยุกต์​ใช้​
ใน​เชิง​ไม่​สร้างสรรค์​ต่อ​มนุษยชาติ​หรือ​ก่อ​ให้​เกิด​การ​บิดเบือน​
ต่อ​กระบวนการ​ทาง​ธรรมชาติ​ เป็น​อีก​ประเด็น​หนึ่ง​ที่​จำเป็น​
ต้อง​ได้​รับ​การ​ใส่ใจ​และ​เฝ้า​ระวัง​ควบคู่​กัน​ไป​กับ​ความ​ก้าวหน้า​
ทาง​วชิาการ​ที​่มนษุย​์เปน็​ผู​้สรา้ง​ขึน้​การ​ศกึษา​​ทัง้​ใน​เชงิ​บวก​และ​
ผลก​ระ​ทบ​เชิง​ลบ​ หรือ​ด้าน​จริยธรรม​ต้อง​เป็น​ไป​อย่าง​ต่อ​เนื่อง​
​ใน​อนาคต
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ผล​ที่​คาด​ว่า​จะ​เกิด​ขึ้น​ต่อ​ความ​สามารถ​
ทาง​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ 
ของ​ประเทศ

ใน​อีก​10​ปี​ข้าง​หน้า​ไทย​จะ​มี​มูลค่า​การ​ลงทุน​ค่า​ใช้​จ่าย​
​ดา้น​การ​วจิยั​และ​พฒันา​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ีคดิ​เปน็​รอ้ย​ละ​0.2​
ของ​ GDP​ สัดส่วน​การลงทุน​วิจัย​ระหว่าง​ภาค​รัฐ:เอกชน​ เป็น​
50:50​ม​ีโครงสรา้ง​พืน้​ฐาน​สนบัสนนุ​การ​พฒันา​นาโน​เทคโนโลย​ี
กระจาย​ทั่ว​ถึง​ มี​กลไก​ความ​เชื่อม​โยง​ที่​มี​ประสิทธิภาพ​ใน​​
3​ภาค​ส่วน​มาก​ข้ึน​ได้แก่​ภาค​รัฐ​ภาค​เอกชน​และ​ภาค​การ​ศึกษา​

ผล​จาก​การ​ลงทุน​พัฒนา​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​
ประเทศ​จะ​เปน็​ตวั​เรง่​ให​้เกดิ​การ​สรา้ง​บคุลากร​ดา้น​การ​วจิยั​และ​
พฒันา​ที​่เกีย่วขอ้ง​กบั​นาโน​เทคโนโลย​ีในระดบัตา่งๆ​ถงึ​2.5​คน​
​ต่อ​ประชากร​ 10,000​ คน​ รวม​ทั้ง​การ​ดึง​นัก​วิจัย​ใน​สาขา​
วิทยาศาสตร์​พื้น​ฐาน​ที่​เกี่ยวข้อง​เข้า​มา​ร่วม​โครงการ​ ผลิต​ภาพ​
บุคลากร​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​เพิ่ม​ขึ้น​ร้อย​ละ​5​ผลิต​บุคลากร​มี​
คุณภาพ​ตรง​ตาม​ความ​ต้องการ​ของ​ตลาด​ร้อย​ละ​60​มี​สัดส่วน​
บุคลากร​วิจัย​และ​พัฒนา​ทำงาน​ภาค​เอกชน​ร้อย​ละ​ 50​ มี​
กิจกรรม​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​เพิ่ม​ขึ้น​ได้​อย่าง​รวดเร็ว​หลัง​จาก​ที่​
​เกิด​มวล​วิกฤติ​ขึ้น​ และ​คาด​ว่า​องค์​ความ​รู้​ที่​เกิด​ขึ้น​จะ​สามารถ​
จด​สิทธิ​บัตร​ได้​ไม่​ต่ำ​กว่า​500​สิทธิ​บัตร​มี​จำนวน​สิทธิ​บัตร​และ​​
ผล​งาน​ที่​ถูก​นำ​เอา​มา​ใช้​ใน​เชิง​พาณิชย์​ที่​เกิด​ผลก​ระ​ทบ​สูง​เพิ่ม​
มาก​ขึ้น​ และ​สร้าง​องค์​ความ​รู้​ใหม่​จาก​การ​ตี​พิมพ์​ใน​วารสาร​
วิชาการ​ระดับ​สากล​ไม่​ต่ำ​กว่า​2,000​ฉบับ​ใน​ปี​พ.ศ.​2564​
มี​กลไก​เสริม​สร้าง​ความ​สามารถ​ใน​การ​ดูด​ซับ​และ​ถ่ายทอด​
เทคโนโลยี​จาก​ใน​ประเทศ​และ​ต่าง​ประเทศ​ มี​ปัจจัย​เอื้อ​ทาง​
กฎหมาย​ มี​แรง​จูงใจ​และ​มาตรการ​สนับสนุน​ดึงดูด​การ​ลงทุน​
ปรับปรุง​ระเบียบ​ทางการ​เงิน​การ​คลัง​

สิ่ง​เหล่า​นี้​เป็น​ตัว​ชี้​วัด​ที่​สำคัญ​ของ​ความ​สามารถ​ด้าน​

วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​มี​ความ​
สามารถ​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​อยู่​ใน​ระดับ​แนว​หน้า​ของ​
อาเซียน​มี​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​อย่าง​
พอ​เพียง​ เน้น​การ​มี​ส่วน​ร่วม​ของ​ภาค​เอกชน​ใน​ R&D​​
ร้อย​ละ​ 50​ มี​ปัจจัย​เกื้อ​หนุน​ แรง​จูงใจ​ มาตรการ​
สนับสนุน​ดึงดูด​การ​ลงทุน​ มี​การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​
เทคโนโลยี​ใน​เชิง​พาณิชย์​เพิ่ม​ขึ้น​ และ​อันดับ​ความ​
สามารถ​ทาง​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ของ​
ประเทศไทย​ขยับ​ไป​สู่​ 1​ ใน​ 15​ ของ​การ​จัด​อันดับ​
การ​แข่งขัน​ระหว่าง​ประเทศ​โดย​ IMD​ (International​
Institute​for​Management​Development)

นอกจาก​นี​้รปู​แบบ​สือ่​การ​เรยีน​การ​สอน​การนำ​
เสนอ​ การ​ประยุกต์​ใช้​นาโน​เทคโนโลยี​ ยัง​ช่วย​สร้าง​
บรรยากาศ​การ​เรยีน​รู​้เชงิ​สรา้งสรรค์​สนกุ​และ​ไม​่นา่​เบือ่​
สามารถ​ทดลอง​พสิจูน​์ให​้เหน็​ได​้จรงิ​การ​สรา้ง​แนวคดิ​ให​้
คน​กลา้​ม​ีฝนั​ที​่ยิง่​ใหญ​่(Big​Dream)​และ​การ​ทำงาน​เปน็​
ทีม​การ​มอง​ภาพ​แบบ​องค์​รวม​จะ​จุด​ประกาย​ให้​สังคม​
เกิด​ความ​สนใจ​ ใคร่​รู้​ ฝึก​ตั้ง​คำถาม​และ​คิด​หา​คำ​ตอบ​​
ด้าน​วิทยาศาสตร์​ เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​มาก​ยิ่ง​
ขึ้น​ ส่ง​ผล​ให้​มี​การ​ปรับ​ทัศนคติ​ มุม​มอง​ และ​วิธี​คิด​
(Mindset)​ ที่​เป็น​ไป​ตาม​หลัก​เหตุ​และ​ผล​ ก่อ​ให้​เกิด​
การ​ลงมือ​ทำ​และ​การ​สั่งสม​ต่อย​อด​องค์​ความ​รู้​เพื่อ​การ​
พัฒนา​ประเทศ​อย่าง​ก้าว​กระโดด​ต่อ​ไป
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คณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และนวัตกรรมแหงชาติ (กวทน.)

หนวยงานภาครัฐ

และเอกชน

คณะผูเชี่ยวชาญ

หรือคณะทำงาน

สำนักเลขานุการ (สวทน. + ศน.)

คณะอนุกรรมการขับเคลื่อน

กรอบนโยบายการพัฒนา

นาโนเทคโนโลยี

คณะอนุกรรมการติดตาม

และประเมินผล

นโยบายและแผน วทน.

ระดับนโยบาย
และงบประมาณ

ระดับ
ผลักดันแผน

ระดับปฏิบัติ

กลไกการบริหารตามกรอบนโยบายฯ จากนโยบายไปสู่การปฏิบัติ

กลไก​การ​ผลัก​ดัน​กรอ​บน​โย​บาย​
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีฯ​
และ​การ​ติดตาม​ประเมิน​ผล

เพือ่​ให​้ม​ีการ​ดำเนนิ​งาน​ตาม​กรอบ​นโยบาย​
การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​
(พ.ศ.​ 2555-2564)​ อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ​และ​
เกิด​ผลอ​ย่าง​เป็น​รูป​ธรรม​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​
วิทยาศาสตร์​​ เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ​​
(กว​ทน.)​ อาจ​พิจารณา​ให้​มี​กลไก​ใน​การ​ผลัก​ดัน​​
กรอ​บน​โย​บายฯ​ดัง​กล่าว​อาทิ​​คณะ​อนุกรรมการ​
ขับ​เคลื่อน​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นา​โน​
เทคโนโลยีฯ​ หรือ​คณะ​อนุกรรมการ​ขับ​เคลื่อน​
แผน​วทน.​โดย​ม​ีองค​์ประกอบ​ดา้น​นาโน​เทคโนโลย​ี
อยู่​ด้วย​ เพื่อ​ให้​สามารถ​ทำ​หน้าที่​ใน​การ​ผลัก​ดัน​
การ​ดำเนิน​งาน​ตาม​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​​
นา​โน​เทคโนโลยีฯ​ ประสาน​ความ​ร่วม​มือ​ของ​​
หน่วย​งาน​ต่างๆ​ ใน​การ​ดำเนิน​การ​ตาม​กรอ​บ​
น​โย​บายฯ​ ตลอด​จน​พิจารณา​ข้อ​เสนอ​โครงการ/
มาตรการ​ด้าน​นาโน​เทคโนโลยี​ที่​มี​ผลก​ระ​ทบ​สูง​
และ​เสนอ​ความ​เห็น​ต่อ​กว​ทน.​

ใน​การ​นี้​คณะ​อนุกร​รม​การฯ​ ดัง​กล่าว​อาจ​
เสนอ​ให้​กว​ทน.​พิจารณา​แต่ง​ตั้ง​คณะ​ผู้​เชี่ยวชาญ​
หรอื​คณะ​ทำงาน​เพือ่​ให​้คำ​ปรกึษา​หรอื​ดำเนนิ​การ​
เรื่อง​ใด​เรื่อง​หนึ่ง​เป็นการ​เฉพาะ

อนึง่​คณะ​อนกุรรมการ​ตดิตาม​และ​ประเมนิ​

ผล​นโยบาย​และ​แผน​วทิยาศาสตร​์และ​เทคโนโลย​ีของ​
ประเทศไทย​ซึง่​อาจ​แตง่​ตัง้​โดย​กว​ทน.​เชน่​กนั​มหีนา้​
ที่​ใน​การ​รายงาน​ผล​การ​ดำเนิน​งาน​ ติดตาม​และ​
ประเมิน​ผล​การ​ดำเนิน​งาน​ตาม​นโยบาย​และ​แผน​
วิทยาศาสตร์​เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ​โดย​
รวม​ถึง​การ​ติดตาม​และ​ประเมิน​ผล​การ​ดำเนิน​งาน​
ตาม​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นา​โน​เทคโนโลยีฯ​ด้วย

55 



ราย​ชื่อ​คณะ​กรรมการ​กำกับ​การ​จัด​ทำ​กรอบ​นโยบาย​การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย
(พ.ศ. 2555-2564)

1​ นาย​ไพรัช​ธัช​ย​พงษ์​ สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
2​ นาย​พิเชฐ​ดุ​รงค​เวโรจน์​ สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์​เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ
3​ นายก​อปร​​กฤตยา​กี​รณ​ สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
4​ ศ.นพ.สุทธิพร​จิตต์​มิตรภาพ​ สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​วิจัย​แห่ง​ชาติ
5​ ศ.ดร.สวัสดิ์​ตันตระ​รัตน์​ สำนักงาน​กองทุน​สนับสนุน​การ​วิจัย
6​ นาย​ปร​เมธี​วิมล​ศิริ​ สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​พัฒนาการ​เศรษฐกิจ​และ​สังคม​แห่ง​ชาติ
7​ นาง​สา​วอัจฉ​ริ​นทร์​พัฒน​พันธ์​ชัย​ สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​ส่ง​เสริม​การ​ลงทุน
8​ ผู้​แทน​กระทรวง​การ​คลัง​ กระทรวง​การ​คลัง
9​ รศ.ดร.พินิต​รตะ​นา​นุ​กูล​ สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​การ​อุดมศึกษา
10​ นาง​สิริ​รักษ์​รัชชุ​ศานติ​ สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​การ​อาชีวศึกษา
11​ นาย​เชิญ​พร​เต็ง​อำนวย​ สภา​อุตสาหกรรม​แห่ง​ประเทศไทย
12​ นาย​นินนาท​ไชย​ธีร​ภิญโญ​ บริษัท​โต​โย​ต้า​มอเตอร์​ประเทศไทย​จำกัด​
13​ นาย​ศุภมิตร​ชุณห์​สุ​ทธิ​วัฒน์​ กรม​ควบคุม​โรค​กระทรวง​สาธารณสุข
14​ นา​ยกฤษณะ​สาคริ​ก​ มหาวิทยาลัย​เทคโนโลยี​สุร​นารี
15​ นาย​ขัติ​ยา​ไก​รกาญ​จน์​ สภา​อุตสาหกรรม​แห่ง​ประเทศไทย
16​ นาย​จำรัส​ลิ้ม​ตระกูล​ คณะ​วิทยาศาสตร์​ภาค​วิชา​เคมี​มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร์
17​ นาย​ชาตรี​ศรี​ไพพรรณ​ สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
18​ พล​โท​ดร.ฐิติ​นันท์​ธัญ​ญ​สิริ​​​​​ สถาบัน​เทคโนโลยี​ป้องกัน​ประเทศ​(องค์การ​มหาชน)
19​ นาย​พร​ศิลป์​พัช​ริ​นทร์​ตนะ​กุล​ บริษัท​เจริญ​โภคภัณฑ์​อาหาร​จำกัด​(มหาชน)
20​ นาย​วิชัย​บุญ​แสง​ คณะ​วิทยาศาสตร์​มหาวิทยาลัย​มหิดล​
21​ นาง​วิไล​พร​เจ​ตน​จันทร์​ บมจ.​ปูน​ซิ​เมน​ต์​ไทย​
22​ นาย​สุ​พจน์​หาร​หนองบัว​ จุฬาลงกรณ์​มหาวิทยาลัย
23​ นาย​สุรินทร์​เหล่า​สุข​สถิต​ มหาวิทยาลัย​เทคโนโลยี​พระจอมเกล้า​พระนครเหนือ
24​ นาย​สาธิต​​ชาญ​เชาวน์​กุล​​​​​​​​​​สภา​ผู้​แทน​ราษฎร
25​ ศ.นพ.สิริ​ฤกษ์​​ทรง​ศิวิไล​ ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​
26​ นาย​เปรม​วิทย์​จรี​เวฬุ​โรจน์​ ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
27​ นาย​นเรศ​ดำรง​ชัย​ สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์​เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ



คณะ​ทำงาน​จัด​ทำกรอบ​
นโยบายการ​พัฒนา​นาโน​
เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​
(พ.ศ. 2555-2564)

ที่​ปรึกษา
นาย​พิเชฐ​ดุ​รงค​เวโรจน์
นายสิริ​ฤกษ์​ทรง​ศิวิไล

คณะ​ทำงาน
นาย​นเรศ​ดำรง​ชัย
นาย​เปรม​วิทย์​จรี​เวฬุ​โรจน์
นาย​สุชา​ต​อุดม​โสภ​กิจ​
นาย​อังคาร​วงษ์​ดี​ไทย
นาง​สาว​ณิ​ศรา​จัน​ทรประทิน
นาง​สา​วสุ​พิน​ยา​อุ​ปลก​ะ​ลิน
นา​งกัณญา​สิทธิ์​สงวน
นาย​ชาญ​ณรงค์​พรหม​ขันธ์

ราย​ชื่อ​ผู้​เข้า​ร่วม​ประชุม​ระดม​
ความ​คิด​เห็น​ใน​(ร่าง)​กรอบ​
นโยบาย​การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​
ของประเทศไทย​(พ.ศ. 2555 – 2564) วัน 

อังคาร ท่ี 21 มิถุนายน 2554 เวลา 09.30 - 

12.30 น. ณ ห้อง ประชุม หว้า กอ 1 อาคาร จัตุรัส 

จามจุรี ช้ัน 14

1​ ผศ.ดร.ธน​พล​วี​รา​สา​
วิทยาลัย​การ​จัดการ​มหาวิทยาลัย​มหิดล
2​ ดร.ชุติมา​เอี่ยม​โชติ​ชวลิต
สถาบันวิจัย​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​
ประเทศไทย​(วว.)
3​ คุณ​อัจฉ​ริ​นทร์​พัฒน​พันธ์​ชัย​
คณะ​กรรมการ​ส่ง​เสริม​การ​ลงทุน
4​ คุณ​น​ฤตม์​เท​อดสถีร​ศักดิ์​
คณะ​กรรมการ​ส่ง​เสริม​การ​ลงทุน
5​ คุณ​อิทธิ​ศักดิ์​สัจ​จรัส​ไตร​
สถาบันวิจัย​นโยบาย​เศรษฐกิจ​การ​คลัง
6​ คุณ​คม​กฤช​สัจ​จา​อนันต​กุล​​
บริษัท​I-Med​Laboratories​จำกัด
7​ ดร.กษิติ​ธร​ภูภ​ราดั​ย​
สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​
แห่ง​ชาติ.​(สวทช)
8​ คุณ​สุ​จารี​สอน​ง่าย​
สำนักงาน​กองทุน​สนับสนุน​การ​วิจัย​(สกว.)​
9​ คุณ​อุไร​เชื้อ​เย็น​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​วิจัย​แห่ง​ชาติ​(วช.)
10​ดร.ชญาน์​จัน​ท​วสุ​
บมจ.​ปตท.เคมิคอล​

11​ดร.พงษ์​สุดา​ผ่อง​ธัญญา​​
สำนักงาน​เทคโนโลยี​บมจ.​ปูนซีเมนต์​ไทย
12​ผศ.ดร.ธนากร​โอสถ​จันทร์​​
สมาคม​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ประเทศไทย
13​คุณ​บัญชรี​มณี​ดิษฐ์​​
บริษัท​ที​โอ​เอ​เพ้นท์​(ประเทศไทย)​
14​ดร.ชาญ​ชัย​สิริ​เกษม​เลิศ​​
สถาบัน​พัฒนา​อุตสาหกรรม​สิ่ง​ทอ
15​ดร.อดิศร​เตือน​ตรา​นนท์​​
ศูนย์​เทคโนโลยี​อิ​เลิก​ทรอ​นิกส์​และ​คอมพิวเตอร์​
แห่ง​ชาติ
16​ศ.นพ.สิริ​ฤกษ์​ทรง​ศิวิไล​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
17​ดร.นเรศ​ดำรง​ชัย​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์​
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ
18​ดร.สุ​ชาต​อุดม​โสภ​กิจ​ ​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์​
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ
19​ดร.อังคาร​วงษ์​ดี​ไทย​ ​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์​
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ
20​นาง​สาว​ณิ​ศรา​จันทร​ประทิน​​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์​
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ
21​ดร.เปรม​วิทย์​จรี​เวฬุ​โรจน์​ ​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
22​คุณ​ชาญ​ณรงค์​พรหม​ขัน​ธ์​ ​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ



ผู้ทรง​คุณวุฒิ​และ​ผู้​เชี่ยวชาญ​จาก​กลุ่ม​
อุตสาหกรรม​เป้า​หมาย​(ทั้ง​จาก​ภาค​รัฐ​
ภาค​เอกชน​และ​ภาค​การ​ศึกษา)​ที่​ได้​ให้​
สัมภาษณ์​ความ​คิด​เห็น

1​ นาย​เจน​นำ​ชัย​ศิริ​
รอง​ประธาน​สภา​อุตสาหกรรม​แห่ง​ประเทศไทย
2​ นาย​เชิญ​พร​เต็ง​อำนวย​
ประธาน​กลุ่ม​อุตสาหกรรม​ยา​สภา​อุตสาหกรรม​แห่ง​
ประเทศไทย
3​ นาง​อร​วรรณ​แก้ว​ประกาย​แสง​กูล​
รอง​ผู้​อำนวย​การ​สถาบัน​อาหาร
4​ ดร.ชาญ​ชัย​สิริ​เกษม​เลิศ​
ผู้​อำนวย​การ​ฝ่าย​ส่ง​เสริม​เทคโนโลยี​สถาบัน​พัฒนา​
อุตสาหกรรม​สิ่ง​ทอ
5​ ผศ.ดร.ปริทรรศน์​พันธุ​บรรยงก์​
ผู้​อำนวย​การ​สมาคม​ส่ง​เสริม​เทคโนโลยี​(ไทย-ญี่ปุ่น)
6​ นาย​สม​หมาย​ผล​อำนวย​สุข​
International​Institute​for​Energy​Conservation​(IIEC)
7​ ผศ.ดร.ธนากร​โอสถ​จันทร์​
คณะ​วิทยาศาสตร์​มหาวิทยาลัย​มหิดล
8​ ดร.สุ่น​แก้ว​ชาญ​ศิลป์​
กรรมการ​ผู้​จัดการ​บริษัท​Fabrinet​จำกัด

ราย​ชื่อ​ผู้​เข้า​ร่วม​ประชุม​รับ​ฟัง 
ความ​คิด​เห็น​(ร่าง)​กรอบ​นโยบาย​ 
การ​พัฒนา​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​
ประเทศไทย (พ.ศ. 2555 – 2564)  
วัน ศุกร์ ท่ี 29 กรกฎาคม 2554  

เวลา 12.30 - 17.00 น. ณ ห้อง ประชุม หว้า กอ 1 

สวทน. อาคาร จัตุรัส จามจุรี ช้ัน 14

1​ ศ.ดร.ไพรัช​ธัช​ย​พงษ์​
สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ

2​ ดร.ขัติ​ยา​ไก​รกาญ​จน์​
สภา​อุตสาหกรรม​แห่ง​ประเทศไทย
3​ ศ.ดร.จำรัส​ลิ้ม​ตระกูล​
มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร์
4​ ศ.นพ.สิริ​ฤกษ์​ทรง​ศิวิไล​​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
5​ นาย​ฉัตร​ชัย​แก้ว​วัฒนะ​
สำนักงาน​ปลัด​กระทรวง​กระ​เกษตร​และ​
สหกรณ์
6​ นาย​ประ​ดม​ทองแดง​
สำนักงาน​ปลัด​กระทรวง​พาณิชย์
7​ นาย​ยอด​ชาย​ทอง​ธีร​ะ​
สำนักงาน​ปลัด​กระทรวง​ศึกษาธิการ
8​ นพ.โก​มาตร​จึง​เสถียร​ทรัพย์
สำนัก​วิจัย​สังคม​และ​สุขภาพ​สำนักงาน​
ปลัด​กระทรวง​สาธารณสุข
9​ นาย​วิ​สันติ​เลา​หอุ​ดม​โชค​
สำนัก​ความ​ปลอดภัย​แรงงาน​
กรม​สวัสดิการ​และ​คุ้มครอง​แรงงาน
10​ นางสาว​ปนัดดา​เท​พอัค​ศร​
กรม​วิทยาศาสตร์​การ​เพท​ย์
11​ พัน​เอก​หญิง​เบญญา​ภ​รณ์​สมบัติ​
เป่ียม​กรม​วิทยาศาสตร์​ทหาร​บก
12​ นาง​สิริ​วรรณ​มิ่ง​บรรเจิด​สุข​
กรม​วิทยาศาสตร์​บริการ
13​ นาง​จุรี​รัตน์​แสน​โภชน์​
กรม​ปศุสัตว์
14​ นางสาว​พร​พิมล​สุ​คันธ​วณิช​
กรม​เศรษฐกิจ​ระหว่าง​ประเทศ
15​ นาย​สมบัติ​สามิต​สมบัติ​
กรม​ส่ง​เสริม​การ​ส่ง​ออก
16​ นาง​สุ​กานดา​วงศ์สว่าง​
กรม​ส่ง​เสริม​การ​ส่ง​ออก
17​ ดร.นุช​นาฏ​ณ​ระนอง​
กรม​วิชาการ​เกษตร
18​ นาง​พิ​ชฎา​อารย​า​นุ​รักษ์​
กรม​ส่ง​เสริม​การเกษตร
19​ นาง​สาว​วรัญญา​ประสาน​วงศ์​

กรม​ควบคุม​มลพิษ
20​ นางสาว​รุจิรา​ไชย​ด้วง​
กรม​อนามัย
21​ ดร.อรทัย​มูล​คำ​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​การ​ศึกษา​ขั้น​
พิ้น​ฐาน
22​ นาย​ศุภ​โชค​สุข​มาก​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​การ​อุดมศึกษา
23​ นาย​เศก​สรร​ผุดผาด​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​พัฒนาการ​
เศรษฐกิจ​และ​สังคม​แห่ง​ชาติ
24​ นาง​อมรรัตน์​ลี​นะ​นิธิ​กุล​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​อาหาร​และ​ยา
25​ ดร.เพ็ญ​ธิดา​ทิพย์​โยธา​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​วิจัย​แห่ง​ชาติ
26​ นาง​สุ​ปราณี​​ผล​ชีวิน​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​วิจัย​แห่ง​ชาติ
27​ นาย​ขจร​ศักดิ์​​จัย​วัฒน์​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​วิจัย​แห่ง​ชาติ
28​ นางสาว​สุ​กัญญา​​อา​มีน​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​วิจัย​แห่ง​ชาติ
29​ นาย​ธีร​พงษ์​เหล่า​พงศ์​พิชญ์​
สำนักงาน​นโยบาย​และ​แผน​
ทรัพยากรธรรมชาติ​และ​สิ่ง​แวดล้อม
30​ นาง​สา​วกุล​ว​รา​โชติ​พันธุ์​โสภณ
สำนักงาน​งาน​พัฒนาการ​วิจัย​
การเกษตร
31​ นางสาว​ปิย​ธิดา​ถิร​ะ​รณรงค์
สำนักงาน​งาน​พัฒนาการ​วิจัย​
การเกษตร
32​ นาง​ศศิธร​ว่อง​วีร​โชติ​กิจ​
สำนักงาน​ความ​ร่วม​มือ​เพื่อ​การ​พัฒนา​
ระหว่าง​ประเทศ
33​ นางสาว​นวล​นภา​ไชย​สุวรรณ
สำนักงาน​มาตรฐาน​ผลิตภัณฑ์​
อุตสาหกรรม
34​ นางสาว​เมธ​วี​แก้ว​ฤทธิ์​
สำนักงาน​มาตรฐาน​ผลิตภัณฑ์​



อุตสาหกรรม
35​ นางสาว​สุภา​พร​หลัก​คำ​
สำนักงาน​มาตรฐาน​สินค้า​เกษตร​และ​
อาหาร​แห่ง​ชาติ
36​ นางนวล​นภา​ธน​ศักดิ์​
สำนักงาน​สถิติ​แห่ง​ชาติ
37​ นาง​มุ่ย​ฟ้า​วัฒน​ศักดิ์​
สำนักงาน​สถิติ​แห่ง​ชาติ
38​ นาง​สุ​วารี​เตียง​พิทักษ์​
สำนักงาน​กองทุน​สนับสนุน​การ
สร้าง​เสริมสุข​ภาพ
39​ ดร.นวล​วรรณ​สงวน​ศักดิ์​
สถาบันวิจัย​แสง​ซิ​น​โคร​ตรอน​
(องค์การ​มหาชน)
40​ น.อ.ปิยะ​ภูษา​แก้ว​
สถาบัน​มาตร​วิทยา​แห่ง​ชาติ
41​ นาง​สาว​ยุพ​เรส​สะไบ​วัน​
การ​นิคม​อุตสาหกรรม​แห่ง​ประเทศไทย
42​ รศ.ดร.สุรินทร์​เหล่า​สุข​สถิตย์​
คณะ​วิทยาศาสตร์ประยุกต์​มหาวิทยาลัย​
เทคโนโลยี​พระจอมเกล้า​พระนครเหนือ
43​ นางสาว​ชุ​ลิ​กา​ไกร​สุ​ริ​ยา​งกูร​
สถาบันวิจัย​และ​ให้​คำ​ปรึกษา​แห่ง​
มหาวิทยาลัย​ธรรมศาสตร์
44​ ผศ.ดร.ชนิ​พรรณ​บุตร​ยี่​
สถาบัน​โภชนาการ​มหาวิทยาลัย​มหิดล
45​ รศ.ดร.วิทยา​กุล​สมบูรณ์​
แผน​งาน​คุ้มครอง​ผู้​บริโภค​ด้าน​สุขภาพ​
คณะ​เภสัชศาสตร์​
จุฬาลงกรณ์​มหาวิทยาลัย
46​ นางสาว​ปิย​กานดา​บุญ​นิธิ​
แผน​งาน​คุ้มครอง​ผู้​บริโภค​ด้าน​สุขภาพ​
คณะ​เภสัชศาสตร์​
จุฬาลงกรณ์​มหาวิทยาลัย
47​ คุณ​สุ​ธรรม​นิ​ยม​วาส​
ศูนย์​เครือ​ข่าย​ความ​เป็น​เลิศ​ด้าน
​นาโน​เทคโนโลยี​ภาค​ใต้
48​ นาย​ทัฟห​ปึง​เจริญ​กุล​

สมาคม​ไทย​อุตสาหกรรม​ผลิต​ยา​
แผน​ปัจจุบัน
49​ พญ.กิ​ติ​มา​ยุทธ​วงศ์​
สมาคม​ผู้​วิจัย​และ​ผลิต​เภสัช​ภัณฑ์
50​ นางสาว​สิริ​มาศ​วัฒนะ​โชติ​
สมาคม​ธนาคาร​ไทย
51​ นาย​ฐิติ​ตัณฑ​สุ​ทธิ์​
สมาคม​ผู้​ผลิต​เครื่อง​สำอาง​ไทย
52​ นา​ยกฤษ​ดา​ดวง​ชอุ่ม​
สำนักงาน​เทคโนโลยี​และ​สารสนเทศ​
สภา​ทนายความ​ใน​พระบรม​ราชูปถัมภ์
53​ คุณ​พงศธร​ศรี​วิเศษ​
บริษัท​โค​แอก​ซ์​กรุ​ป​คอร์ปอเรชั่น​จำกัด
54​ คุณ​สุภั​ท​ดี​ประดิษฐ์​
บริษัท​โค​แอก​ซ์​กรุ​ป​คอร์ปอเรชั่น​จำกัด
55​ คุณ​วัลลภ​ภ​รณ์​พิริยะ​นิยม​
บริษัท​โค​แอก​ซ์​กรุ​ป​คอร์ปอเรชั่น​จำกัด
56​ นาง​แถม​เพชร​ทรง​พงษ์​
บริษัท​ที​โอ​เอ​เพ้นท์​(ประเทศไทย)​จำกัด
57​ นาง​พัช​รี​พัฒนา​สิทธิ​เสรี​
บริษัท​ที​โอ​เอ​เพ้นท์​(ประเทศไทย)​จำกัด
58​ นาย​พิพัฒน์​สุทธิ​วิเศษ​ศักดิ์​
บริษัท​เอก​รัฐ​พัฒนา​จำกัด
59​ ดร.ผาณิต​เสรี​บุรี​
บริษัท​อมตะ​คอร์ปอเรชั่น​จำกัด​
(มหาชน)
60​ คุณ​ปร​วิ​ศร์​ฟุ้งเฟื่อง​วงศ์​
บริษัท​สำนักงาน​กฎหมาย​คนึง​แอนด์​
พาร์​ท​เนอ​ร์ส​จำกัด
61​ ดร.กษิ​ติ​ธร​ภู​ภ​ราดั​ย​
สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​
62​ นาย​วทัญญู​พุทธรักษา​
สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​
63​ นางสาว​จี​รนันท์​ดวง​คำ​​
สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​

64​ ดร.สุณี​พร​สุวรรณมณี​พงศ์​
สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​
65​ ศ.นพ.สิริ​ฤกษ์​ทรง​ศิวิไล​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
66​ ดร.เปรม​วิทย์​จรี​เวฬุ​โรจน์​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
67​ รศ.ดร.อุบล​ทิพย์​นิมมานิ​ตย์​​​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
68​ นายชาญ​ณรงค์​พรหม​ขัน​ธ์​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
69​ นางสาว​พร​เพ็ญ​โอภาส​กิจ​ไพศาล​​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
70​ นางสาว​สิร​ธรรม​ณ​ระนอง​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
71​ นาง​สาว​ภัทร​า​พร​เทว​อักษร
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
72​ นางสาว​วีร​ยา​ภัค​เวช​​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
73​ นางสาว​ชา​ริ​นี​เกตุ​งาม​​
ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ
74​ ดร.นเรศ​ดำรง​ชัย​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​
วิทยาศาสตร์​เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​
แห่ง​ชาติ
75​ ดร.สุ​ชาต​อุดม​โสภ​กิจ​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​
วิทยาศาสตร์​เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​
แห่ง​ชาติ
76​ ดร.อังคาร​วงษ์​ดี​ไทย​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​
วิทยาศาสตร์​เทคโนโลยี​และ
​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ
77​ นาง​สาว​ณิ​ศรา​จันทร​ประทิน
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​
วิทยาศาสตร์​เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​
แห่ง​ชาติ
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ศูนย์​นาโน​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​
สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ​

1​ นาย​เปรม​วิทย์​จรี​เวฬุ​โรจน์
2​ นาง​สา​วสุ​พิน​ยา​อุ​ปลก​ะ​ลิน
3​ นา​งกัณญา​สิทธิ์​สงวน

4​ นาย​ชาญ​ณรงค์​พรหม​ขันธ์

สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​
วิทยาศาสตร์​​เทคโนโลยี​ 
และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ​

1​ นาย​นเรศ​ดำรง​ชัย
2​ นาย​สุชา​ต​อุดม​โสภ​กิจ​
3​ นาย​อังคาร​วงษ์​ดี​ไทย
4​ นาง​สาว​ณิ​ศรา​จันทร​ประทิน


