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บทสรุปผูบ้ริหาร 
 

แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี ฉบับ พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ เป็น 
ฉบับที่ ๒ ต่อเน่ืองจากแผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบับแรก พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙ โดย สํานักงานคณะกรรมการนโยบาย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ร่วมกับ ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (ศน.) สํานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ร่วมกันจัดทําขึ้นเพ่ือให้
การควบคุมดูแลและบริหารจัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีดําเนินไปอย่างต่อเนื่อง ควบคู่
ไปกับการพัฒนาทางด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศ 

โดยผลการดําเนินงานท่ีผ่านมาพบว่าหน่วยงานต่าง ๆ ได้ตระหนักถึงความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยี ดังจะเห็นได้จากการท่ีหน่วยงานได้จัดทําฐานข้อมูลองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนที่ทุกภาคส่วนสามารถเข้าถึงได้ ได้แก่ ๑) ศูนย์ข้อมูลข่าวสารและองค์ความรู้ด้าน
ความปลอดภัยนาโน และ ๒) คู่มือความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี สําหรับผู้บริโภค ผู้ประกอบการ
อุตสาหกรรมและนักวิชาการ เป็นต้น รวมถึงได้จัดทํามาตรการและกลไกการกํากับดูแลและบังคับใช้ ได้แก่ ๑)  
แนวปฏิบัติสําหรับผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์สุขภาพนาโน และ ๒) ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง กําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนาโนเทคโนโลยี จํานวน ๗ เล่ม เป็นต้น 

การจัดทําแผนยุทธศาสตร์ฯ นี้อาศัย คณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและ
จริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ .ศ.  ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ ซ่ึงดําเนินการวิเคราะห์ ประเมิน รวมถึงจัดทํารายละเอียดของ
แผนยุทธศาสตร์ฯ ให้สอดคล้องกับสถานการณ์ด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยในปัจจุบัน ซ่ึงมุ่งเน้นการมีส่วน
ร่วมของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและมีกระบวนการสร้างความเป็นเจ้าของแผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบับนี้ โดยได้แสดงให้
เห็นถึงทิศทางและแนวทางการดําเนินงานท่ีจะนําประเทศไปสู่ “นาโนปลอดภัย พัฒนาไทย ก้าวไกลอย่างย่ังยืน” 
และมีเป้าประสงค์เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อมและความม่ันคงของประเทศ ด้วย
กระบวนการวิจัยและพัฒนา การผลิต การจําหน่ายและการใช้นาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่างมีจริยธรรม
เหมาะสมอย่างย่ังยืนและมีส่วนร่วม โดยได้กําหนดยุทธศาสตร์การดําเนินงานเพ่ือให้บรรลุวิสัยทัศน์และ
เป้าประสงค์ไว้ ๓ ด้าน คือ ๑) การสร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโน ๒) การพัฒนาและเสริมสร้างความเข้มแข็งของมาตรการและกลไกการกํากับดูแล
และบังคับใช้ และ ๓) การสร้างความเข้มแข็งและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน 

ทั้งนี้ ควรนําแผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบับนี้มาใช้เป็นกรอบแนวทางในการสร้างแผนปฏิบัติการ รวมถึงการ
ทบทวนและปรับปรุงแผนปฏิบัติการประจําปีของแต่ละหน่วยงาน เพ่ือก่อให้เกิดความยืดหยุ่นในการปฏิบัติของ
หน่วยงานและสามารถดําเนินการตามบทบาทภารกิจได้อย่างเหมาะสมและบรรลุเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ
โดยควรติดตามเพ่ือประเมินผลแบบมีส่วนร่วมและประมวลผลการดําเนินงานที่ผ่านมาอย่างน้อยปีละครั้ง เพ่ือนํา
ข้อมูลที่ได้ไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานสําหรับการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบับต่อไป 
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(พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)๒ 

สารบัญ 
 
 หน้า 

บทสรุปสําหรับผู้บริหาร ๒ 
บทที่ ๑   บทนํา ๕ 
บทที่ ๒   วิสัยทัศน์ เป้าประสงค์และตัวช้ีวัดหลักของแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรม    

นาโนเทคโนโลยี พ.ศ.๒๕๖๐-๒๕๖๔ 
๑๗ 

บทที่ ๓   ยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี ๒๑ 
บทที่ ๔   กลไกการนําแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ.๒๕๖๐ – 

๒๕๖๔ ไปสู่การปฏิบัติและการติดตามประเมินผล 
๓๔ 

  
ภาคผนวก ๓๙ 
ภาคผนวก ก ผลการสํารวจสถานภาพและความต้องการด้านนาโนเทคโนโลยีของภาคเอกชน  

พ.ศ. ๒๕๕๗ – ๒๕๕๘ 
๔๐ 

ภาคผนวก ข ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทดสอบด้านนาโนเทคโนโลยีในประเทศไทย ๔๔ 
ภาคผนวก ค สถานการณ์ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีในต่างประเทศ 
                 (Global Status of NanoSafety) 

๔๗ 

ภาคผนวก ง ผลการติดตามการดําเนินงานภายใต้แผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรม   
นาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙ 

๕๗ 

ภาคผนวก จ คณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ 

๖๓ 

ภาคผนวก ฉ กระบวนการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจรยิธรรมนาโนเทคโนโลยี         
พ.ศ. ๒๕๖๐-๒๕๖๔ 

๖๔ 

ภาคผนวก ช การวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและภัยคุกคามด้านความปลอดภัยและจริยธรรม
นาโนเทคโนโลยี 

๖๖ 
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๓ 

สารบัญภาพ 
 
 หน้า 

ภาพที่ ๒.๑  ความเช่ือมโยงของวิสัยทัศน์ เป้าประสงค์ ตัวช้ีวัดหลัก ยุทธศาสตร์ทั้ง ๓ และ
มาตรการหลักของแผนยุทธศาสตร์ฯ พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ 

๒๐ 

ภาพที่ ๔.๑  ผังโครงสร้างความสัมพันธ์องค์กรการนําแผนไปสู่การปฏิบัติจริง ๓๗ 
ภาพที่ ฉ-๑  กระบวนการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี

พ .ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔  
๖๕ 

  
  

 
 
 

สารบัญตาราง 
 
 หน้า 

ตารางท่ี ๑.๑ รายละเอียดโดยสังเขปของการกํากับดูแลผลิตภัณฑ์นาโนในต่างประเทศ ๙ 
ตารางท่ี ๓.๑ ตัวช้ีวัดหลัก ค่าเป้าหมาย หน่วยงานท่ีรับผดิชอบหลักและหน่วยงานสนับสนุนของ

แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๖๐ – 
๒๕๖๔ 

๒๗ 
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๔ 

บทที่ ๑ 
บทนํา 

 
 
ปัจจุบันจะเห็นว่าได้มีการนํานาโนเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้กับผลิตภัณฑ์ในแต่ละอุตสาหกรรม เพ่ือเพ่ิม

มูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์หลากหลายประเภทมากข้ึน โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุตสาหกรรมสิ่งทอ เคร่ืองสําอาง อาหาร 
เกษตร และอุตสาหกรรมทางการแพทย์ ด้วยขนาดหรือโครงสร้างของวัสดุระดับนาโนท่ีทําให้เกิดสมบัติพิเศษ จึงทํา
ให้เกิดความกังวลว่าวัสดุนาโนที่มีขนาดเล็กมากและมีพ้ืนที่ผิวมาก ทั้งยังสามารถทําปฏิกิริยาได้ดี อาจเข้าสู่ร่างกาย
และก่อให้เกิดอันตรายได้ อย่างไรก็ตาม งานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเกี่ยวกับอันตรายของผลิตภัณฑ์
นาโนต่อสุขภาพและส่ิงแวดล้อมยังมีอยู่จํากัดโดยเฉพาะความเป็นพิษในระยะยาว เน่ืองจากผลการศึกษาความเป็น
พิษยังไม่สมบูรณ์ ตลอดจนการวัดปริมาณการสัมผัสหรือได้รับวัสดุนาโนทําได้ยาก ทั้งนี้  ผลการศึกษาวิจัยท่ีมี   
การเผยแพร่ในปัจจุบันยังแสดงให้เห็นว่าวัสดุขนาดเล็กในระดับนาโนมีแนวโน้มจะมีความเป็นพิษสูงกว่าวัสดุที่มี
ขนาดใหญ่กว่า แต่น้ันก็ไม่ได้หมายความว่าผลิตภัณฑ์นาโนทุกชนิดจะมีความเป็นพิษหรืออันตรายมากกว่า
ผลิตภัณฑ์ที่ประกอบด้วยวัสดุขนาดใหญ่กว่า เน่ืองจากความเป็นพิษของวัสดุนาโนข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย เช่น สมบัติ
ทางกายภาพและเคมีของวัสดุนาโน ปริมาณวัสดุนาโนท่ีได้รับ และระยะเวลาการรับสัมผัส เป็นต้น  

 
ซ่ึงจากสถานการณ์ปัจจุบันของประเทศไทย พบว่า หน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและภาคอุตสาหกรรมได้มี

การนํานาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพ่ือประโยชน์ในการพัฒนาคุณภาพหรือเพ่ิมมูลค่าในผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เพ่ิมขึ้น
แต่ในขณะเดียวกันก็ไม่ได้มองข้ามความเส่ียงและอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น จึงได้เกิดเป็นความร่วมมือระหว่าง
หน่วยงานต่าง ๆ อาทิเช่น 

 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) ทําหน้าท่ีเกี่ยวกับการควบคุมผลิตภัณฑ์นาโนเพ่ือสุขภาพ 

ซ่ึงมีผลิตภัณฑ์ที่อยู่ภายใต้การกํากับดูแลของ อย. ได้แก่ ผลิตภัณฑ์อาหาร ผลิตภัณฑ์ยา ผลิตภัณฑ์เครื่องมือแพทย์ 
ผลิตภัณฑ์เคร่ืองสําอางและผลิตภัณฑ์วัตถุอันตรายที่ใช้ในบ้านเรือนหรือทางสาธารณสุข ปัจจุบัน อย. ได้นํา
มาตรการการควบคุมดูแลผลิตภัณฑ์สุขภาพในระดับที่เข้มงวดสูงสุดในแต่ละผลิตภัณฑ์มาใช้ในการดูแลกํากับ
ผลิตภัณฑ์นาโนเพ่ือสุขภาพ โดยการอนุญาตแต่ละผลิตภัณฑ์จะพิจารณาตามระดับความเสี่ยง ความเป็นอันตราย 
ความเข้มงวดในการนําไปใช้ อีกทั้งยังคํานึงถึงสภาพปัญหาทางด้านสาธารณสุขของประเทศด้วย 

 
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ดําเนินงานด้านวิจัยและพัฒนา ออกแบบและวิศวกรรม และการ

ประยุกต์นาโนเทคโนโลยี เพ่ือให้เกิดความเป็นเลิศและสามารถถ่ายทอดสู่การใช้ประโยชน์ให้กับภาคการผลิต    
เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการแข่งขันของประเทศและยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชน ภายใต้ความตระหนักในการ
รักษาและดูแลใส่ใจต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม 
  



แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี

(พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)
6 ๕ 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ได้ร่วมกับศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(NANOTEC) สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ จัดทําร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   
นาโนเทคโนโลยี ซ่ึงได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเรียบร้อยแล้ว จํานวน ๗ ฉบับ ดังน้ี 

นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๑ แนวทางการระบุขอ้กําหนดวัสดุนาโนเทคโนโลยีจากการผลิต 
นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๒ แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะสําหรับวัสดุนาโนจากการผลิต 
นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๓ แนวทางการจัดกระทําและกําจัดวัสดุนาโนอย่างปลอดภัย 
นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๔ แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะทางฟิสิกส-์เคมี สําหรับการประเมิน

พิษวิทยาของวัสดุนาโนจากการผลิต 
นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๕ แนวทางการประเมินความเสี่ยงของวัสดุนาโน 
นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๖ การวิเคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยเทคนิคการกระเจิงแสงแบบพลวัต 
นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๗ วิธีปฏิบัติเกี่ยวกับสุขภาพและความปลอดภัยสําหรับผู้มีอาชีพที่เกี่ยวข้องกับ   

นาโนเทคโนโลยี 
 
กรมควบคุมโรค เป็นหน่วยงานวิชาการระดับกรม ในสังกัดของกระทรวงสาธารณสุขมีภารกิจเก่ียวกับ

การพัฒนาวิชาการเพื่อการควบคุมโรคและภัยที่คุกคามสุขภาพ ทั้งจากโรคติดต่อ โรคไม่ติดต่อ โรคจากการ
ประกอบอาชีพและส่ิงแวดล้อม โรคอุบัติใหม่ ตอบโต้ภาวะฉุกเฉินของการแพร่ระบาดของโรคตามกฎหมายใน
ประเทศและอนุสัญญาระหว่างประเทศ โดยมีการศึกษา วิจัย พัฒนา ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี กําหนด
และพัฒนาคุณภาพมาตรฐานรวมทั้งกฎหมาย เพ่ือการเฝ้าระวัง ป้องกัน ควบคุม วินิจฉัยและรักษาโรคและภัย     
ที่คุกคามสุขภาพ จัดและพัฒนาระบบกลไกเฝ้าระวัง ป้องกันควบคุมโรคและภัยสุขภาพ รวมทั้งจัดให้มีบริการ   
เพ่ือรองรับการส่งต่อผู้ป่วย โดยเฉพาะโรคติดต่อสําคัญและโรคติดต่อร้ายแรง ในระดับตติยภูมิและกักกันผู้ป่วย
โรคติดต่ออันตรายตามข้อตกลงระหว่างประเทศ รวมทั้งการประสาน ส่งเสริมและสนับสนุนความร่วมมือกับ
เครือข่ายทั้งในประเทศและนานาชาติในการเฝ้าระวัง ป้องกันและการควบคุมโรค และภัยที่คุกคามสุขภาพ  

 
กรมอนามัย เป็นหน่วยงานวิชาการระดับกรม ในสังกัดกระทรวงสาธารณสุข มีภารกิจในการส่งเสริมให้

ประชาชนมีสุขภาพดี โดยมีการดําเนินงานศึกษา วิเคราะห์ วิจัย พัฒนาและถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี 
รวมทั้งกําหนดและพัฒนามาตรฐานด้านการส่งเสริมสุขภาพ การจัดการปัจจัยเสี่ยงต่อสุขภาพและการจัดการ
อนามัยสิ่งแวดล้อมท่ีเอ้ือต่อการมีสุขภาพดี รวมทั้งการประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ มีการพัฒนาระบบ กลไก และ
ดําเนินการตามกฎหมายว่าด้วยการสาธารณสุขและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องกับการส่งเสริมสุขภาพและอนามัย
สิ่งแวดล้อม ประสานงาน สร้างเสริม และสนับสนุนความร่วมมือกับเครือข่ายในประเทศและนานาชาติ             
เพ่ือการสร้างเสริมสุขภาพและจัดการอนามัยสิ่งแวดล้อม เพ่ือมุ่งเน้นให้ประชาชนมีความรู้และทักษะในการดูแล
ตนเอง ครอบครัวและชุมชน เพ่ือส่งเสริมให้คนไทยมีสุขภาพดีโดยถ้วนหน้า  
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(พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)๖ 

กรมการแพทย์ เป็นหน่วยงานวิชาการระดับกรม ในสังกัดกระทรวงสาธารณสุข มีภารกิจในการพัฒนา 
วิชาการด้านการบําบัดรักษาและฟื้นฟูสมรรถภาพทางการแพทย์ฝ่ายกาย โดยมีการดําเนินงานศึกษาวิเคราะห์  
วิจัยและพัฒนาองค์ความรู้และเทคโนโลยีทางการแพทย์และการแพทย์เฉพาะทางกําหนดและพัฒนาคุณภาพ
มาตรฐานในการบําบัดรักษาฟื้นฟูสมรรถภาพทางการแพทย์เฉพาะทาง ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีทางการ
แพทย์และการแพทย์เฉพาะทางแก่สถานบริการสุขภาพ ทั้งภาครัฐและเอกชน ประเมินการใช้เทคโนโลยี          
ทางการแพทย์ของสถานบริการสุขภาพทุกระดับให้เหมาะสมและคุ้มค่า จัดให้บริการเพ่ือรองรับการส่งต่อผู้ป่วย
ระดับตติยภูมิเฉพาะโรคหรือเฉพาะทางให้การเพ่ิมพูนความรู้และทักษะการปฏิบัติงานด้านการบําบัดรักษาและ
ฟ้ืนฟูสมรรถภาพทางการแพทย์และอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องแก่แพทย์ บุคลากรทางการแพทย์ทั้งภาครัฐและเอกชน            
พัฒนาระบบและกลไกการดําเนินงานให้เป็นไปตามกฎหมายท่ีอยู่ในความรับผิดชอบ รวมทั้งการดําเนินการและ
ประสานงานกับหน่วยงานอ่ืนที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศในเรื่องดังกล่าว 

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ เป็นหน่วยงานวิชาการระดับกรม ในสังกัดกระทรวงสาธารณสุข มีภารกิจ
ในการศึกษาวิจัยและพัฒนาทางห้องปฏิบัติการเพ่ือสนับสนุนการแก้ไขปัญหาด้านการ สาธารณสุขและเศรษฐกิจ
ของประเทศ รวมทั้งตรวจวิเคราะห์เพ่ือประเมินความเสี่ยงและเตือนภัยทางสุขภาพ รวมถึงการตรวจวิเคราะห์
ผลิตภัณฑ์สุขภาพ เพ่ือคุ้มครองผู้บริโภคตามกฎหมายและเป็นห้องปฏิบัติการอ้างอิงการตรวจชันสูตร นอกจากนี้ยัง
ดําเนินการพัฒนาและรับรองคุณภาพมาตรฐานทางห้องปฏิบัติการของรัฐและเอกชนด้านการแพทย์ และ
สาธารณสุขตามมาตรฐานสากล โดยในปัจจุบันได้มีการดําเนินงานด้านวิจัยและพัฒนาวิธีการวิเคราะห์สําหรับ
ผลิตภัณฑ์สุขภาพนาโนเพื่อการคุ้มครองผู้บริโภค เช่น ผลิตภัณฑ์เคร่ืองสําอางนาโน และผลิตภัณฑ์ยาเพื่อการรักษา
โรคท่ีผลิตโดยนาโนเทคโนโลยี 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม เป็นหน่วยงานในสังกัดกระทรวงการอุตสาหกรรม มีภารกิจเก่ียวกับการ
พัฒนาธุรกิจอุตสาหกรรม โดยการกํากับดูแล ส่งเสริมและสนับสนุนการประกอบธุรกิจอุตสาหกรรม เพ่ือผลักดันให้
ธุรกิจอุตสาหกรรมทีศักยภาพในการแข่งขัน พัฒนาอย่างย่ังยืน เป็นที่ยอมรับของสากล โดยเน้นด้านเทคโนโลยีการ
ผลิต สิ่งแวดล้อม ความปลอดภัย การอนุรักษ์พลังงาน วัตถุอันตรายและสารเคมี เพ่ือให้เป็นไปตามกฎหมายและ
พันธกรณีตามข้อตกลงระหว่างประเทศ ซ่ึงดําเนินการตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน กฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย 
กฎหมายว่าด้วยการป้องกันการใช้สารระเหย กฎหมายว่าด้วยการจดทะเบียนเครื่องจักร กฎหมายว่าด้วยการ
คุ้มครองการดําเนินงานขององค์การห้ามอาวุธเคมี ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการจัดต้ังศูนย์บริการเพ่ือ
การลงทุนและกฎหมายอ่ืนที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งข้อกําหนดหรือข้อตกลงระหว่างประเทศตามท่ีได้รับมอบหมาย 

สมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ได้ให้ความสําคัญและผลักดันการจัดทําฉลาก NanoQ ขึ้นเป็น
ครั้งแรก โดยเป็นฉลากที่ใช้ในการรับรองผลิตภัณฑ์ที่มีวัสดุนาโนเป็นส่วนผสมหรือเป็นองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์ 
และทําให้ผลิตภัณฑ์น้ันมีคุณสมบัติเปลี่ยนไปจากผลิตภัณฑ์อ่ืนทั่วไป ตลอดจนไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม ซ่ึงในปัจจุบันฉลาก NanoQ ครอบคลุมการรับรองผลิตภัณฑ์จํานวน ๓ ประเภท ได้แก่    ส่ิง
ทอ สีและสารเคลือบของใช้ในครัวเรือน (ส่วนการรับรองผลิตภัณฑ์ประเภทเวชสําอางอยู่ระหว่างดําเนินการ) ทั้งน้ี 
การท่ีประเทศไทยมีสินค้านาโนในตลาดมากข้ึน ฉลาก NanoQ จะมีความสําคัญในการกระตุ้นผู้ผลิตในประเทศให้
ผลิตสินคา้ท่ีสร้างความม่ันใจให้แก่ผู้บริโภคเพ่ิมมากข้ึนเช่นกัน 
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(พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)
8 ๗ 

สถานการณ์การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในประเทศไทยจากการสํารวจภาคเอกชน 

จากผลการสํารวจสถานภาพด้านนาโนเทคโนโลยีของภาคเอกชน พ.ศ.๒๕๕๗-๒๕๕๘ (ภาคผนวก ก) 
โดยข้อมูลจาก สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ซ่ึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือสํารวจสถานภาพด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยและเพ่ือรวบรวมข้อคิดเห็นนําไปวิเคราะห์
หามาตรการสนับสนุน รวมถึงนําไปใช้เป็นแนวทางการกําหนดนโยบายส่งเสริมและสนับสนุนการยกระดับการวิจัย
และพัฒนาและสร้างนวัตกรรมด้านนาโนเทคโนโลยี ซ่ึงแบ่งกลุ่มเป้าหมายที่สํารวจเป็น ๓ กลุ่ม ได้แก่ ๑) หน่วยงาน
ภาครัฐและหน่วยงานวิจัย  ๒) สถาบันการศึกษา และ ๓) ภาคเอกชน ดําเนินการสํารวจทั้งในรูปแบบการทํา
แบบสอบถาม การประชุมระดมสมองและการเข้าสัมภาษณ์ 

โดยจากผลการสํารวจจะเห็นได้ว่าความร่วมมือในการวิจัยและพัฒนาระหว่างหน่วยงานเอกชนกับ
หน่วยงานอ่ืน ๆ นั้น ส่วนมากเป็นการดําเนินงานแบบไม่มุ่งเป้า ขาดทิศทางและนโยบายที่ชัดเจนว่าควรจะร่วมกัน
พัฒนาโดยมุ่งไปในทิศทางใดและเรื่องใดบ้าง แต่ขณะเดียวกันก็มีโครงการความร่วมมือกับภาครัฐและมหาวิทยาลัย
เพ่ิมมากข้ึนอย่างต่อเนื่อง ซ่ึงปัจจัยสําคัญที่หน่วยงานเอกชนเหน็ว่านํามาซ่ึงการดําเนินงานวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยี
ร่วมกับหน่วยงานอื่น ได้แก่ หน่วยงานเอกชนเองมีความประสงค์ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการให้มีความ
สอดคล้องกับผู้บริโภค รวมไปถึงการปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ์และบริการให้ดีขึ้น ทั้งน้ี เพ่ือเป็นการเพ่ิม
มูลค่าเพ่ิมของผลิตภัณฑ์และบริการ ทั้งน้ี ปัญหาส่วนใหญ่ที่ทําให้หน่วยงานเอกชนไม่ค่อยมีโครงการความร่วมมือ
กับภาครัฐและมหาวิทยาลัย คือ ความเส่ียงทางการเงินที่ต้องแบกรับหากผลการวิจัยหรือขยายขนาดผลิต ไม่เป็นไป
ตามที่ต้ังเป้าหมายไว้ 
 
 
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทดสอบด้านนาโนเทคโนโลยีในประเทศไทย 

ตามท่ีประเทศไทยได้มีแผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบับแรก พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙ ซ่ึงได้กําหนดให้มีพัฒนาและ
เสริมสร้างความเข้มแข็งของมาตรการและกลไกการควบคุมกํากับดูแล เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพ 
สิ่งแวดล้อมและความม่ันคงของประเทศในทุกกระบวนการท่ีเกี่ยวข้องนั้น และขณะเดียวกันสังคมไทยได้เปิดกว้าง
และมีความตื่นตัวทางด้านนาโนเทคโนโลยีมากขึ้น จึงส่งผลให้บทบาทการดําเนินงานในส่วนของการวิเคราะห์
ทดสอบด้านนาโนเทคโนโลยีมีความสําคัญเพ่ิมมากข้ึนเช่นกัน (ภาคผนวก ข) ซ่ึงในปัจจุบัน พบว่า ภาคการศึกษาที่
มีการวิจัยทางด้านนาโนเทคโนโลยี มีห้องปฏิบัติการหลายแห่งและเครื่องมือที่สามารถนํามาใช้ในการตรวจสอบ
และทดสอบ วัสดุนาโนและผลิตภัณฑ์นาโนได้ แต่ไม่ครอบคลุมในทุกการวิเคราะห์ทดสอบด้านความปลอดภัยนาโน
เทคโนโลยี และสําหรับหน่วยงานภาครัฐก็เช่นกัน คือ มีโครงสร้างพ้ืนฐานที่เอ้ือต่อการจัดทํามาตรฐาน การทดสอบ           
การตรวจสอบที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี ทั้งน้ี ควรเร่งสร้างความร่วมมือระหว่างภาครัฐและ
เอกชนให้มากขึ้น เพ่ือผลักดันให้เกิดมาตรฐานในการวิเคราะห์ทดสอบที่เกี่ยวกับความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี ทั้ง
ในระดับประเทศและระดับสากล  
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(พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)๘ 

สถานการณ์ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีในต่างประเทศ 

ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา ภาคอุตสาหกรรมได้มีการนําข้อมูลและความรู้เกี่ยวกับวัสดุนาโนและนาโน
เทคโนโลยีมาประยุกต์กับผลิตภัณฑ์เพ่ือเพ่ิมมูลค่าและเพ่ิมศักยภาพยกระดับการแข่งขันทางการตลาด ซ่ึงส่งผลให้
บางผลิตภัณฑ์ที่วางจําหน่ายมีการกล่าวอ้างสรรพคุณพิเศษเกินกว่าความเป็นจริง ไม่มีข้อมูลทางวิทยาศาสตร์มา
ยืนยัน จากข้อมูลดังกล่าวทําให้นักวิชาการและหน่วยงานภาครัฐที่มีหน้าที่กํากับดูแลผลิตภัณฑ์ตระหนักถึงความ
ปลอดภัยของผลิตภัณฑ์นาโนต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อมมากข้ึน และหลายประเทศเริ่มต่ืนตัวในการกํากับดูแล
ผลิตภัณฑ์นาโนมากขึ้น บางประเทศออกมาตรการทางกฎหมายและแนวทางการกํากับดูแลผลิตภัณฑ์สุขภาพนาโน 
เช่น สหภาพยุโรป และสหรัฐอเมริกา (ภาคผนวก ค) เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์สุขภาพนาโนในท้องตลาดมีประสิทธิภาพ
และความปลอดภัยต่อผู้บริโภค ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางที่ ๑.๑ 
 
ตารางท่ี ๑.๑ รายละเอียดโดยสังเขปของการกํากับดูแลผลิตภัณฑ์นาโนในต่างประเทศ (ตุลาคม 2558) 

 Cosmetic Foods Drugs & Medical Biocidal Product
EU 
 
E u r o p e a n 
Commission 

Nano-specific 
Provisions 
Definition 
Labeling 
Notification / 
Approval 

Nano-specific 
Provisions 
Definition 
Labeling 
Notification / 
Approval 

Existing 
Regulation 

Nano-specific 
Provisions 
Definition 
Labeling 
Approval 

USA Existing 
Regulation + 
(Draft) Guidance 

Existing 
Regulation + 
(Draft) Guidance 

Existing 
Regulation 

Existing 
Regulation 

China 
Taiwan 
Korean 

Certificate system for Nano-related products 
E.g. NanoMark 

 
ดังน้ัน ประเทศไทยจึงได้จัดทํา “แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 

พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙” ซ่ึงคณะรัฐมนตรีได้ลงมติเห็นชอบเม่ือวันที่ ๑๑ กันยายน ๒๕๕๕ เพ่ือใช้สําหรับการสร้าง
ความรู้ความเข้าใจ ควบคุมกํากับดูแล เฝ้าระวัง และบริหารจัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมท่ีเกี่ยวข้องกับ
นาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง ๆ ในประเทศไทยให้มีความเป็นเอกภาพ มีทิศทางการดําเนินการเป็นไปในทาง
เดียวกันเพ่ือให้สามารถสนับสนุนการดําเนินงานของหน่วยงานต่าง ๆ ในลักษณะที่เป็นภาพรวมของประเทศ และมี
ความสอดคล้องกับสถานการณ์ของประเทศไทยในปัจจุบัน อีกทั้งเป็นกรอบแนวทางการดําเนินการในอนาคต  
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๙ 

ซ่ึงจากการติดตามผลการดําเนินงานในช่วงปี พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙ (ภาคผนวก ง) จะเห็นว่ายุทธศาสตร์ที่ 
๑ เรื่องการดําเนินงานในส่วนของการสร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ด้าน ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโน และยุทธศาสตร์ที่ ๒ เร่ืองการพัฒนาและเสริมสร้างความเข้มแข็งของมาตรการและ
กลไกการกํากับดูแลและบังคับใช้ ได้ดําเนินงานในส่วนน้ีครบตามตัวช้ีวัดที่กําหนดไว้ แต่ผลการดําเนินงานตาม
ยุทธศาสตร์ที่ ๓ เรื่องการสร้างความเข้มแข็งและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน หน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้
นําไปดําเนินงานบางส่วน ทั้งนี้การดําเนินงานตามที่กล่าวมาเป็นระยะแรกของการเร่ิมประกาศใช้แผนยุทธศาสตร์ฯ 
หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องจึงให้ความสําคัญกับการสร้างและจัดทําองค์ความรู้ รวมถึงการมาตรฐานเพ่ือการกํากับบังคับ
ใช้เป็นเบ้ืองต้นก่อน และหากดําเนินการกระทั่งได้องค์ความรู้ที่ถูกต้องและได้มาตรฐานเพ่ือการกํากับบังคับใช้ที่
เหมาะสมแล้ว ก็สามารถนําไปสู่การสร้างความตระหนักรู้และส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชนในเร่ืองความ
ปลอดภัยทางนาโนได้ 

 
และจากผลการติดตามข้างต้น ประกอบกับประเทศไทยควรมีแนวทางในการบริหารจัดการด้านความ

ปลอดภัยและจริยธรรมอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้เกิดการสร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี 
การควบคุมกํากับบังคับใช้และการสร้างความตระหนักรู้ต่อภาคสาธารณชนอย่างต่อเน่ืองและมีประสิทธิผล      
เพ่ิมมากข้ึน ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (ศน.) จึงได้หารือกับ สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ในการแต่งต้ังคณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๖๐-๒๕๖๔  เพ่ือร่วมกันกําหนดแนวทางและนโยบาย รวมถึงผลักดันให้
เกิดการควบคุมดูแลผลิตภัณฑ์นาโนในประเทศต่อไป (ภาคผนวก จ และ ฉ) 
 
 
การวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและภัยคุกคามด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 

จากการประชุมเชิงปฏิบัติการ “SWOT Analysis เพ่ือการขับเคลื่อนความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีของ
ประเทศไทย” โดยการสนับสนุนทุนของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและดําเนินการ โดยมหาวิทยาลัย-
นเรศวร จ.พิษณุโลก เม่ือวันที่ ๕ ตุลาคม ๒๕๕๙ ณ โรงแรมเซ็นจูรี่พาร์ค กรุงเทพฯ ที่ผ่านมา ทําให้ทราบถึง      
จุดแข็ง จุดอ่อน รวมถึงโอกาสและภัยคุกคาม ภายใต้การขับเคล่ือนการดําเนินงานตามแผนยุทธศาสตร์ความ
ปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๐ (ฉบับที่ ๑) โดยแบ่งเป็น ๔ ภาคส่วน ได้แก่ ๑) ภาค
ประชาชน ๒) ภาครัฐบาล ๓) ภาคการศึกษา และ ๔) ภาคอุตสาหกรรม (รายละเอียดดัง ภาคผนวก ช) 

เน่ืองจากการนําแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปสู่การปฏิบัติน้ัน เป็นกระบวนการที่มีความสําคัญเกี่ยวข้องกับหลาย
ปัจจัย รวมถึงสถานการณ์ในช่วงเวลาน้ัน ๆ ซ่ึงผลจากการวิเคราะห์ SWOT น้ีจะใช้เป็นแนวทางในการดําเนินงาน
ขับเคลื่อนความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการบรรลุ
เป้าหมายของแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ (ฉบับที่ 
๒)  และใช้เป็นแนวทางในการผลักดันให้เกิดการนําแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปดําเนินการในทิศทางที่เหมาะสมและ
สอดคล้องกับบริบทของหน่วยงานท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง ซ่ึงมีรายละเอียดของ SWOT Analysis  ดังนี้  
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(พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)๑๐ 

จุดแข็ง (Strength) 

 ประเทศไทยมีแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีที่ใช้ในการกําหนด
ทิศทางในการควบคุมดูแลและคุ้มครองความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานภาครัฐ 
ภาคอุตสาหกรรม ภาคการศึกษา และภาคประชาชน และในแผนยุทธศาสตร์มีการกําหนดการสร้าง
ความเข้มแข็งและการมีส่วนร่วมของประชาชนอย่างชัดเจน 

 ประเทศไทยมีพระราชบัญญัติควบคุมการใช้สารเคมี และพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติที่ครอบคลุมกระบวนการผลิต การตรวจสอบ และควบคุมมลพิษทีมาจากสารเคมีซ่ึง
รวมไปถึงวัสดุนาโน 

 สังคมประเทศไทยเปิดกว้างต่อนาโนเทคโนโลยี ทั้งภาครัฐและเอกชนมีความตื่นตัวทางด้านนาโน
เทคโนโลยีโดยมีศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติเป็นหน่วยงานหลักในการขับเคลื่อนและผลักดันให้เกิด
กิจกรรมต่าง ๆ 

 หน่วยงานภาครัฐและสถาบันการศึกษาได้มีการพัฒนาเอกสารให้ความรู้ในด้านความปลอดภัยนาโน
เทคโนโลยีอย่างต่อเน่ืองและมีมากพอที่จะใช้ในการทํางาน 

 หน่วยงานภาครัฐและเอกชนมีความต่ืนตัวในการเข้ามามีส่วนร่วมในการควบคุมดูแลความปลอดภัยนาโน
เทคโนโลยี และได้มีกิจกรรมนําร่องในองค์กรภาครัฐหลายหน่วยงาน  

 หน่วยงานภาครัฐมีเครื่องมือที่ตรวจสอบความปลอดภัยได้ในระดับหน่ึง ที่สามารถนําไปใช้ใน
ภาคอุตสาหกรรมได้ แม้จะยังไม่เพียงพอกับความต้องการ 

 ภาคการศึกษามีนักวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีอยู่จํานวนมากในระดับอุดมศึกษาและมหาวิทยาลัยเกือบทุก
แห่งมีงานวิจัยนาโนเทคโนโลยี 

 ภาคการศึกษามีห้องปฏิบัติการหลายแห่งและเครื่องมือที่สามารถนํามาใช้ในการตรวจสอบ ทดสอบ วัสดุ
นาโนและผลิตภัณฑ์นาโนได้ แต่ไม่ครอบคลุมงานวิจัยด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 

 มีหน่วยงานท่ีสนับสนุนการให้ทุนวิจัยและงบประมาณในการสร้างองค์ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยี 
 หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกับภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย เช่น กรมโรงงานอุตสาหกรรม สภา

อุตสาหกรรม เป็นต้น ได้ให้ความสําคัญรวมทั้งมีส่วนร่วมในการดําเนินงานต่าง ๆ ทางด้านความ
ปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 

 หน่วยงานภาครัฐและอุตสาหกรรมมีความตื่นตัวในการเข้ามามีส่วนร่วมในการควบคุมดูแลความ
ปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี  

 ประเทศไทยมีพระราชบัญญัติควบคุมการใช้สารเคมี และพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติที่ครอบคลุมกระบวนการผลิต การตรวจสอบ และควบคุมมลพิษเพ่ือคุ้มครอง
ประชาชน 

 ประเทศไทยมีฉลากท่ีเกี่ยวข้องกับการคุ้มครองความปลอดภัยของผู้บริโภคในการใช้ผลิตภัณฑ์นาโน เช่น 
ฉลากนาโน Q ฉลากของ อย. เป็นต้น 
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จุดอ่อน (Weakness) 

 ขาดการประชาสัมพันธ์แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี ทําให้
หน่วยงานภาครัฐ ภาคการศึกษา ภาคอุตสาหกรรม และหน่วยงานท้องถิ่นที่ทํางานเก่ียวข้องกับ
ประชาชนโดยตรง ไม่สามารถกําหนดบทบาทภารกิจหน้าที่ได้เหมาะสม และแผนยุทธศาสตร์ที่มีอยู่ไม่
สามารถนําไปสู่แผนปฏิบัติงานของหน่วยงานภาครัฐได้  

 หน่วยงานภาครัฐขาดกฎหมายที่สามารถใช้ในการควบคุมด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี ตลอดจน
กฎหมายที่ครอบคลุมเกี่ยวกับการผลิต นําเข้า หรือส่งออกวัสดุนาโน รวมทั้งการบําบัดและกําจัดของเสีย
นาโน ตลอดจนประเด็นความปลอดภัยในทุก ๆ ด้าน เกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยี 

 หน่วยงานภาครัฐขาดมาตรฐานในการควบคุมความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์นาโนท่ีชัดเจน แม้ว่าจะมี
พระราชบัญญัติที่เกี่ยวข้อง 

 การตรวจสอบ ควบคุม ดูแลความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีไม่ใช่หน้าท่ีและภารกิจประจําของหน่วยงาน
ภาครัฐ 

 หน่วยงานภาครัฐขาดความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องเก่ียวกับนาโนเทคโนโลยี และขาดการส่ือสารระหว่าง
หน่วยงานเกี่ยวกับข้อมูลองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี   

 ขาดการเช่ือมโยงของหน่วยงานภาครัฐในการคุ้มครองความปลอดภัยเทคโนโลยีทั้งในด้านข่าวสาร 
เทคโนโลยี การทํางาน การตรวจสอบ ควบคมุและดูแล  

 ขาดเครื่องมือและวิธีการตรวจวัด มาตรฐานในการตรวจสอบทั้งในระดับอุตสาหกรรมและในระดับ
ห้องปฏิบัติการ  

 ห้องปฏิบัติการในการวิเคราะห์ทดสอบด้านวัสดุนาโนมีจํานวนน้อย ต้องมีการเพ่ิมจํานวนห้องปฏิบัติการ 
และต้องมีการพัฒนาขีดความสามารถในการทํางานของห้องปฏิบัติการที่มีในการตรวจสอบวัสดุนาโน 

 แม้ว่าประเทศไทยจะมีนักวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีจํานวนมาก แต่ขาดบุคลากรท่ีทําการวิจัยด้านความ
ปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีอย่างเพียงพอ 

 หน่วยงานภาคการศึกษาไม่มีห้องปฏิบัติการ และเครื่องมือที่เฉพาะทางที่จะใช้ในงานวิจัยความปลอดภัย
นาโนเทคโนโลยีโดยเฉพาะ รวมทั้งการทดสอบความเป็นพิษของวัสดุนาโน เพ่ือสร้างองค์ความรู้ด้าน
ความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีให้ควบคู่ไปกับการสร้างนวัตกรรมนาโนเทคโนโลยี 

 ทุนวิจัยในการสร้างองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีมีอย่างจํากัดและไม่เพียงพอกับการ
สร้างองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีให้เท่าทันกับการผลิตนวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีของ
อุตสาหกรรม 

 ขาดการสร้างและสนับสนุนให้มีศูนย์ วิ จัยเฉพาะทางด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีใน
สถาบันอุดมศึกษาและการส่งเสริมให้มีการเพ่ิมจํานวนผู้เช่ียวชาญเพ่ือสร้างองค์ความรู้ให้ควบคู่กับการ
สร้างนวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีของประเทศ   
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๑๒ 

 ขาดการประชาสัมพันธ์ และการสร้างความตระหนักให้ภาคอุตสาหกรรมถึงความจําเป็นที่ต้องมีการ
คุ้มครองความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีให้กับผู้บริโภค 

 องค์ความรู้และข้อมูลของความเป็นพิษของวัสดุนาโนในผลิตภัณฑ์นาโนไม่ชัดเจน อุตสาหกรรมไม่เห็น
ความจําเป็นในการทดสอบความปลอดภัยของวัสดุ/ผลิตภัณฑ์นาโน 

 ไม่มีการกําหนดมาตรฐานและการทดสอบท่ีเกี่ยวข้องกับการคุ้มครองความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี
ให้กับอุตสาหกรรมเพ่ือใช้ในการทดสอบความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ 

 ขาดการส่งเสริมและสนับสนุนภาคอุตสาหกรรมท่ีมีการดําเนินการในการคุ้มครองความปลอดภัยนาโน
เทคโนโลยีให้ผู้บริโภค 

 แผนยุทธศาสตร์ขาดแนวทางท่ีจะสร้างการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน การสร้างความรู้ และการ
สื่อสารความรู้ให้ประชาชนได้เท่าทันกับการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์นาโนเพ่ือให้เกิดการคุ้มครองความ
ปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีได้จริง 

 ประชาชนไม่รู้ถึงคุณและโทษนาโนอย่างแท้จริงทั้งต่อการได้รับ ผลต่อสุขภาพ และการตกค้างใน
สิ่งแวดล้อม  

 ไม่มีมาตรการคุ้มครองผู้บริโภคที่ใช้ผลิตภัณฑ์นาโน โดยวัสดุนาโนในผลิตภัณฑ์อาจเข้าถึงห่วงโซ่อาหาร
ได้ 

 แม้ว่าจะมีฉลากนาโน Q ในการตรวจสอบข้อมูลของผลิตภัณฑ์แต่ยังตรวจสอบไม่ครอบคลุมทุกอย่าง (มี
เฉพาะการสะท้อนนํ้าและการต้านทานแบคทีเรีย) และไม่ได้ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนประกอบของ
วัสดุนาโนทุกตัวที่จําหน่ายในท้องตลาด 

 ไม่มีมาตรการในการควบคุมดูแล และตรวจสอบสินค้านําเข้าจากต่างประเทศ การมีวัสดุนาโน และความ
ปลอดภัยของสินค้าผลิตภัณฑ์นาโนที่นําเข้ามาจําหน่าย  

 ขาดกฎหมายท่ีครอบคลุมเกี่ยวกับการผลิต นําเข้า หรือส่งออกวัสดุนาโน ตลอดจนประเด็นความ
ปลอดภัยในทุก ๆ ด้าน เกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยี 

 สังคมยังขาดความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยี และข้อมูลองค์ความรู้ด้านความ
ปลอดภัยนาโนเทคโนโลยียังอยู่ในวงจํากัด 
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โอกาส (Opportunity) 

 โครงสร้างพ้ืนฐานของหน่วยงานภาครัฐของประเทศไทยเอื้อต่อการจัดทํามาตรฐาน การทดสอบ       
การตรวจสอบท่ีเกี่ยวข้องกับความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 

 มีการสร้างความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเอกชนเพ่ือผลักดันในการทดสอบให้เกิดความปลอดภัยด้าน
นาโนเทคโนโลยีในระดับประเทศในระดับหนึ่งแต่อยู่ในระดับที่จํากัด ควรขยายผลมากขึ้น 

 มีการผลักดันให้เกิดมาตรฐานในการทดสอบทั้งในประเทศและระดับสากล ตลอดจนกลยุทธ์อ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวกับความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 

 นักวิจัยของภาคการศึกษามีความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยระหว่างประเทศและต่างประเทศในการสร้าง
องค์ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีอย่างต่อเนื่อง   

 นักวิจัยของภาคการศึกษาของมหาวิทยาลัยหลายแห่งมีการทํางานร่วมกันกับอุตสาหกรรมในการสร้าง
นวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีอย่างใกล้ชิด 

 มีงานวิจัยด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีในระดับสากลเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว แม้ว่างานวิจัยความ
ปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีในระดับประเทศมีจํานวนจํากัด 

 มหาวิทยาลัยไทยมีความใกล้ชิดกับโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาอย่างมาก สามารถถ่ายทอดความรู้ และ
ขับเคลื่อนความรู้ความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีจากมหาวิทยาลัยไปสู่ระดับโรงเรียนได้  

 มหาวิทยาลัยสามารถสร้างการตระหนักรู้ การเฝ้าระวัง และตรวจสอบการได้รับวัสดุนาโนจากผลิตภัณฑ์
นาโนให้กับชุมชนและสังคมได้ 

 ประชาคมโลกมีความต่ืนตัวเก่ียวกับประเด็นอุบัติใหม่นาโนเทคโนโลยี ความปลอดภัยและความเส่ียง
รวมทั้งจริยธรรม 

 หน่วยงานภาครัฐและมหาวิทยาลัยสามารถสร้างการตระหนักรู้ การเฝ้าระวัง และตรวจสอบการได้รับ
วัสดุนาโนจากผลิตภัณฑ์นาโนให้กับชุมชนและสังคมได้ 

 ประชาชน/ผู้บริโภคมีความต่ืนตัวในการรับข้อมูลด้านวัสดุนาโนและนาโนเทคโนโลยี และการเข้ามามี
ส่วนร่วมในการควบคุมดูแลความปลอดภัยนาโนเทคโนโลย ี

 ประเทศไทยมีงานวิจัยที่สามารถใช้คุ้มครองความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีให้กับประชาชนได้ในระดับ
หนึ่ง และมีนักวิจัยที่สามารถถ่ายทอดความรู้ สร้างความตระหนักให้กับประชาชนได้ในหลายรูปแบบ 

 โครงสร้างของหน่วยงานภาครัฐและการปกครองส่วนท้องถิ่นสนับสนุนให้เกิดการถ่ายทอดความรู้จาก
หน่วยงานภาครัฐไปสู่สังคมและประชาชนได้ง่าย 

 การบูรณาการทําให้เกิดความร่วมมือระหว่างภาครัฐกับประชาชน โดยการนําเอาองค์ความรู้เร่ืองของ
งานวิจัยไปร่วมกับปราชญ์ชาวบ้านในการทําให้เกิดการเรียนรู้เกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยีและนําเอาความรู้
ทั้งสองส่วนมาร่วมกันให้เกิดเป็นการบูรณาการร่วมกันได้ 
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ภัยคุกคาม (Threats) 

 ประเทศไทยเป็นแหล่งรองรับผลิตภัณฑ์นาโนจากต่างประเทศเน่ืองจากยังไม่มีการควบคุมที่เพียงพอจาก
หน่วยงานภาครัฐ และการขาดการส่ือสารความรู้กับภาคประชาชนให้เท่าทันถึงความเส่ียงของผลิตภัณฑ์
นาโน 

 ประเทศไทยไม่มีการจดทะเบียนการนําเข้าวัสดุนาโน และผลิตภัณฑ์นาโนที่ชัดเจน วัสดุนาโนที่นําเข้าอยู่
ในรูปของสารเคมี ทําให้การควบคมุดูแลไม่ทั่วถึง 

 ผลิตภัณฑ์นาโนที่จําหน่ายในประเทศไทยท้ังที่ผลิตเองและนําเข้า ยังไม่มีข้อกําหนดในการควบคุมความ
ปลอดภัยทั้งในส่วนของการจดทะเบียน การทดสอบ การควบคุมคุณภาพ และมาตรฐาน 

 ระบบราชการไทยทําให้เกิดช่องว่างระหว่างหน่วยงานของภาครัฐ รวมถึงภาครัฐไม่มีการเตรียมพร้อมใน
การรับมือกับการใช้วัสดุนาโนในผลิตภัณฑ์ ในขณะที่ภาคเอกชนไม่เปิดเผยข้อมูลการผลิตทั้งหมด 
เน่ืองจากอาจส่งผลกระทบถึงด้านการตลาด ทําให้นาโนเทคโนโลยียังเกิดเป็นข้อมูลที่คลุมเครือทั้งส่วน
ภาครัฐและเอกชน 

 จํากัดสิทธ์การเข้าถึงข้อมูลข่าวสารที่มีความทันสมัยและเชิงลึกเกี่ยวกับความปลอดภัยทางด้านนาโน
เทคโนโลยี 

 ไม่มีการเผยแพร่ข้อมูลต่าง ๆ ด้านความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์นาโนจากบริษัทและผู้ผลิต โดยอ้างว่า
เป็นข้อมูลความลับทางการค้า 

 ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีเป็นประเด็นที่ละเอียดอ่อนและยังขาดข้อมูลที่ชัดเจนจึง
อาจทําให้เกิดความเข้าใจผิดในสังคมได้ง่าย 

 การแลกเปลี่ยนและการสร้างความร่วมมือกับนักวิจัยในต่างประเทศ ตลอดจนการถ่ายทอดข้อมูล
ข่าวสารของความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีจากต่างประเทศมาสู่ประเทศไทยมีจํากัด เน่ืองจากประเทศ
ไทยขาดผู้เช่ียวชาญด้านนี้ 

 นักวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีส่วนมากยังขาดความตระหนักถึงความสําคัญในการคุ้มครองความปลอดภัย
นาโนเทคโนโลยีของนวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีที่ได้พัฒนาขึ้น 

 การทํางานของนักวิจัยร่วมกับอุตสาหกรรมในการสร้างองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยของนวัตกรรมนา
โนเทคโนโลยีที่ผลิตขึ้นมีน้อยมาก รวมทั้งไม่มีการศึกษาความเป็นพิษ การทดสอบความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้ 

 การเรียนการสอน และงานวิจัยในระดับมหาวิทยาลัยส่วนใหญ่ไม่มีเนื้อหาและไม่มีการเผยแพร่ความรู้ใน
ส่วนของความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี แม้ว่าจะมีการทําวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีอย่างเข้มข้น 

 ขาดการถ่ายทอดความรู้ในด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี โดยเฉพาะในส่วนที่เกี่ยวข้องกับผู้บริโภค
ให้กับระดับโรงเรียน และชุมชน 

 หน่วยงานภาครัฐไม่มีมาตรการ และมาตรฐานในการควบคุมความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีให้
ภาคอุตสาหกรรมทดสอบและปฏิบัติตาม   
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 การส่งเสริมอุตสาหกรรมที่มีการผลิตผลิตภัณฑ์นาโนแท้จากหน่วยงานภาครัฐมีน้อยมาก ทําให้ผลิตภัณฑ์
นาโนเทียมแพร่หลาย และผู้บริโภคไม่มีความเข้าใจมากพอในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ์ 

 ไม่มีหน่วยงานท่ีสามารถให้บริการวิเคราะห์ทดสอบอย่างเพียงพอในการทดสอบผลิตภัณฑ์นาโน 
 ภาครัฐเปิดโอกาสให้ประชาชนเป็นนักวิจัยน้อย การให้ทุนวิจัยกับประชาชนท่ัวไปเพ่ือศึกษาด้านนาโน

เทคโนโลยีมีน้อยหรือแทบไม่มีเลย 
 งานวิจัยใช้ภาษาที่สูงเป็นทางการและใช้ศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ที่ยากแก่คนทั่วไปจะเข้าใจได้ ควรมีการ

ย่อยความรู้ให้ประชาชนเข้าใจได้ง่าย 
 ภาครัฐควรมีมาตรการในการกํากับดูแล ป้องกัน เตือนภัย เพ่ือให้ประชาชนเข้าใจถึงนาโนเทคโนโลยี 
 website link และการเช่ือมโยงข้อมูลด้านนาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง ๆ สู่ภาคประชาชนยังไม่

เพียงพอ ทําให้ประชาชนเข้าไม่ถึงข้อมูลด้านนาโนเทคโนโลยีอย่างทั่วถึงและเข้าใจ 
 ขาดการให้ความรู้กับภาคประชาชน (Public hearing) 
 การดําเนินการของภาครัฐในการคุ้มครองความปลอดภัยไม่มีความต่อเนื่อง ซ่ึงเกิดจากข้อจํากัดของ

ภาครัฐของแต่ละหน่วยงาน ไม่เกิดการทํางานร่วมกัน ทําให้ได้ข้อมูลไม่ครอบคลุมและไม่ครบถ้วน 
 การบริหารจัดการโครงการ การศึกษาความปลอดภัยต่างด้านวัสดุนาโน การศึกษาถึงนาโนเทคโนโลยีใน

ด้านต่าง ๆ ยังไม่ถึงภาคประชาชน 
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บทที่ ๒ 
วิสัยทศัน์ เป้าประสงค์ และตัวช้ีวัดหลัก 

ของ แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) 
 
 
๑. วิสัยทัศน์ (Vision) 

“นาโนปลอดภัย พัฒนาไทย ก้าวไกลอย่างยั่งยืน” 

โดยวิสัยทัศน์ดังกล่าวเป็นแนวทางในการนํามาซ่ึงการพัฒนาด้านสังคม (Social development) ของ
ประเทศไทยในหลาย ๆ ด้านที่ประกอบด้วยสุขภาพ การศึกษา สิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจ เป็นต้น ให้เป็นไปอย่าง
ม่ันคงและยั่งยืน (Security and Sustainability) บนพ้ืนฐานของนาโนเทคโนโลยี ทั้งน้ี กิจกรรมหลักที่เกี่ยวข้องกับ
นาโนเทคโนโลยีประกอบด้วย 

๑) การวิจัยและพัฒนา (Research and Development) เพ่ือสร้างและจัดการองค์ความรู้ด้านนาโน
เทคโนโลยีและสามารถนําไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสมและย่ังยืน 

๒) การผลิต (Production) การนําเข้า การตลาดและการส่งออก เพ่ือให้ประชาชนได้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่เกิด
จากนาโนเทคโนโลยีที่มีประโยชน์และปลอดภัย และรวมถึงการดูแลความปลอดภัยและอาชีวอนามัย
ของผู้ที่เกี่ยวข้องในกระบวนการผลิต  นอกจากน้ันยังสามารถจําหน่ายเป็นสินค้าขาออกเพ่ือ     
ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  

๓) การประยุกต์ใช้ (Utilization/ Application) นาโนเทคโนโลยี และ/ หรือวัสดุนาโน รวมทั้งการใช้
ผลิตภัณฑ์นาโน ที่ผลิตขึ้นในสินค้าและบริการต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดประโยชน์สุขต่อสังคมและประชาชน
สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างท่ัวถึงอย่างมีความรู้ ความเข้าใจ   

 
ซ่ึงมีการดําเนินงานภายใต้กระบวนการขนส่งและการจัดเก็บที่มีความปลอดภัยและเหมาะสมกับสภาพ

สังคมไทยภายใต้มาตรการ กลไกกํากับดูแลและบังคับใช้ที่เข้มแข็ง รวมถึงมีกระบวนการกําจัดที่ดําเนินการอย่าง
เหมาะสมโดยไม่สร้างมลภาวะต่อสุขภาพอนามัยและสภาพแวดล้อม 
 
 
๒.  เป้าประสงค์ (Objective) 

เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อม และความม่ันคงของประเทศด้วยกระบวนการวิจัยและ
พัฒนา การผลิต การจําหน่ายและการใช้นาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่างมีจริยธรรมเหมาะสมอย่างย่ังยืน
และมีส่วนร่วม 
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๓. ตัวชี้วัดหลัก (Key Performance Indicators) และเป้าหมาย (Target)  

เม่ือสิ้นสุดแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔) 
ตัวช้ีวัดหลักและเป้าหมายท่ีจะต้องบรรลุ มีดังนี้ (ตัวช้ีวัดย่อย ดูบทที่ ๓) 

๑) ประเทศไทยมีระบบบริหารจัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีในระดับชาติที่มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล ครอบคลุมการดําเนินการของทุกภาคส่วนท่ีเกี่ยวข้อง 

๒) ผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีที่วางจําหน่ายอย่างถูกกฎหมายในประเทศมีการระบุว่ามีวัสดุนาโนและมี
ข้อมูลด้านความปลอดภัยตามหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่  

๓) ประชาชนมีความรู้ ความเข้าใจและรู้เท่าทันถึงความปลอดภัยและความเสี่ยงด้านนาโนเทคโนโลยี 
โดยสามารถเลือกใช้ จัดเก็บและกําจัดผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างปลอดภัย  

 
 
๔. ยุทธศาสตร์ (Strategies) 

เพ่ือให้บรรลุวิสัยทัศน์และเป้าประสงค์ของแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔) จึงกําหนดยุทธศาสตร์เพ่ือให้ทุกภาคส่วนได้ดําเนินการร่วมกันในลักษณะ 
บูรณาการเพื่อให้บรรลุผลสําเร็จ จํานวน ๓ ด้าน ดังน้ี 

 ยุทธศาสตร์ที่ ๑ : สร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโน 

 ยุทธศาสตร์ที่ ๒ : พัฒนาและเสริมสร้างความเข้มแข็งของมาตรการและกลไกการควบคุมกํากับดูแล
ของหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 

 ยุทธศาสตร์ที่ ๓ : สร้างความเข้มแข็งและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาสังคม 
 
ยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีที่กําหนดไว้ทั้ง ๓ ด้านน้ี ได้ถูกร่างขึ้นจาก

การทบทวนและวิเคราะห์ผลการดําเนินงานในช่วงแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๕๙) ซ่ึงนําไปสู่กลยุทธ์ในเชิงรุกและเชิงรับ ตลอดจนเป้าประสงค์และตัวช้ีวัดต่าง ๆ 
โดยมุ่งเน้นการพัฒนาการบริหารและจัดการองค์ความรู้ทางด้านนาโนเทคโนโลยีเพ่ือนําไปสู่การสร้างมาตรการ
ความปลอดภัย การบังคับใช้มาตรการความปลอดภัยทางด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อมตลอดจนความม่ันคงของ
ประเทศ รวมทั้งการสร้างความเข้มแข็งของภาคประชาชนเพื่อให้มีส่วนร่วมในแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีอย่างยั่งยืน 
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๑๘ 

ทั้งนี้ เพ่ือให้การด าเนินงานตามยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี ครอบคลุม
ในทุกภาคส่วน จึงได้ก าหนดให้มีมาตรการหลักในการด าเนินงานในแต่ละยุทธศาสตร์ ดังนี้ 

๑) ด้านการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม (Engineering) 
๒) ด้านการควบคุมก ากับดแูล (Enforcement) 
๓) ด้านเศรษฐกิจและการเงินการคลัง (Economy and Finance) 
๔) ด้านการศึกษา การจัดการความรู้  และกระบวนการเรียนรู้  (Education and Knowledge 

Management) 
๕) ด้านเสริมสร้างการมีส่วนรวมและการพัฒนาศักยภาพของภาคประชาชน (Empowerment) 
 
ซึ่งสรุปความเชื่อมโยงของวิสัยทัศน์ เป้าประสงค์ ตัวชี้วัดหลัก ยุทธศาสตร์และมาตรการหลักในการ

ด าเนินงานของแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี  พ.ศ.๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ ดังแสดง
ในภาพที่ ๒.๑ ซึ่งรายละเอียดของตัวชี้วัดและมาตรการหลักในแต่ละกลยุทธ์ได้ชี้แจงไว้ในบทที่  ๓ 
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๒๐ 

บทที่ ๓ 
ยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 

 
 

ยุทธศาสตร์ที่ ๑ 
สร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ 

ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโน 
 

วัตถุประสงค์ 
๑. เพ่ือสร้างและจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมทางนาโนเทคโนโลยีและ

ผลิตภัณฑ์นาโนที่เชื่อถือได้อย่างเป็นระบบและครบวงจร 
๒. เพ่ือส่งเสริมให้เกิดความเชื่อมโยงของข้อมูลและสารสนเทศด้านความปลอดภัยและจริยธรรมทาง   

นาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนทั้งในประเทศและในระดับสากล 
 

ทั้งนี้ เพ่ือสนับสนุนให้ทุกภาคส่วนได้เข้าถึงความรู้ที่ถูกต้องอย่างเท่าเทียมกัน และเกิดการขยายองค์
ความรู้เพื่อกระตุ้นให้สังคมตระหนักถึงความปลอดภัยและเลือกใช้ผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างปลอดภัย 
 

เป้าหมายของยุทธศาสตร์  
มีการสร้างและจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโน

อย่างเป็นระบบครบวงจร สามารถบูรณาการกลไกการเชื่อมโยงของข้อมูลและสารสนเทศด้านความปลอดภัยและ
จริยธรรมนาโนเทคโนโลยีจากหน่วยงานเครือข่ายที่เก่ียวข้องในทุกภาคส่วน พร้อมน าเสนอเผยแพร่สู่สาธารณะ 
 

ตัวช้ีวัดหลักและค่าเป้าหมาย 
๑.     มีการสร้างและพัฒนาองค์ความรู้ที่เก่ียวข้องกับความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 
๒.    มีระบบฐานข้อมูลด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีของประเทศที่ภาคประชา   

                    สังคมเข้าถึงได ้
๓.     มีการก าหนดแนวทางเพ่ือน าองค์ความรู้ไปใช้ประโยชน์และมีกระบวนการในการจัดการความรู้ที่                                
        สามารถบูรณาการกับทุกภาคส่วนให้มีการด าเนินการอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 
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๒๑ 

มาตรการ 
ด้านการควบคุมกํากับดูแล 

(Enforcement) 
๑. พัฒนาองค์ความรู้เพื่อใช้ในการสร้างมาตรการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมทางด้านนาโน

เทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนที่ครอบคลุมสภาพการทํางาน การใช้ การวิจัย พัฒนา การผลิต 
รวมทั้งผลกระทบต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อมและความม่ันคงของประเทศ   

 
ด้านการศึกษา การจัดการความรู้ และกระบวนการเรียนรู ้

(Education and Knowledge Management) 
๒. พัฒนาคู่มือและแนวปฏิบัติเพื่อเป็นแนวทางการใช้นาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่าง

ปลอดภัย ทั้งในระดับอุตสาหกรรม ระดับห้องปฏิบัติการและระดับผู้ใช้งาน  
๓. พัฒนาศูนย์ข้อมูลและสารสนเทศด้านความปลอดภัยและจริยธรรมทางนาโนเทคโนโลยีและ

ผลิตภัณฑ์นาโนที่เช่ือมโยงทั้งในประเทศและในระดับสากล และสร้างช่องทางให้นักวิชาการ 
ผู้ผลิต และผู้ใช้นาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนเข้าถึง 

 
ด้านเศรษฐกิจและการเงินการคลัง  

(Economy and Finance) 
๔. ส่งเสริม สนับสนุน สร้างแรงจูงใจ และสนับสนุนงบประมาณอย่างเพียงพอ โดยสนับสนุนไม่น้อย

กว่าร้อยละ ๑๐ ของงบประมาณการวิจัยทางด้านความปลอดภัยของนาโนเทคโนโลยี เพื่อให้มี
การศึกษาวิจัยด้านความปลอดภัยของนาโนเทคโนโลยี วัสดุนาโนและผลิตภัณฑ์นาโน ที่ส่งผล
กระทบต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อม และความมั่นคงของประเทศอย่างกว้างขวาง ภายใต้กระบวนการ
ทํางานที่เช่ือถือได้ 

 
ด้านเสริมสร้างการมีส่วนร่วมและการพัฒนาศักยภาพของภาคประชาชน 

(Empowerment)
๕. สร้างเครือข่ายนักวิจัยและหน่วยงานภายในประเทศและระดับนานาชาติเพ่ือเช่ือมโยงองค์ความรู้               

ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 
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๒๒ 

 
ยุทธศาสตร์ที ่๒ 

พัฒนาและเสริมสร้างความเข้มแข็งของมาตรการและกลไกการควบคุมก ากับดูแลของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 

วัตถุประสงค์  
๑. เพ่ือพัฒนาและเสริมสร้างความเข้มแข็งของกฎระเบียบข้อบังคับด้านความปลอดภัย และ

เสริมสร้างจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม ก ากับ และติดตามนาโน
เทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่างครบวงจร 

๒. เพ่ือพัฒนากลไกการบริหารจัดการนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนภายในประเทศที่มี
ประสิทธิภาพเป็นระบบครบวงจร 

๓. เพ่ือบูรณาการมาตรการทั้งในประเทศและระดับสากล และการท างานของทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง
กับการก ากับดูแลและบังคับใช้มาตรการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีให้เป็น
ภาพรวมของประเทศ 

 
เป้าหมายของยุทธศาสตร์  

มีมาตรการและระบบบริหารจัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมด้านนาโนเทคโนโลยีทีส่ามารถ
บูรณาการมาตรการและการท างานของทุกภาคส่วนทั้งในระดับประเทศและในระดับสากล 
 

ตัวช้ีวัดหลักและค่าเป้าหมาย 
๑.     มีมาตรการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมด้านนาโนเทคโนโลยีที่ครอบคลุมการด าเนินการอย่าง  
        ครบวงจร ซ่ึงก าหนดขึ้นโดยการมีส่วนร่วมจากทุกภาคส่วน 
๒.     มีกลไกที่มีประสิทธิภาพในการสนับสนุน ก ากับดูแลและบังคับใช้มาตรการความปลอดภัยและ  
        จริยธรรมด้านนาโนเทคโนโลยี 
๓.     ผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีที่วางจ าหน่ายอย่างถูกกฎหมายในประเทศมีการระบุว่ามีวัสดุนาโนและ     
        มีข้อมูลความปลอดภัยและจริยธรรมด้านนาโนเทคโนโลยีตามหลักฐานทางวิทยาศาสตร์  
๔.     มีหน่วยงานและองค์กรส าหรับการบริการวิเคราะห์ ทดสอบ สอบเทียบและออกเครื่องหมาย   
        รับรองผลิตภัณฑ์นาโน  
๕.     มีหน่วยงานและระบบเฝ้าระวังและเตือนภัยเกี่ยวกับความปลอดภัยนาโนเทคโน โลยีและ  
        ประสานงานกับหน่วยงานที่มีอ านาจหน้าที่ในการก าหนดมาตรการและแนวทางในการเรียกคืน   
        การน าออกจากท้องตลาด รวมทั้งการท าลายผลิตภัณฑ์นาโนที่ไม่ได้มาตรฐาน 
๖.     มีมาตรการควบคุมการโฆษณาและหลักเกณฑ์ในการโฆษณาสินค้าด้านนาโน 
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๒๓ 

มาตรการ 
ด้านการควบคุมก ากับดูแล 

(Enforcement) 
๑. พัฒนาระบบการรายงานและมาตรการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีและ

ผลิตภัณฑ์นาโนให้ครบวงจร ต้ังแต่การวิจัย การพัฒนา การผลิต การน าเข้า  การจัดเก็บ การใช้ 
การขนส่ง และการก าจัด รวมทั้งผลกระทบต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อม และความม่ันคงประเทศ   

๒. ศึกษาวิเคราะห์กฎหมายและมาตรการที่มีอยู่ทั้งในและต่างประเทศ เพ่ือการปรับปรุงและพัฒนา
กฎหมาย ระเบียบ และข้อบังคับด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี และผลิตภัณฑ์
นาโนของประเทศไทย  

๓. สร้างมาตรฐานหรือมาตรการการควบคุม ก ากับและติดตามความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยี รวมถึงการโฆษณาหรือการส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์นาโน เพ่ือให้เกิดประโยชน์และ
ความปลอดภัยจากการใช้นาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่างเหมาะสม  

๔. พัฒนาให้มีกลไกระดับชาติเพ่ือก าหนดทิศทางและให้ข้อเสนอแนะหรือให้ค าปรึกษาด้านนโยบาย
เพ่ือการสนับสนุน ก ากับดูแล และบังคับใช้มาตรการความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี
และผลิตภัณฑ์นาโนของประเทศไทยแบบบูรณาการ รวมทั้งให้ค าปรึกษาในการแก้ไขปัญหากรณี
ที่พบว่า ผู้บริโภคได้รับผลกระทบจากผลิตภัณฑ์นาโน 

  
ด้านการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม  

(Engineering) 
๕. พัฒนาและเพ่ิมศักยภาพห้องปฏิบัติการที่ท าหน้าที่วิเคราะห์ทดสอบผลิตภัณฑ์นาโนและวัสดุนาโน

เพ่ือให้สามารถพิสูจน์ความปลอดภัยของวัสดุนาโนและผลิตภัณฑ์นาโนต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม 
 
 

ยุทธศาสตร์ที ่๓ 
สร้างความเข้มแข็งและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาสังคม 

 
วัตถุประสงค์ 

๑. เพ่ือเสริมสร้างศักยภาพและบทบาทของภาคประชาชนในการมีส่วนร่วมในกระบวนการนโยบาย
สาธารณะและการจัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโน
ในทุกภาคส่วน 

๒. เพ่ือสร้างการเรียนรู้ของสังคมให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ ความตระหนัก และรู้ เท่าทันมี               
ความพร้อมในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยของนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโน โดย
ผ่านระบบการศึกษาและสื่อการเรียนรู้อย่างง่ายที่สามารถเข้าถึงสังคมได้ทุกระดับ 
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๒๔ 

เป้าหมาย 
ภาคประชาชนมีความรู้ ความเข้าใจ และความตระหนักเรื่องความปลอดภัยของนาโนเทคโนโลยีและ

ผลิตภัณฑ์นาโน พร้อมทั้งสามารถใช้ผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างปลอดภัยและเหมาะสม รวมถึงสามารถเข้ามามีส่วน
ร่วมในกระบวนการพัฒนาและร่วมก าหนดนโยบายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการ เฝ้าระวัง และติดตามการด าเนินงาน
ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 
 

ตัวช้ีวัดหลักและค่าเป้าหมาย 
๑. เครือข่ายภาคประชาชนและองค์กรผู้บริโภคมีความรู้ความเข้าใจและมีศักยภาพในการเข้าร่วม 

กระบวนการก าหนดนโยบายและการจัดการด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์     
นาโน 

๒.     ประชาชนสามารถเข้าถึง รู้เท่าทันและใช้ประโยชน์จากข้อมูลข่าวสารด้านความปลอดภัยและ       
        ความเสี่ยงจากนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างเหมาะสม และทันสถานการณ์  
๓.     มีสาระเกี่ยวกับความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนท่ีเหมาะสมในศูนย์การเรียนรู้ 
        ระดับภูมิภาคและในการศึกษาท้ังในและนอกระบบ 

 
มาตรการ 

ด้านการศึกษา การจัดการความรู้และกระบวนการเรียนรู้ 
(Education and Knowledge Management) 

๑. สร้างและพัฒนาเครือข่ายภาคประชาชนให้มีความรู้และเข้าใจในเรื่องความปลอดภัยและ
จริยธรรมนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่างมีส่วนร่วม ครอบคลุมและต่อเนื่อง 

๒. ยกระดับและเชื่อมโยงเครือข่ายภาคประชาชน รวมทั้งสร้างวิทยากรด้านนาโนเทคโนโลยี เพ่ือให้มี
การแลกเปลี่ยนความรู้ สร้างความเข้มแข็ง ขยายกลุ่มย่อยสู่พ้ืนที่ชุมชนและสังคม  

๓. เร่งรัดการสร้างการรับรู้และเรียนรู้ของภาคประชาชนเกี่ยวกับประโยชน์และโทษของนาโน
เทคโนโลยีในแง่มุมต่าง ๆ ด้วยสื่อและช่องทางท่ีหลากหลายและเหมาะสมกับผู้รับสาร 

 
ด้านการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

(Engineering) 
๔. สนับสนุนเครือข่ายห้องปฏิบัติการนาโนเทคโนโลยีของภาครัฐและเอกชนที่มีมาตรฐานในการออก

ฉลาก “NanoQ” เพ่ือช่วยกลั่นกรองตรวจสอบโฆษณาชวนเชื่อเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์นาโน 
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๒๕ 

ด้านเสริมสร้างการมีส่วนรวม และการพัฒนาศักยภาพของภาคประชาชน 
(Empowerment) 

๕. รณรงค์ให้เครือข่ายภาคประชาชน ชุมชนและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีความตื่นตัว และ
ตระหนักถึงความรับผิดชอบร่วมกันในการป้องกันและแก้ไขปัญหาอันเนื่องมาจากนาโนเทคโนโลยี
และผลิตภัณฑ์นาโน  

๖. เปิดโอกาสให้ชุมชนท้ังเขตเมืองและชนบทเข้าถึงข้อมูลข่าวสารและผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างง่าย
และทั่วถึง โดยการกระจายข้อมูลเชิงวิชาการในรูปแบบที่เข้าใจง่าย เพื่อให้ผู้บริโภคมีโอกาสเลือก  
สิ่งที่ปลอดภัยให้แก่ตนเองและชุมชน 

๗. ให้หน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชนจัดสรรงบประมาณและพัฒนากิจกรรมเพ่ือสร้างความเข้มแข็ง
และส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน 

 
 
 
ซ่ึงจากตัวช้ีวัดและมาตรการหลักในแต่ละกลยุทธ์ที่กล่าวมาข้างต้น สามารถแจกแจงหน่วยงานที่รับผิดชอบหลัก
และหน่วยงานสนับสนุนตามแต่ละกลยุทธ์ได้ดังตารางที่ ๓.๑  
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กร

รม
แห

่งป
ระ

เท
ศไ

ทย
  

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

วิจ
ัยแ

ห่ง
ชา

ติ 
กร

ะท
รว

งอุ
ตส

าห
กร

รม
 

กร
ะท

รว
งเก

ษต
รแ

ละ
สห

กร
ณ์ 

กร
ะท

รว
งส

าธ
าร

ณส
ุข  

กร
มศ

ุลก
าก

ร 

 
สถ

าบั
นอุ

ดม
ศึก

ษา
ที่มี

ศูน
ย์ค

วา
มเป็

นเล
ิศ 

ทา
งด้

าน
นา

โน
เท

คโน
โลย

 ี
 

๒. 
มีก

ระ
บว

นก
าร

ใน
กา

รจ
ัดก

าร
คว

าม
รู้

ที่ส
าม

าร
ถบู

รณ
าก

าร
กับ

ทุก
ภา

คส
่วน

 ให
้

มีก
าร

ดํา
เนิน

กา
รอ

ย่า
งมี

ปร
ะส

ิทธ
ิภา

พ
แล

ะยั่
งยื

น 

ศูน
ย์น

าโน
เท

คโ
นโ

ลยี
แห

่งช
าติ

 
สภ

าอ
ุตส

าห
กร

รม
แห

่งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

วิจ
ัยแ

ห่ง
ชา

ติ 
   

กร
ะท

รว
งอุ

ตส
าห

กร
รม

 
  

กร
ะท

รว
งเก

ษต
รแ

ละ
สห

กร
ณ์ 

 
  

กร
ะท

รว
งส

าธ
าร

ณส
ุข  

  
หอ

กา
รค้

าไท
ยแ

ละ
สภ

าห
อก

าร
ค้า

แห
่งป

ระ
เท

ศไ
ทย

 
  

สํา
นัก

งาน
กอ

งทุ
นส

นับ
สนุ

นก
าร

วิจ
ัย 
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๒๗
 

ยุท
ธศ

าส
ตร

์ 
ตัว

ชี้วั
ดห

ลัก
แล

ะค่
าเป

้าห
มา

ย 
หน

่วย
งา

นผู้
รบั

ผิด
ชอ

บห
ลัก

 
หน

่วย
งา

นผู้
สน

ับส
นนุ

ข้อ
มูล

แล
ะเค

รือ
ข่า

ย 

๒. 
พัฒ

นา
แล

ะ
เสริ

มส
ร้า

งค
วา

ม
เข้ม

แข
็งข

อง
มา

ตร
กา

รแ
ละ

กล
ไก

กา
รค

วบ
คุม

กํา
กับ

ดูแ
ลข

อง
หน

่วย
งา

นที่
เกี่ย

วข้
อง

 

๑. 
มีม

าต
รก

าร
ด้า

นค
วา

มป
ลอ

ดภั
ยแ

ละ
จริ

ยธ
รร

มน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

ที่ค
รอ

บค
ลุม

กา
รดํ

าเนิ
นก

าร
ใน

ทุก
ด้า

น 
ซึ่ง

กํา
หน

ดขึ้
น

โด
ยก

าร
มีส

่วน
ร่ว

มจ
าก

ทุก
ภา

คส
่วน

 

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

นโ
ยบ

าย
วิท

ยา
ศา

สต
ร์-

เท
คโ

นโ
ลยี

แล
ะน

วัต
กร

รม
แห่

งช
าติ

  
สถ

าบั
นอุ

ดม
ศึก

ษา
ที่มี

ศูน
ย์ค

วา
มเป็

นเล
ิศ 

ทา
งด้

าน
นา

โน
เท

คโน
โลย

 ี
ศูน

ย์น
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

แห่
งช

าต
ิ   

กร
มวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์บร
ิกา

ร 
สํา

นัก
งาน

คณ
ะก

รร
มก

าร
อา

หา
รแ

ละ
ยา

   
สถ

าบั
นม

าต
รว

ิทย
าแ

ห่ง
ชา

ติ 
สํา

นัก
งาน

มา
ตร

ฐา
นส

ินค
้าเก

ษต
รแ

ละ
อา

หา
รแ

ห่ง
ชา

ติ  
 

กร
มวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์กา
รแ

พท
ย์ 

กร
มวิ

ชา
กา

รเก
ษต

ร  
 

อง
ค์ก

รผู้
บร

ิโภ
ค 

กร
มป

ระ
มง

 
กอ

งบั
งค

ับก
าร

ปร
าบ

ปร
าม

กา
รก

ระ
ทํา

คว
าม

ผิด
 - 

 
กร

มป
ศุส

ัตว
์ 

เกี่ย
วกั

บก
าร

คุ้ม
คร

อง
ผู้บ

ริโภ
ค  

กร
มศ

ุลก
าก

ร  
สภ

าอ
ุตส

าห
กร

รม
แห่

งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 

สํา
นัก

งาน
เศร

ษฐ
กิจ

กา
รค

ลัง
 

หอ
กา

รค้
าไท

ยแ
ละ

สภ
าห

อก
าร

ค้า
แห

่งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 

สํา
นัก

งาน
มา

ตร
ฐา

นผ
ลิต

ภัณ
ฑ์อุ

ตส
าห

กร
รม

 
กร

มโ
รงง

าน
อุต

สา
หก

รร
ม  

  
กร

มค
วบ

คุม
มล

พิษ
 

  
กร

มส
่งเส

ริม
คณุ

ภา
พส

ิ่งแ
วด

ล้อ
ม  

  
สํา

นัก
งาน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
แร

งงา
น 

  
กร

มส
วัส

ดิก
าร

แล
ะค

ุ้มค
รอ

งแ
รงง

าน
 

  
สํา

นัก
งาน

คณ
ะก

รร
มก

าร
สุข

ภา
พแ

ห่ง
ชา

ติ 
  

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

คุ้ม
คร

อง
ผู้บ

ริโภ
ค  

  
กร

มค
วบ

คุม
โรค
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๒๘
 

ยุท
ธศ

าส
ตร

์ 
ตัว

ชี้วั
ดห

ลัก
แล

ะค่
าเป้

าห
มา

ย 
หน

่วย
งา

นผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บห
ลัก

 
หน

่วย
งา

นผู้
สน

ับส
นนุ

ข้อ
มูล

แล
ะเค

รือ
ข่า

ย 

๒. 
พัฒ

นา
แล

ะ
เสริ

มส
ร้า

งค
วา

ม
เข้ม

แข
็งข

อง
มา

ตร
กา

รแ
ละ

กล
ไก

กา
รค

วบ
คุม

กํา
กับ

ดูแ
ลข

อง
หน

่วย
งา

นที่
เกี่ย

วข้
อง

 

๒. 
มีก

ลไก
ที่มี

ปร
ะสิ

ทธิ
ภา

พใ
น 

กา
รส

นับ
สนุ

น 
กํา

กับ
ดูแ

ล แ
ละ

บัง
คับ

ใช้
มา

ตร
กา

รค
วา

มป
ลอ

ดภั
ยฯ

 

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

นโ
ยบ

าย
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ 

เท
คโ

นโ
ลยี

แล
ะน

วัต
กร

รม
แห่

งช
าติ

  
สถ

าบั
นอุ

ดม
ศึก

ษา
ที่มี

ศูน
ย์ค

วา
มเป็

นเล
ิศท

างด้
าน

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

 
ศูน

ย์น
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

แห่
งช

าต
ิ   

กร
มวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์บร
ิกา

ร  
 

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

อา
หา

รแ
ละ

ยา
   

สถ
าบั

นม
าต

รว
ิทย

าแ
ห่ง

ชา
ติ 

สํา
นัก

งาน
มา

ตร
ฐา

นส
ินค

้าเก
ษต

รแ
ละ

อา
หา

รแ
ห่ง

ชา
ติ  

กร
มวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์กา
รแ

พท
ย์  

กร
มวิ

ชา
กา

รเก
ษต

ร  
อง

ค์ก
รผู้

บร
ิโภ

ค 
กร

มป
ระ

มง
  

กอ
งบั

งค
ับก

าร
ปร

าบ
ปร

าม
กา

รก
ระ

ทํา
คว

าม
ผิด

เกี่ย
วกั

บก
าร

คุ้ม
คร

อง
ผู้บ

ริโภ
ค 

กร
มป

ศุส
ัตว

์ 
กร

มศ
ุลก

าก
ร  

 
สภ

าอ
ุตส

าห
กร

รม
แห่

งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 

สํา
นัก

งาน
เศร

ษฐ
กิจ

กา
รค

ลัง
 

หอ
กา

รค้
าไท

ยแ
ละ

สภ
าห

อก
าร

ค้า
แห

่งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 

สํา
นัก

งาน
มา

ตร
ฐา

นผ
ลิต

ภัณ
ฑ์อุ

ตส
าห

กร
รม

 
  

กร
มโ

รงง
าน

อุต
สา

หก
รร

ม  
 

  
กร

มค
วบ

คุม
มล

พิษ
 

  
กร

มส
่งเส

ริม
คณุ

ภา
พส

ิ่งแ
วด

ล้อ
ม 

  
สํา

นัก
งาน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
แร

งงา
น 

  
กร

มส
วัส

ดิก
าร

แล
ะค

ุ้มค
รอ

งแ
รงง

าน
 

  
สํา

นัก
งาน

คณ
ะก

รร
มก

าร
สุข

ภา
พแ

ห่ง
ชา

ติ 
  

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

คุ้ม
คร

อง
ผู้บ

ริโภ
ค  

  
กร

มค
วบ

คุม
โรค
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๒๙
 

ยุท
ธศ

าส
ตร

์ 
ตัว

ชี้วั
ดห

ลัก
แล

ะค่
าเป้

าห
มา

ย 
หน

่วย
งา

นผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บห
ลัก

 
หน

่วย
งา

นผู้
สน

ับส
นนุ

ข้อ
มูล

แล
ะเค

รือ
ข่า

ย 

๒. 
พัฒ

นา
แล

ะ
เสริ

มส
ร้า

ง  
   

   
   

   
 

คว
าม

เข้ม
แข

็งข
อง

มา
ตร

กา
รแ

ละ
กล

ไก 
   

 
กา

รค
วบ

คุม
กํา

กับ
ดูแ

ลข
อง

หน
่วย

งา
นที่

เกี่ย
วข้

อง
 

๓. 
ผล

ิตภ
ัณฑ์

นา
โน

เท
คโน

โลย
ีที่ว

าง
จํา

หน่
าย

อย่
างถ

ูกก
ฎห

มา
ยใน

ปร
ะเท

ศ 
มีก

าร
ระ

บุว่
า มี

วัส
ดุน

าโน
แล

ะมี
ข้อ

มูล
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ตา
มห

ลัก
ฐา

นท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์  

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

คุ้ม
คร

อง
ผู้บ

ริโภ
ค 

สถ
าบั

นอุ
ดม

ศึก
ษา

ที่มี
ศูน

ย์ค
วา

มเป็
นเล

ิศ 
ทา

งด้
าน

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

 
สํา

นัก
งาน

คณ
ะก

รร
มก

าร
อา

หา
รแ

ละ
ยา

 
สํา

นัก
งาน

มา
ตร

ฐา
นผ

ลิต
ภัณ

ฑ์อุ
ตส

าห
กร

รม
 

สม
าค

มน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

แห่
งป

ระ
เท

ศไ
ทย

 
สํา

นัก
งาน

มา
ตร

ฐา
นส

ินค
้าเก

ษต
รแ

ละ
อา

หา
รแ

ห่ง
ชา

ติ 
สภ

าอ
ุตส

าห
กร

รม
แห่

งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 

หอ
กา

รค้
าไท

ยแ
ละ

สภ
าห

อก
าร

ค้า
แห

่งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 

   
กร

มค
วบ

คุม
โรค

 
  

สถ
าบั

นม
าต

รว
ิทย

าแ
ห่ง

ชา
ติ 

  
กร

มวิ
ทย

าศ
าส

ตร
์กา

รแ
พท

ย์  
  

อง
ค์ก

รผู้
บร

ิโภ
ค 

  
สํา

นัก
งาน

ตํา
รว

จแ
ห่ง

ชา
ติ 

  
กร

มวิ
ทย

าศ
าส

ตร
์บร

ิกา
ร 

  
กร

ะท
รว

งพ
าณิ

ชย์
 

กร
มศ

ุลก
าก

ร 
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๓๐
 

ยุท
ธศ

าส
ตร

์ 
ตัว

ชี้วั
ดห

ลัก
แล

ะค่
าเป้

าห
มา

ย 
หน

่วย
งา

นผ
ู้รบั

ผิด
ชอ

บห
ลัก

 
หน

่วย
งา

นผู้
สน

ับส
นนุ

ข้อ
มูล

แล
ะเค

รือ
ข่า

ย 

๒. 
พัฒ

นา
แล

ะ
เสริ

มส
ร้า

ง  
   

   
   

   
 

คว
าม

เข้ม
แข

็งข
อง

มา
ตร

กา
รแ

ละ
กล

ไก 
   

 
กา

รค
วบ

คุม
กํา

กับ
ดูแ

ลข
อง

หน
่วย

งา
นที่

เกี่ย
วข้

อง
 

๔. 
มีห

น่ว
ยง

าน
แล

ะอ
งค์

กร
สํา

หรั
บ 

   
   

  
กา

รบ
ริก

าร
วิเค

รา
ะห์

ทด
สอ

บ 
สอ

บเ
ทีย

บ 
หร

ืออ
อก

เครื่
อง

หม
าย

รับ
รอ

งผ
ลิต

ภัณ
ฑ์

นา
โน

 

ศูน
ย์น

าโน
เท

คโ
นโ

ลยี
แห่

งช
าต

ิ   
ห้อ

งป
ฏิบั

ติก
าร

กล
าง 

กร
ะท

รว
งเก

ษต
รแ

ละ
สห

กร
ณ์-

 
กร

มวิ
ทย

าศ
าส

ตร
์บร

ิกา
ร 

สถ
าบั

นม
าต

รว
ิทย

าแ
ห่ง

ชา
ติ 

กร
มวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์กา
รแ

พท
ย์ 

สถ
าบั

นพั
ฒน

าอ
ุตส

าห
กร

รม
สิ่ง

ทอ
  

สถ
าบั

นวิ
จัย

วิท
ยา

ศา
สต

ร์แ
ละ

เท
คโ

นโ
ลยี

 
  

สถ
าบั

นอุ
ดม

ศึก
ษา

ที่มี
ศูน

ย์ค
วา

มเป็
นเล

ิศ 
ทา

งด้
าน

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

 
 

๕. 
มีห

น่ว
ยง

าน
หร

ือร
ะบ

บเ
ฝ้า

ระ
วังแ

ละ
เตือ

นภ
ัยเก

ี่ยว
กับ

คว
าม

ปล
อด

ภัย
 

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

 แล
ะป

ระ
สา

นง
าน

กับ
หน่

วย
งาน

ที่มี
อํา

นา
จห

น้า
ที่ใ

น 
   

   
   

กา
รกํ

าห
นด

มา
ตร

กา
รแ

ละ
แน

วท
างใ

น
กา

รเร
ียก

คืน
กา

รนํ
าอ

อก
จา

กท้
อง

ตล
าด

 
รว

มท
ั้งก

าร
ทํา

ลา
ยผ

ลิต
ภณั

ฑน์
าโน

ที่
ไม่

ได้
มา

ตร
ฐา

น 
 

ศูน
ย์น

าโน
เท

คโ
นโ

ลยี
แห่

งช
าต

ิ  
สํา

นัก
งาน

ตํา
รว

จแ
ห่ง

ชา
ติ 

สํา
นัก

งาน
คณ

ะก
รร

มก
าร

คุ้ม
คร

อง
ผู้บ

ริโภ
ค 

สม
าค

มน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

แห่
งป

ระ
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๓๓ 

บทที่ ๔ 
กลไกการนําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 

พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ ไปสู่การปฏิบัติและการติดตามประเมินผล 
 
 

การนําแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปสู่การปฏิบัติเป็นกระบวนการที่มีขั้นตอนและมีความสําคัญเป็นอย่างยิ่ง 
ดังน้ัน จึงต้องมีการกําหนดหน่วยงาน บุคลากร เทคโนโลยี และเป้าหมายที่เหมาะสมเป็นแนวทางร่วมกัน 
นอกจากนี้ ในการแปลงแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปสู่แผนปฏิบัติการประจําปีของแต่ละหน่วยงาน ควรต้องพิจารณาถึง
ความสอดคล้องกับสถานการณ์การพัฒนาประเทศในการจัดการด้านนาโนเทคโนโลยี และมิติการพัฒนาในด้าน  
อื่น ๆ ไปในเวลาเดียวกัน ดังนั้น การสร้างแผนปฏิบัติการและการทบทวน ปรับปรุงแผนปฏิบัติการประจําปีของ  
แต่ละหน่วยงานจึงมีความสําคัญมาก โดยมีขั้นตอนและมีความสําคัญในมิติต่าง ๆ ดังน้ี  

๑. ให้หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องจัดทําแผนงาน โครงการ กิจกรรมที่สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ 
วัตถุประสงค์ เป้าหมาย และมาตรการ ที่กําหนดไว้ภายใต้แผนยุทธศาสตร์ฯ 

๒. ให้หน่วยงานจัดลําดับความสําคัญและความเร่งด่วนของการดําเนินการงานตามแผน    
ยุทธศาสตร์ฯ โดยกําหนดกลไกท่ีควบคุมการดําเนินการ หรือตัวช้ีวัดการดําเนินการทัง้ในระยะส้ัน
และระยะยาว  

๓. ให้หน่วยงานบูรณาการการดําเนินการงานต่าง ๆ ตามแผนพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ นโยบายของรัฐบาล วาระแห่งชาติ มาตรฐานสากล บทบาทและพันธกรณีของไทยใน
เวทีระหว่างประเทศ รวมทั้งอนุสัญญาระหว่างประเทศ ให้มีความสอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์ฯ  

๔. ให้หน่วยงานสามารถกําหนดแผนงาน โครงการ กิจกรรม ที่สอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์ฯ และมี       
การจัดสรรงบประมาณสําหรับการดําเนินการได้เป็นอย่างดี  

๕. ช่วยให้หน่วยงานหลัก หน่วยงานสนับสนุนและหน่วยงานที่ เกี่ยวข้อง มีกรอบทิศทาง 
การดําเนินการร่วมกันตามที่กําหนดไว้ในแผนยุทธศาสตร์ฯ ได้อย่างมีเอกภาพ มีเป้าหมายในการ
ดําเนินการร่วมกัน เสริมบทบาทการดําเนินการเชิงบูรณาการที่ชัดเจน ไม่มีการดําเนินการซํ้าซ้อน
กันระหว่างหน่วยงาน  
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๓๔ 

๔.๑ กลยุทธ์การน าแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปสู่การปฏิบัติ 

การน าแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปสู่การปฏิบัติต้องก าหนดหน่วยงาน บุคลากร เทคโนโลยี และเป้าหมายที่
เหมาะสมเป็นแนวทางร่วมกัน โดยมีกลยุทธ์ดังนี้  

๑. การด าเนินการที่มุ่งเน้นการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน  คือ การบูรณาการการท างานของ
หน่วยงานต่าง ๆ โดยมีการก าหนดเป้าหมายในการด าเนินการร่วมกัน และมีการแบ่งหน้าที่ความ
รับชอบอย่างชัดเจน เพ่ือส่งเสริมการท างานให้มีประสิทธิภาพ และครอบคลุมการด าเนินการที่
เกี่ยวข้องความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยีทั้งหมดได้ ทั้งนี้ ต้องมีกลไกที่ท าให้ผู้มีส่วนได้ส่วน
เสียเข้ามามีบทบาทในการวิเคราะห์ วางแผน และตัดสินใจได้ตลอดทัง้กระบวนการ  

๒. การเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจสู่สังคม กระบวนการของแผนยุทธศาสตร์ฯ เน้นให้หน่วยงาน
จัดท าแผนงาน โครงการ กิจกรรม ที่สอดคล้องและเชื่อมโยงกับนโยบายและยุทธศาสตร์ของ
ประเทศ ดังนั้น การพัฒนาการด าเนินการเกี่ยวกับความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี จึงควรเป็น
นโยบายในระดับชาติ เพ่ือให้สามารถสื่อสารกับประชาชนและผู้ที่เกี่ยวข้องได้อย่างกว้างขวาง  
สามารถน าแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปวางแผนและพัฒนาตามที่เหมาะสม โดยเฉพาะการเสริมสร้าง
ความเข้าใจเกี่ยวกับความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี และการมีส่วนร่วมในการติดตามและ 
เฝ้าระวังอันตรายและผลอันไม่พึงประสงค์ท่ีอาจเกิดขึ้นต่อชุมชนและสังคม  

๓. การแปลงแผนงาน โครงการ และกิจกรรมเพื่อขอสนับสนุนงบประมาณ แต่ละหน่วยงานต้อง
พิจารณามาตรการส าคัญของแผนงาน  โครงการ  และกิจกรรมของแต่ละหน่วยงาน 
ให้สอดคล้องกับกรอบเวลาของแผนยุทธศาสตร์ฯ วิสัยทัศน์และนโยบายของหน่วยงาน รวมทั้ง
ความต้องการของประชาชน และสอดคล้องกับสถานการณ์ในการพัฒนาประเทศ 

๔. สร้างความเข้มแข็งและส่งเสริมบทบาทภาคประชาชน เพ่ือช่วยให้นโยบายและการด าเนินการ
ตามยุทธศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์ แผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบับนี้จึงได้ก าหนดยุทธศาสตร์ด้านการสร้าง
ความเข้มแข็งและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาชนในการจัดการด้านความปลอดภัยนา
โนเทคโนโลยีร่วมกับภาครัฐ โดยมีการก าหนดมาตรการรองรับขึ้นมาหลายมาตรฐาน เช่น การ
เสริมสร้างความเข้มแข็งของชุมชนในการเฝ้าระวังและติดตามตรวจสอบผลิตภัณฑ์นาโน
เทคโนโลยี การส่งเสริมการเรียนรู้เกี่ยวกับประโยชน์และความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี การ
เพ่ิมการประสานงานของภาคชุมชนและหน่วยงานต่าง ๆ ให้เกิดผลในทางปฏิบัติได้อย่างเป็น
รูปธรรม  

๕. ใช้กลไกของคณะกรรมการขับเคลื่อนและติดตามประเมินผลแผนยุทธศาสตร์ฯ ประกอบด้วย
ผู้แทนจากหน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องจากทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน ภาควิชาการและภาค
ประชาชน เพ่ือขับเคลื่อนและบูรณาการการด าเนินงานให้เกิดเป็นความร่วมมือ และประสานงาน
เพ่ือให้ได้รับการสนับสนุนงบประมาณในการจัดการเกี่ยวกับความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี
ของประเทศ  
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๓๕ 

๔.๒ กระบวนการแปลงแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปสู่การปฏิบัติ 

ในขั้นตอนแรกต้องกําหนดโครงสร้างความสัมพันธ์องค์กรและโครงสร้างความสัมพันธ์ของบทบาทและ
ภารกิจของหน่วยงานให้ชัดเจน เพื่อให้สามารถนําแผนยุทธศาสตร์ฯ ไปปฏิบัติได้จริง ดังน้ี 

๑. มีผังโครงสร้างความสัมพันธ์องค์กรเพ่ือนําแผนไปสู่การปฏิบัติจริง ดังภาพที่ ๔.๑ 
๒. บูรณาการด้านงบประมาณในการดําเนินการเกี่ยวกับความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี ซ่ึงจะ

เกี่ยวข้องกับหลายกระทรวงและมีหน่วยงานจํานวนมากเข้ามามีบทบาทในการดําเนินการ 
ที่หลากหลาย ดังน้ัน การแปลงแผนไปสู่การปฏิบัติจึงต้องทําแบบองค์รวม โดยกําหนดยุทธศาสตร์
ภายใต้แผนยุทธศาสตร์ฯ ให้สามารถเช่ือมโยงกับแนวทางในการดําเนินการเกี่ยวกับความ
ปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยีให้เป็นระบบ เพ่ือให้สามารถสอดรับกับแผนการใช้งบประมาณของ
ประเทศ โดยมีแนวทางดังนี้  

๒.๑ กําหนดหน่วยงานรับผิดชอบหลักในการดําเนินการ ให้มีบทบาทในการประสาน
แผนปฏิบัติการภายใต้แผนยุทธศาสตร์ฯ 

๒.๒ กระบวนการจัดทําแผนปฏิบัติการ ต้องเน้นการมีส่วนร่วมของหน่วยงานต่าง ๆ และ
เครือข่ายบนพื้นฐานของความพร้อม  

๒.๓ กระบวนการเสนองบประมาณ แต่ละหน่วยงาน ต้องรับไปจัดทําแผนปฏิบัติการ
ประจําปี ให้สอดคล้องกับบทบาทและภารกิจของแต่ละหน่วยงาน  

๒.๔ คณะทํางานขับเคลื่อนและติดตามประเมินผลแผนยุทธศาสตร์ฯ แต่ละยุทธศาสตร์ 
มีหน้าที่ในการประสานงาน ผลักดันและดําเนินการให้เกิดการสนับสนุนงบประมาณ
ในกรณีที่มีเรื่องเร่งด่วนหรือเรื่องสําคัญที่หลายหน่วยงานต้องดําเนินการร่วมกัน  
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๓๖ 

 
 

ภาพท่ี ๔.๑ ผงัโครงสร้างความสัมพันธ์องค์กรการนําแผนไปสู่การปฏิบัติจริง 
  

คณะรัฐมนตร ี

สภานโยบายวิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ 

คณะกรรมการขับเคล่ือนและติดตามประเมินผล 
แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและ

จริยธรรมนาโนเทคโนโลยี

คณะทํางานขับเคล่ือนและติดตามประเมินผล
แผนยุทธศาสตร์ฯ 
ภายใต้ยุทธศาสตร์ท่ี ๑ 

คณะทํางานขับเคล่ือนและติดตามประเมินผล
แผนยุทธศาสตร์ฯ
ภายใต้ยุทธศาสตร์ท่ี ๒

คณะทํางานขับเคล่ือนและติดตามประเมินผล
แผนยุทธศาสตร์ฯ
ภายใต้ยุทธศาสตร์ท่ี ๓

คณะทํางาน.................

ผู้แทนจากหนว่ยงานต่าง ๆ 
ท่ีเก่ียวข้อง

องค์กร / หน่วยงานภาครัฐ

องค์กรภาคธุรกิจ /  ภาคเอกชน

องค์กร / หน่วยงานภาควิชาการ

องค์กร / เครือข่าย            
ภาคประชาสังคม 

ผู้แทนจากหน่วยงานต่าง ๆ

ที่เกี่ยวข้อง

องค์กร / หน่วยงานภาครัฐ

องค์กรภาคธุรกิจ /  ภาคเอกชน

องค์กร / หน่วยงานภาควิชาการ

องค์กร / เครือข่าย                   

ภาคประชาสังคม

คณะทำางานขับเคลื่อนและติดตามประเมินผล

แผนยุทธศาสตร์ฯ

ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ ๑

คณะทำางานขับเคลื่อนและติดตามประเมินผล

แผนยุทธศาสตร์ฯ

ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ ๒

คณะทำางานขับเคลื่อนและติดตามประเมินผล

แผนยุทธศาสตร์ฯ

ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ ๓

คณะทำางาน.................

คณะรัฐมนตรี

สภานโยบายวิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ

คณะกรรมการขับเคลื่อนและติดตามประเมินผล

แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย

และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 
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๓๗ 

๔.๓ การติดตามและประเมินผล   

การติดตามและประเมินผลควรยึดกรอบแนวทางตามหลักการบริหารราชการแผ่นดินแบบมุ่งเน้นผลงาน 
โดยมีมุมมองการติดตามและประเมินผลตามตัวช้ีวัดความสําเร็จในมิติต่าง ๆ ดังน้ี  

๑. กําหนดคณะทํางานขับเคลื่อนและติดตามประเมินผลแบบมีส่วนร่วม ซ่ึงประกอบด้วยผู้แทนจาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องติดตามประเมินผลอย่างต่อเน่ือง และประมวลผลการดําเนินงานที่ผ่านมา 
อย่างน้อยปีละครั้ง เพื่อเป็นข้อเสนอต่อคณะกรรมการขับเคล่ือนแผนยุทธศาสตร์ฯ พิจารณา
ติดตามและเร่งรัดให้นําแผนไปปฏิบัติอย่างมีประสิทธิภาพ 

๒. กําหนดให้มีการทบทวนและปรับปรุง โดยการทบทวนและปรับปรุงแผนปฏิบัติการควรดําเนินการ
ต่อเนื่องทุกปีโดยใช้กลไกของคณะกรรมการขับเคลื่อนและติดตามประเมินผล 

๓. พัฒนาตัวช้ีวัดผลความสําเร็จการดําเนินงานตามแนวทางระบบการบริหารแบบมุ่งเน้นผลงาน 
กําหนดให้มีการทบทวนและปรับปรุงแผนปฏิบัติการของแต่ละหน่วยงาน เพ่ือให้เกิดความยืดหยุ่น
ในการปฏิบัติของหน่วยงาน ให้สามารถดําเนินงานตามบทบาทและภารกิจอย่างเหมาะสมและ
บรรลุเป้าหมายร่วมกัน โดยการทบทวนและปรับปรุงแผนปฏิบัติการ และควรดําเนินการต่อเน่ือง
ทุกปี โดยใช้กลไกของคณะกรรมการหรือคณะทํางาน เพื่อให้เกิดกระบวนการทํางานที่เป็น
เอกภาพและสามารถประสานงานข้ามหน่วยงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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๓๘ 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก 
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๓๙ 

ภาคผนวก ก 
 

ผลการสํารวจสถานภาพทางด้านนาโนเทคโนโลยีของภาคเอกชน พ.ศ.๒๕๕๗-๒๕๕๘ 
สํารวจโดย สถาบันที่ปรึกษาเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพในราชการ (สปร.) 

ข้อมูลจาก สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) 
 

นาโนเทคโนโลยีสามารถถูกนําไปใช้ในการปรับปรุงสมบัติของสิ่งที่เล็กมากไปจนถึงระดับอะตอมได้ทําให้
นาโนเทคโนโลยีสามารถเปลี่ยนคุณสมบัติพื้นฐานของสสารได้ ทําให้เกิดการพัฒนาและนําไปใช้ในภาคอุตสาหกรรม
อย่างหลากหลาย นาโนเทคโนโลยีถูกมองว่าเป็นปัจจัยแห่งความสําเร็จ (key success factor) และเป็นเทคโนโลยีที่
สามารถพลิกโฉมอนาคตได้ ปัจจุบันนาโนเทคโนโลยีได้ถูกนําไปประยุกต์ใช้อย่างกว้างขวางในตลอดห่วงโซ่มูลค่าของ
อุตสาหกรรมการผลิตที่สําคัญ 

การสํารวจสถานภาพทางด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยจึงมีความสําคัญ เนื่องจากจะทําให้สามารถ
ทราบทิศทางและแนวโน้มตลอดจนได้รับข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อภาครัฐและเอกชน ผลจากการสํารวจสถานภาพ
ทางด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๗-๒๕๕๘ เม่ือนํามาวิเคราะห์จะสามารถนํามาใช้เพ่ือกําหนด
นโยบายส่งเสริมและสนับสนุนการยกระดับการวิจัยและพัฒนาและการสร้างนวัตกรรมด้านนาโนเทคโนโลยีของ
ประเทศไทยได้ 
 
*เอกสารฉบับน้ีรายงานผลเฉพาะการสํารวจสถานภาพทางด้านนาโนเทคโนโลยีของภาคเอกชนเท่าน้ัน 
 
วัตถุประสงค์ 

๑.  เพ่ือสํารวจสถานภาพทางด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๗-๒๕๕๘) 
๒.  เพื่อรวบรวมข้อคิดเห็นด้านนาโนเทคโนโลยีและนําไปวิเคราะห์หามาตรการสนับสนุน รวมถึงนําไปใช้

เป็นแนวทางการกําหนดนโยบายส่งเสริมและสนับสนุนการยกระดับการวิจัยและพัฒนาและการสร้าง
นวัตกรรมด้านนาโนเทคโนโลยี 

 
กลุ่มเป้าหมาย* 

การสํารวจนี้ได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างของผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียออกเป็น ๓ กลุ่ม ได้แก่ 
๑) หน่วยงานภาครัฐและหน่วยงานวิจัย (ภายใน-ภายนอก กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) 
๒) สถาบันการศึกษา 
๓) ภาคเอกชน 
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๔๐ 

วิธีการสํารวจ* 
ดําเนินการสํารวจผ่านทาง ๓ ช่องทาง ได้แก่ การทําแบบสอบถาม (ทุกภาคส่วน) การประชุมระดมสมอง 

(หน่วยงานภาครัฐ) และการเข้าสัมภาษณ์ (ภาคการศึกษาและภาคเอกชน) ซ่ึงหน่วยงานที่สํารวจด้วยแบบสํารวจ มี
การดําเนินการ คือ จัดส่งแบบสํารวจตามกลุ่มเป้าหมาย ทั้งในรูปแบบเอกสารและ e-document ด้วยข้อถาม
จํานวน ๑๔ ข้อ ๒๙ หน้า พร้อมคู่มือประกอบการตอบแบบสํารวจฯ เพ่ืออธิบายข้อถามและคําศัพท์ด้านนาโน
เทคโนโลยี รวมถึง เพิ่มเติมวิธีการเก็บข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์แบบเดี่ยวและกลุ่มตามความเหมาะสม 
 
ผลการตอบกลับแบบสํารวจ 

กลุ่มเป้าหมาย หน่วยงานที่จัดส่งแบบสํารวจฯ หน่วยงานที่ตอบกลับ 
หน่วยงานภาครัฐ และภาคการวิจัย  ๔๗ ๔๑ (๘๗%) 
สถาบันการศึกษา  ๒๐ ๑๖ (๘๐%) 
หน่วยงานเอกชน * ๑๘๓ ๑๓๒ (๗๒%) 

รวม ๒๕๐ ๑๘๙ (๗๖%) 
 
ผลการสํารวจภาคเอกชน/อุตสาหกรรม 
 
๑. การเงิน/งบประมาณ/การลงทุน 

-  ได้รับข้อมูลตอบกลับน้อยมาก ซ่ึงข้อมูลที่ได้รับมาหรือเป็นแค่ประมาณการคร่าว ๆ เน่ืองจากขาดการ
เก็บข้อมูลด้านนาโนเทคโนโลยีอย่างเป็นระบบในภาพรวมทั้งองค์กร ส่วนใหญ่ใช้ประมาณการ อีกทั้ง
ผู้ตอบแบบฯ ให้ข้อมูลเฉพาะหน่วยงานย่อยที่ตัวเองดูแล 

-  หน่วยงานเอกชนแต่ละแห่งมีความแตกต่างกันด้านสัดส่วนของค่าใช้จ่ายในการวิจัย บางกลุ่มเน้น      
การลงทุน บางกลุ่มเน้นรายจ่ายดําเนินงาน บางกลุ่มเน้นบุคลากร 

 
๒. กิจกรรม/ความร่วมมือ/การดําเนินงานท่ีสามารถตอบโจทย์กรอบนโยบายด้านนาโนเทคโนโลยี 

-  หน่วยงานเอกชนส่วนมากมีความประสงค์ให้เกิดโครงการความร่วมมือกับภาครัฐและมหาวิทยาลัยมาก
ขึ้น แต่ไม่พร้อมรับความเสี่ยงทางการเงินหากผลการวิจัยหรือขยายขนาดผลิตไม่เป็นไปตามคาด 

-  หน่วยงานเอกชนได้ดําเนินงานวิจัยและพัฒนา (R&D) ร่วมกับหน่วยงานอ่ืน ๆ เพิ่มมากขึ้นอย่างต่อเน่ือง 
ทั้งกับรัฐหรือสถานศึกษา แต่โดยรวมยังขาดทิศทางที่ชัดเจนว่า ควรจะมุ่งไปในทิศทางใดและสาํหรับเรือ่ง
ใดบ้าง ขณะที่เอกชนส่วนใหญ่ยังไม่ทราบข้อมูลด้านโครงการ งานวิจัย หรือแนวทางของรัฐที่น่าสนใจ 
ทั้งน้ี กิจการในการสํารวจฯ ส่วนใหญ่ มาจากรายช่ือหน่วยงานที่เคยดําเนินการวิจัยร่วมกับ ศูนย์นาโน
เทคโนโลยีมาก่อน ดังน้ัน ผลการสํารวจฯ จึงระบุถึงกิจกรรมของกลุ่มธุรกิจ-เฉพาะที่อาจเคยมีหรือกําลัง
มีกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับด้านนาโนเทคโนโลยี 

-  เม่ือพิจารณาความเช่ือมโยงของการดําเนินงานของเอกชนกับกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยี 
ของประเทศ พบว่า เอกชนส่วนใหญ่ยังไม่เคยรับทราบข้อมูลเกี่ยวกับกรอบนโยบายนาโนฯ มาก่อน และ
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๔๑ 

เห็นว่าประเด็นกลยุทธ์ต่าง ๆ ของกรอบนโยบายนาโนฯ มีจํานวนมาก ยากต่อความเข้าใจ บางกลยุทธ์
เหมือนมีประเด็นซํ้าซ้อน โดยกลยุทธ์ที่หน่วยงานเอกชนเห็นว่ามีความเช่ือมโยงกับหน่วยงานมากที่สุด 
ได้แก่ 

๑) ผลักดันให้มีการนํางานวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์ 
๒) สรา้งองค์ความรู้ด้านนาโนฯ และสร้างมูลค่าเพิ่มตลอดห่วงโซ่มูลค่า 
๓) สร้างความร่วมมือ กลไกความเช่ือมโยง (ภาครัฐ ภาคการศึกษา ภาคเอกชน และภาค
ประชาชน) 

 
๓. การวิจัยและพัฒนา ความร่วมมือกับหน่วยงานอ่ืน 

-  ผลงานวิจัยและพัฒนาส่วนมากของภาคเอกชนยังเป็นแบบไม่มุ่งเป้า โดยมีปัจจัยสําคัญที่หน่วยงาน
เอกชนเห็นว่านํามาซ่ึงการดําเนินงานวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีร่วมกับหน่วยงานอ่ืน ได้แก่ มี
ความประสงค์ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการให้มีความสอดคล้องกับผู้บริโภค รวมไปถึงการปรับปรุง
คุณภาพของผลิตภัณฑ์และบริการให้ดีขึ้น ทั้งน้ีเพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่าเพ่ิมของผลิตภัณฑ์และบริการ 

-  จากจํานวนหน่วยงานเอกชนที่ตอบแบบสํารวจ ๑๓๒ แห่ง พบว่า มี ๑๐ แห่งที่มีห้องปฏิบัติการ โดยมี
เพียง ๗ แห่งที่มีเครื่องมือทางด้านนาโนเทคโนโลยี 

-  เหตุผลที่หน่วยงานเอกชนดําเนินงานร่วมวิจัยกับต่างประเทศ เนื่องจาก 
๑) ขาดแคลนบุคลากรวิจัยและพัฒนาในสาขาที่จําเป็น 
๒) ขาดแคลนสถานที่ วัสดุ เครื่องมือ หรืออุปกรณ์ ที่จําเป็นสําหรับกิจกรรมวิจัยและพัฒนา 
๓) เป็นโครงการความร่วมมือกับหน่วยงาน/องค์กรในต่างประเทศอยู่แล้ว 
๔) เป็นนโยบายของหน่วยงานให้มีการว่าจ้างหน่วยงาน/องค์กรในต่างประเทศทําวิจัยและพัฒนา 
๕) เป็นนโยบายของหน่วยงานที่จะทํา R&D โดยมอบหมายหน่วยงานในสังกัดเดียวกัน 

-  จากการสํารวจพบว่าหน่วยงานเอกชนมีการยื่นจดสิทธิบัตรมากกว่าหน่วยงานภาครัฐ-สถานศึกษา และมี
จํานวนสิทธิบัตรที่ได้การรับรองมากสุดเช่นกัน (หน่วยงานรัฐส่วนมากยื่นจดอนุสิทธิบัตรและการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์) ทั้งน้ีไม่พบประเด็นปัญหาเกี่ยวกับการยื่นจดสิทธิบัตร เน่ืองจากหน่วยงานเอกชนมี
งบประมาณสนับสนุนเพียงพอสําหรับการดําเนินการดังกล่าว 

 

๔. งานวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีและด้านอ่ืน ๆ : รายแผนงาน/โครงการ/กิจกรรม 

ประเภทงานวิจัยและพัฒนา 
แผนงาน/โครงการ/กิจกรรม 
ท่ีแล้วเสร็จ (๒๕๕๕-๒๕๕๗)

แผนงาน/โครงการ/กิจกรรม 
ท่ีอยู่ระหว่างดําเนินการ 

รวม 

ด้านนาโนเทคโนโลยี ๑๐ ๗ ๑๗ 
ด้านอื่น ๆ (ไม่ใช่นาโนเทคโนโลยี) ๑ ๐ ๑ 
รวม  ๑๑ ๗ ๑๘ 
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๔๒ 

๕. บุคลากรทางด้านนาโนเทคโนโลยี 
-  จากจํานวนหน่วยงานเอกชนที่ตอบแบบสํารวจ ๑๓๒ แห่ง พบว่า มี ๑๕ แห่งที่ให้ข้อมูลจํานวนบุคลากร 

โดยมีการจ้างบุคลากรที่เป็นชาวต่างชาติมากกว่าหน่วยงานอ่ืน ๆ และมีจํานวนการจ้างเพ่ิมขึ้นทุกปี 
-  หน่วยงานเอกชนส่วนมากจ้างบุคลากรเป็นแบบพนักงานประจํา และมีจํานวนการจ้างเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ใน

แต่ละปี ซ่ึงจะพบว่าตําแหน่งนักวิจัย ผู้ช่วยวิจัยและเจ้าหน้าที่สนับสนุนวิจัยส่วนมากจะเป็นผู้ที่สําเร็จ
การศึกษาทางด้านนาโนเทคโนโลยีโดยตรง ขณะที่ตําแหน่งอื่น ๆ รวมถึงตําแหน่งทางบริหารจะเป็นส่วน
น้อยที่สําเร็จการศึกษาทางด้านนาโนเทคโนโลยีโดยตรง ทั้งน้ี ปัญหาส่วนใหญ่ไม่ใช่การขาดแคลน
บุคลากร แต่ที่หน่วยงานเอกชนไม่สามารถรับพนักงานที่จบการศึกษาทางด้านนาโนเทคโนโลยีโดยตรง
น้ัน เป็นเร่ืองของค่าตอบแทนและข้อจํากัดอื่น ๆ เนื่องจากเห็นว่าจะต้องลงทุนในห้องปฏิบัติการ 
เครื่องมือ อุปกรณ์ด้านนาโนเทคโนโลยีซ่ึงมีราคาสูงและยังไม่สามารถรับประกันความสําเร็จที่จะได้รับไป
ส่วนหน่ึงแล้ว 

-  นอกจากนี้หน่วยงานเอกชนหลายแห่งเลือกซ้ือวัตถุดิบที่เป็นวัสดุนาโนจากต่างประเทศ เพื่อรับประกัน
ผลลัพธ์ และเป็นส่วนหน่ึงของการโฆษณาว่าผลิตภัณฑ์ที่จําหน่ายเป็นนาโนเทคโนโลยีจากต่างประเทศ 
และเพื่อเป็นการประหยัดการลงทุนในโครงสร้างพื้นฐาน 

 
๖. ข้อเสนอแนะ 

-  หน่วยงานเอกชนเห็นว่า ทิศทางการขับเคล่ือนทางนาโนเทคโนโลยีของประเทศนั้น ควรมีการกําหนด
แผนปฏิบัติการร่วมกันทั้งภาครัฐ สถานศึกษาและหน่วยงานเอกชน ช่วยกันระบุเป้าหมายท่ียอมรับ 
เหมาะสมและเป็นไปได้จริง พร้อมทั้งมีการติดตามผลต่อเน่ือง และสามารถปรับเปลี่ยนแผนได้ตาม
สถานการณ์ อาจจะมีคณะทํางานรับผิดชอบ กําหนดเวลาแน่นอน มีตัวช้ีวัดและแนวทางแก้ปัญหา ทั้งน้ี
ยังให้ข้อเสนอแนะว่าหน่วยงานต่าง ๆ ควรมีตัวกลางที่จะช่วยประสานงานในการร่วมกันปรับปรุง
ข้อจํากัด ทั้งด้านงบประมาณ บุคลากร เครื่องมืออุปกรณ์ กฎระเบียบ มาตรการกระตุ้นการวิจัยและวาง
กลยุทธ์นําสู่เชิงพาณิชย์ 

-  ในส่วนของการผลิตและจําหน่ายสู่เชิงพาณิชย์ หน่วยงานเอกชนมีจํานวนผู้เช่ียวชาญไม่มากนัก อีกทั้งไม่
อยากลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา เพราะยังไม่สามารถคาดการณ์ผลกําไรในขั้นตอนนี้ และยังไม่แน่ใจ
ในผลงานวิจัย คิดว่าหากขยายขนาดการผลิตอาจได้ผลที่ต่างจากผลจากห้องปฏิบัติการ โดยเสนอให้
หน่วยงานภาครัฐมีการวางแผนพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี ควรรับทราบข้อมูลเปรียบเทียบระดับ
นานาชาติที่เกี่ยวข้องทั้งหมดก่อน รวมทั้งค้นคว้าหาข้อมูลว่าในต่างประเทศมีวิธีการนําผลงานวิจัยสู่เชิง
พาณิชย์ด้วยประสิทธิผลได้อย่างไร 
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สถานการณ์ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีในต่างประเทศ 
(Global Status of NanoSafety) 
Dr. Chaiporn Pumkam, FDA Thailand 

October 20, 2015 
 

 
 
USA 
The National Nanotechnology Initiative (NNI) is a United States federal government program for 
the science, engineering, and technology research and development for nanoscale projects. The 
NNI serves as the central point of communication, cooperation, and collaboration for all Federal 
agencies engaged in nanotechnology research, bringing together the expertise needed to advance 
this broad and complex field.  
 
The President’s 2017 Budget provides $1.4 billion for the NNI, with a cumulative total of nearly 
$24 billion since the inception of the NNI in 2001 (including the 2017 request), affirming the 
important role that nanotechnology continues to play in the Administration’s innovation agenda. 
The President’s 2017 Budget supports nanoscale science, engineering, and technology R&D at 11 
agencies. Another 9 agencies have nanotechnology-related mission interests or regulatory 
responsibilities. 
 
The NNI participating agencies, the White House Office of Science and Technology Policy (OSTP), 
and the National Nanotechnology Coordination Office (NNCO) have charted the directions of the 
NNI to emphasize on promoting commercialization and increasing education and outreach efforts 
to the broader nanotechnology community. 
 
As part of this effort, and in keeping with recommendations from the President’s Council of 
Advisors for Science and Technology, the NNI has been working to establish Nanotechnology-
Inspired Grand Challenges, ambitious but achievable goals that will harness nanotechnology to 
solve National or global problems and that have the potential to capture the public’s imagination. 
Based upon inputs from NNI agencies and the broader community, the first Nanotechnology-
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Inspired Grand Challenge was announced by OSTP on October 20, 2015, calling for a collaborative 
effort to create a new type of computer that can proactively interpret and learn from data, solve 
unfamiliar problems using what it has learned, and operate with the energy efficiency of the 
human brain. 
 
Also in the USA, the Environmental Protection Agency (EPA) has, under the Toxic Substances 
Control Act (TSCA - the US regulatory provision for chemical substances), a dedicated activity on 
the regulation of nanomaterials. TSCA provides EPA with authority to require reporting, record-
keeping and testing requirements, and restrictions relating to chemical substances and/or 
mixtures. Certain substances are generally excluded from TSCA, including, among others, food, 
drugs, cosmetics and pesticides. TSCA addresses the production, importation, use, and disposal 
of specific chemicals including polychlorinated biphenyls (PCBs), asbestos, radon and lead-based 
paint. 
 
A very basic difference with respect to the EU approach, is that under the TSCA the burden of 
proof about the safety of a substance is on the regulatory authority (and not on the manufacturer, 
as within REACH). 
 
As in other regulations, nanomaterials are not explicitly mentioned in this statute. However, a 
series of actions have been put in place in the last years to ensure notification and registration of 
nanomaterials. In particular, “Significant new use rules (SNUR)”, a notification asked to companies 
in case of any significant new use of existing chemicals, have been issued for some specific 
nanomaterials (mainly carbon nanotubes and fullerenes). EPA is planning to adopt such 
procedures on a regular basis for a number of nanomaterials, in order to gather detailed 
information about the use, characteristics and safety issues before the nanomaterials are put on 
the market. 
 
The National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) updates on a regular basis a 
series of authoritative guidance on OHS issues of nanomaterials. 
 
A joint commitment between USA and EU to promote transatlantic cooperation in regulation and 
safety issues related to nanotechnologies has been recently established and led to the 
establishment of bilateral research activities on these matters as well as a series of bilateral 
meetings between US and EU authorities. 
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EU states 
The current EU regulations provide the most important framework for activities in this field at 
national level by the EU Member States. In general, national regulatory agencies must align with 
EU regulations, with the possibility to implement specific (more detailed or tighter) regulations at 
a national level. 
 
In addition, many European Countries, in particular those more active in nanotechnologies, have 
also started their own activities on regulation of nanotechnologies/nanomaterials. These are 
mainly in relation to occupational safety and health aspects, chemicals, and foods. 
 
Research on Environment, Health, and Safety (EHS) issues and regulatory aspects are included as 
priority in all countries having a nanotechnologies development strategy/plan. Among them, the 
most active are France, Germany, Switzerland, the Netherlands, and the UK. 
 
Almost all other countries surveyed2 have at least some initiatives on these matters, and are 
linked to activities at EU level through participation in working groups at the institutional level 
(such as different technical Committees of Member States authorities, the OECD WPMNs, the 
Nanosafety Hub of the European Commission). In particular, regarding Occupational Safety and 
Health issues (OSH), those countries that have working groups at the institutional level, are 
developing guidelines and support specific research activities on the matter. 
 
Regarding chemicals, the way nanomaterials are considered in REACH will strongly influence 
regulatory actions at national level, in particular in countries such as France, Germany, Austria, 
Belgium, and Italy that are considering introducing notification and registration mechanisms for 
nanomaterials (though they would generally prefer to avoid any kind of duplication of REACH 
procedures). 
 
On this issue, relevant initiatives have been lately undertaken by France, which is moving forward 
with a compulsory reporting scheme (declaration) of nanomaterials. The scheme will be devoted 
to specific types of nanomaterials and requires a declaration of identity, quantity and use of these 
substances. A public consultation on the decree issued on the matter by the Environmental 
Ministry ended on February 2011. A definitive version of the decree is expected soon. 
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France is also publishing a series of technical guidance documents related to nanotechnologies 
(OSH aspects of nanomaterials in general, including a recently published control banding tool; 
carbon nanotubes; medicinal products, medical devices. 
 
In Germany, in the Nano Action Plan 2011-2015 promoted by the Federal Government, the need 
to develop appropriate regulation and standards for nanotechnologies is included as a priority. In 
September 2010, the German NanoKommission Dialogue Initiative (involving more than 100 key 
nanotech stakeholders) provided to the German Government an analysis about EU/national 
regulation and the concrete application of the precautionary principle, as well as considerations 
about a definition of nanomaterials and the creation of a nano-products register. 
 
The report suggested a series of amendments aiming to explicitly include nanomaterials in existing 
regulatory provisions, though stressing the need for a coherent approach between German and 
EU regulation. 
 
Several documents and guidance have been published in the last years by German authorities 
and stakeholders on EHS issues and nanotechnologies3, and the German Federal Institute for 
Occupational Safety and Health is running a second survey (the first was in 2006) on worker 
protection in the production/handling of nanomaterials. 
 
In terms of regulation, the United Kingdom supports EU initiatives, however is promoting a ‘case-
by-case’ approach to assess the risk and suitable use of individual nanomaterials in food and 
food contact materials. The UK Food Standards Agency monitors on a regular basis the regulatory 
situation of these products. 
 
The UK Government has confirmed its commitment toward EHS research, with new studies on 
safety issues of specific nanomaterials (in particular on nanosilver, carbon nanotubes, iron 
nanomaterials) and, among others, a bilateral call for research projects on environmental issues 
with the USA. The British Standards Institution will publish three new standards documents on 
nanotech (including a guide for SMEs on nano regulation). 
 



51แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี

(พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)

 

๕๐ 

The Netherlands has a clear commitment towards responsible innovation, and the principles of 
precaution, inclusiveness, transparency, risk/benefit balance are clearly set out in its nanotech 
development strategy. 
 
Various guidance materials are being developed on issues such as regulation, the precautionary 
principle, risk management, information sharing, consumer information (among them an inventory 
of consumer nano-related products in the EU) and societal dialogue. Research on safety issues is 
considered a priority, with relevant funding allocated (and required) in national nanotech research 
activities. In response to the EC recommendation on a Code of Conduct for nanotechnologies, 
the Netherlands is now introducing a contractual obligation to comply with this Code in its 
national funding schemes for nanotech (implementation is still at an early stage). 
As planned in the Action plan on risk assessment and risk management of synthetic nanomaterials, 
Switzerland continues to closely monitor the regulatory situation and provide technical 
guidelines to support implementation of existing regulation as well as consumers’ and 
stakeholders’ awareness on safety issues.  
 
Key challenges that are considered common in the EU are available tools for the assessment of 
the safety of Engineered Nano Materials are often inappropriate, or so laborious that adequate 
safety assessment remains highly problematic. Current resources or test methods are not likely 
to enable safety assessment of the numerous novel nanomaterials that are emerging at an ever 
increasing pace. This means that new safety assessment paradigms need to be developed in order 
to solve this problem. 
 
The EU also feels that it is important to support regulators and the nanotechnology industry so 
that prosperity is maintained and current products are made safe for citizens in Europe and 
elsewhere. This situation calls for rapid identification of research priorities and of a roadmap for 
nanosafety.  
 
Several cross-cutting issues that need to be addressed in order to promote growth of the 
nanotechnology industry are identified in this document. These cross-cutting issues include: 1) 
the regulatory framework for ENM and nanotechnologies, coupled to the important issue of 
standardization to promote good practice and to facilitate communication; 2) the 
innovation/value chain for environmental health and safety and innovation and means to 
‘unblock’ the value chain; 3) the development of infrastructures for nanosafety to promote 
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research, education, and innovation; and 4) international collaboration and global dialogue, with 
a view towards a global research area in nanosafety, along with 5) communication and 
dissemination of research to key stakeholders beyond the research community, including industry, 
regulatory bodies, and others. 
 
EU research needs and priorities for the coming years in four main thematic areas: 1) nanomaterial 
identification and classification; 2) nanomaterial exposure and transformation; 3) hazard 
mechanisms related to effects on human health and the environment; and 4) tools for the 
predictive risk assessment and management including databases and ontologies. A set of research 
priorities that are required in order to reach the goals of the roadmap. Ultimately, the successful 
and timely implementation of this roadmap – which is subject to further refinements as new 
research priorities emerge - will lead to the development of a nano EHS (Environment, Health 
and Safety) tool box for exposure assessment, for hazard prediction, and for risk assessment and 
prediction as well as management that will allow the sustainable implementation of 
nanotechnologies. 
 
 
Canada and Australia 
In Canada and Australia, EHS and regulatory issues are receiving increasing resources within their 
national strategies for nanotechnologies, and the need to adopt a precautionary approach is 
explicitly stated. There is a growing involvement of authorities in different sectors that are working 
to develop regulatory, product-specific guidance documents for nanomaterials.  
Australia and Canada have similar risk assessment programs for industrial chemicals: Identify 
substance by CAS #, and name and both require tests of properties, toxicity, description of use 
and exposure. Key issues that are common in both countries are harmonized definition of 
nanomaterials, and differentiation between nano-materials from ‘ordinary’ chemicals? 
 
Health Canada (one of the two main regulatory authorities, the other is Environment Canada) 
announced the adoption of the Interim Policy Statement on Health Canada's Working Definition 
for Nanomaterials and its posting on the Health Canada website.  The Interim Policy is effective 
immediately and comments on this policy statement are being collected so that it may be 
updated as necessary. 
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Currently, the Acts and Regulations administered by Health Canada have no explicit reference to 
nanomaterial. Among four key objectives, this policy statement establishes a transparent working 
means of identifying nanomaterials.  It will also provide Health Canada with a consistent set of 
approaches across the department and a trigger to request information.  Given the range of 
nanomaterial-related regulatory responsibilities at Health Canada, the working definition is 
intentionally broad and will be applied more specifically in each regulatory program area. 
 
In preparing the Interim Policy Statement on Health Canada's Working Definition for 
Nanomaterials, Health Canada sought the informal feedback of some international stakeholders, 
industry trade groups, standards associations, and other Canadian federal departments. 
 
Canada's regulatory systems for food, health and consumer products have served Canadians well 
over the years. However, recent trends such as advances in science and technology, globalization 
and changing consumer demands are driving the need for regulatory modernization in Canada 
and around the world. 
 
 
Australia 
In Australia, the National Industrial Chemicals Notification and Assessment Scheme (NICNAS), has 
developed a specific strategy for the regulation of nanomaterials, supported by an in depth 
stakeholder consultation (“Proposal for Regulatory Reform of Industrial Nanomaterials”). Based 
on this consultation a working definition for “industrial nanomaterials”, has been agreed with 
stakeholders and officially adopted (it may be further changed in the future, also in view of 
international harmonisation). A series of amendments have been introduced into the existing 
chemical regulation, ensuring pre-market evaluation of new nanomaterials. These requirements 
have since been in force since January 2011, accompanied by guidance documentation, and 
monitoring of concrete implementation is currently ongoing. 
 
An intense activity on nanoregulation is ongoing also from other Australian authorities, to review 
existing regulation and increase the knowledge base through specific research programmes. In 
particular, Safe Work Australia has launched a “Nanotechnology Work Health and Safety Program” 
to develop appropriate tools and methods related to occupational and health issues. These 
include the “Work health and safety assessment tool for handling engineered nanomaterials” 
and a draft guidance to introduce nanomaterials into Safety Data Sheets and labeling procedures. 
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Asia 
It seems Japan, Korea, Taiwan, and Thailand are not planning specific regulatory actions for 
nanotechnologies, but are looking at legislation developed in Europe and USA as a benchmark 
for the development of their own. They pay particular attention to the debate on REACH and 
nanomaterials. Nevertheless, the countries mentioned are quite active in the field of 
standardisation and all have initiatives and research programmes at institutional level on 
nanomaterials, in particular regarding Occupational Safety and Health (OSH) aspects. 
 
 
Japan 
Unlike the EU, which has introduced labelling rules for cosmetics containing nanomaterials and 
has published a regulatory definition of the term “nanomaterials”, Japan has not yet developed 
any similar labelling requirements or definition. Currently, it has no jurisdictional framework 
specifically designed to address them, nor regulations containing provisions defining the size of 
chemicals. Sookie Hong of 3E Company looks at how three ministries are tackling nanomaterials 
from their own perspectives. 
 
Nanomaterials have been used in Japan for some time in products such as home appliances, 
food, food containers, cosmetics, automobile parts, pharmaceuticals, paints and inks, and textiles. 
Recognising that they must move fast to provide effective regulations on nanomaterials hazard 
and risk management, Japanese ministries have been promoting safety measures and guidelines, 
and developing toxicity testing and risk assessment on nanomaterials. 
 
The 3 main regulatory authorities are Ministry of Economy, Technology, and Industry (METI), 
Ministry of Health, Labour and Welfare ’s Bureau of Labor Standards, and Ministry of Environment 
(MoE).  
 
METI has concentrated on hazard testing and risk assessment in order to develop effective safety 
measures. It has published reports which provided general safety measures for prevention of 
exposure to nanomaterials in the workplace, and urged industry to conduct voluntary safety 
surveys and share information in the supply chain. The ministry also initiated the Nanomaterial 
Information Collection and Communication Program to urge manufacturers to share hazard 
information and come up with voluntary safety measures. The programme’s report, published by 
Meti, identified six substances as major nanomaterials: carbon nanotubes, carbon black, titanium 
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dioxide, fullerenes, zinc oxide, and silicon dioxide. The report reviewed each substance’s 
characteristics, production volume and major use in Japan, and exposure and emission prevention 
measures. 
 
In order to increase scientific knowledge on the risks posed by nanomaterials, Meti is 
implementing project on the research and development of nanoparticle characterisation methods 
with the New Energy and Industrial Technology Development Organization. The focus of the 
research is on developing risk assessments of nanomaterials and proposing a risk management 
policy. The project produced detailed risk assessments of three nanomaterials (titanium dioxide, 
fullerenes and carbon nanotubes), a report on toxicity testing of manufactured nanomaterials, 
and guidelines for hazard assessment testing of industrial nanomaterials in animals by respiratory 
exposure. 
 
The ministry also established the Nanomaterials Safety Management Committee to focus on 
exposure to nanomaterials in products, and to develop appropriate management procedures 
from the perspective of usage and life cycles. Various meeting discussion reports have been 
published outlining three principal areas of discussion: hazard, exposure and risk assessment; risk 
management; and definition and technological measurement.  
 
 
Korea 
The Republic of Korea is developing the “National Nano-safety Strategic Plan (2011-2015)” and 
will publish in 2011 a “Guidance on safe management of nanotechnology based product”. 
Moroever, a specific "Risk management platform technology for nanoproducts (2009-2013)" is in 
development, aiming to provide a certification system for nano-related products. Several research 
programmes on EHS and ELSA are in progress. 
 
 
Taiwan 
In Taiwan, within the framework of their Strategic Plan for Responsible Nanotechnology (2009-
2014), the Nanomark Certification System (coordinated by ITRI, the Industrial Technology Research 
Institute) has been active since 2004. This is a voluntary reporting and certification scheme that 
aims to increase public confidence in nanotechnology products. 
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Thailand 
The National Nanotechnology Center (NANOTEC) under NSTDA is the focal point for 
nanotechnology research, development, communication, and collaboration activities. Since its 
establishment in 2003, NANOTEC’s direction has been to work on research and development 
which is considered of national importance, established international excellence, and promote 
global visibility of researchers’ capabilities. 
 
The nanosafety aspects of its operation began to come of age in late 2011 when senior 
management began to push for the government to establish the country’s first Nanosafety and 
Ethics Strategic Plan which was finally endorse in 2011 clearing the way for the publication of the 
Nanosafety and Ethics Strategic Plan 2012-2016. 
 
The new plan which will run from 2016-2021 is currently under review and is expected to be 
completed and approved by end of 2016. The plan will continue to focus on strategies related 
to knowledge management, monitoring, and public engagement.  
 
Also working hand-in-hand with NANOTEC is the Nanotechnology Association of Thailand which 
launched in 2011 the industrial standards certification for nanotechnologies related products 
called NanoQ. This is also the first national voluntary certification program and the association is 
urging companies in the paint, ceramics, textile, and household plastic industries to make inquiries 
on the possibilities of obtaining NanoQ label for their product. Doing so will give their customers 
a sense of assurance that the product they are purchasing does have nano particles with specific 
characteristics as stated by the company. In addition, NanoQ label also helps to rid the market 
of fake nano products. To date, 5 NanoQ labels have been awarded to companies in the paint, 
textile, and plastic sectors. Despite the fact that nanosafety is not the main focus determining the 
approval process of NanoQ label, comments on nanosafety can be recommended to the private 
sector during industrial visits and production process. Nanosafety comments have been issued on 
several occasions and have been noted in consumers’ manual. 
NANOTEC is also working closely with the Teacher Trainers of Nanotechnology (TTN) and the 
NanoPlus+ Center members to implement activities that promote awareness of nanosafety in 
schools and universities. Several workshops and science project activities have been initiated. 
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๕๖ 

ภาคผนวก ง 
 

ผลการดําเนนิงานภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย 
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙ 

 
 

แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙ ฉบับนี้ 
คณะรัฐมนตรีได้ลงมติเห็นชอบตามที่กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเสนอ เม่ือวันที่ ๑๑ กันยายน ๒๕๕๕ ซ่ึง
แผนยุทธศาสตร์ฯ ได้พัฒนาขึ้นจากการบูรณาการแผนแม่บทและแผนยุทธศาสตร์ต่าง ๆ ที่มีความเกี่ยวข้องกับ
ความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยีทั้งในระดับประเทศและในระดับนานาชาติ  โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้การบริหาร
จัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมที่เกี่ยวข้องกับนาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง ๆ ในประเทศไทยให้มี
ทิศทางและแนวทางการดําเนินการเดียวกัน ในการที่จะนําประเทศไปสู่ “นาโนปลอดภัย พัฒนาไทย ก้าวไกลอย่าง
ยั่งยืน” พร้อมทั้งร่วมกับหน่วยงานต่าง ๆ วางแผนการดําเนินกิจกรรมที่เกี่ยวข้องภายใต้หน่วยงานของตนให้
สอดคล้องกับวิสัยทัศน์และตัวช้ีวัดกลยุทธ์ต่าง ๆ ที่สอดคล้องกับเป้าประสงค์ คือ เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยต่อ
สุขภาพ สิ่งแวดล้อม และความม่ันคงของประเทศด้วยกระบวนการวิจัยและพัฒนา ผลิต จําหน่าย และใช้นาโน
เทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่างมีจริยธรรมเหมาะสม ยั่งยืน โดยมีส่วนร่วมภายใต้ตัวช้ีวัดหลักและเป้าหมาย 
คือ ภายใน ๕ ปี หรือเม่ือสิ้นสุดแผนยุทธศาสตร์ฯ พ.ศ.๒๕๕๕-๒๕๕๙ ตัวช้ีวัดหลักและเป้าหมายท่ีจะต้องบรรลุ 
ดังน้ี  

๑) ประเทศไทยมีระบบการบริหารจัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีใน
ระดับชาติที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ครอบคลุมการดําเนินการของทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง
ภายในเวลา ๕ ปี 

๒) ผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีที่วางจําหน่ายในประเทศทั้งหมดต้องมีการระบุว่ามีวัสดุนาโนและมี
ข้อมูลด้านความปลอดภัยตามหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ 

๓) ประชาชนมีความรู้ ความเข้าใจ และรู้เท่าทันเพ่ิมขึ้นถึงความปลอดภัยและความเสี่ยงด้านนาโน
เทคโนโลยีและสามารถเลือกใช้ จัดเก็บ และกําจัดผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างปลอดภัย 

ดังน้ัน เพื่อให้เกิดการปรับปรุงและพัฒนาการดําเนินงานอย่างมีประสิทธิภาพและได้ผลลัพธ์ตอบสนอง
ต่อนโยบายด้านนาโนเทคโนโลยีของประเทศอย่างต่อเน่ือง สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
โดย ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (ศน.) ในฐานะผู้ประสานงานการขับเคลื่อนแผนยุทธศาสตร์ฯ จึงได้จัดประชุม
เชิงปฏิบัติการเพื่อติดตามผลการดําเนินงานภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโน
เทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙) เม่ือวันที่ ๑ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๙ ณ ห้องประชุม ๓๐๓ อาคารศูนย์ประชุม (CC) 
อทุยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย โดยมุ่งเน้นการมีส่วนร่วมของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งได้ระดมความคิดเห็น
จากทั้งหน่วยงานหลักและหน่วยงานสนับสนุน ในการทบทวนวิสัยทัศน์ เป้าประสงค์ ตัวช้ีวัดและยุทธศาสตร์ที่ได้
กําหนดไว้ภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยฯ (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙) เพื่อนําไปสู่แนวทางในการจัดทําแผน
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๕๗ 

ยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีฉบับถัดไป สรุปรายละเอียดผลการดําเนินงานของแต่
ละยุทธศาสตร์ ดังนี้ 
 
ยุทธศาสตร์ท่ี ๑ : สร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีและ
ผลิตภัณฑน์าโน 

ตัวชี้วัด ผลการติดตาม 
๑.๑ มีระบบฐานข้อมูลด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี
ของประเทศท่ีประชาชนเข้าถึงได้ 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

๑.๒ มีกระบวนการในการจดัการความรู้ที่สามารถบูรณาการกับ 
ทุกภาคส่วนใหมี้การดําเนินการอย่าง มีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

 
โดยมีผลการดําเนินงาน คือ 
- ศูนย์ข้อมูลข่าวสารและองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยนาโน (www.knownano.org) 

หน่วยงานรับผิดชอบ: จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
- คู่มือความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี ๓ คู่มือ คือ ๑) คู่มือสําหรับผู้บริโภค ๒) คู่มือสําหรับผู้ประกอบการ

อุตสาหกรรม และ ๓) คู่มือสําหรับนักวิชาการ  
หน่วยงานรับผิดชอบ: ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 

- แนวปฏิบัติเบ้ืองต้นด้านความปลอดภัยนาโนสําหรับภาคอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม (มิย.๒๕๕๕) 
หน่วยงานรับผิดชอบ: กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

- ชุดความรู้ด้านเทคนิคและวิชาการ เรื่อง ความปลอดภัยของวัสดุและผลิตภัณฑ์นาโน NanoSafety สําหรับ
เจ้าหน้าที่ นักวิชาการและผู้ประกอบการ 
หน่วยงานรับผิดชอบ: สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) 

- คู่มือ 
หน่วยงานรับผิดชอบ: มหาวิทยาลัยนเรศวร และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

- การบูรณาการความรู้ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีเข้ากับกิจกรรมงานประชาสัมพันธ์และสร้างความ
ตระหนัก ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ได้แก่ กิจกรรมประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์ด้านนาโนเทคโนโลยี 
(Hi-light Project) ประจําภูมิภาค 
หน่วยงานรับผิดชอบ: ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาต ิ
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๕๘ 

ยุทธศาสตร์ท่ี ๒ : พัฒนาและเสริมสร้างความเข้มแข็งของมาตรการและกลไกการกํากับดูแลและบังคับใช ้
ตัวชี้วัด ผลการติดตาม 

๒.๑ มีมาตรการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีของ
ประเทศท่ีครอบคลุมการดําเนินการในทุกด้าน ซ่ึงกําหนดขึ้นโดยการมี
ส่วนร่วมจากทุกภาคส่วน 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

๒.๒ มีกลไกทีมี่ประสิทธิภาพในการสนับสนุน กํากับดูแล และบงัคับใช้
มาตรการความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีของประเทศ 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

๒.๓ ผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีที่วางจําหน่ายทั้งหมดมีการระบุว่ามี
ส่วนประกอบวัสดุนาโนและมีข้อมูลความปลอดภัยตามหลักฐาน 
ทางวิทยาศาสตร์ 

มีการดําเนินงานไปแล้วบางสว่น 

๒.๔ มีหน่วยงานและองค์กรสําหรับการบริการวิเคราะห์ ทดสอบ 
สอบเทียบและออกเครื่องหมายรับรองผลิตภัณฑ์นาโน 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

๒.๕ มีหน่วยงานหรือระบบเฝ้าระวังและเตือนภัยเกี่ยวกับความปลอดภัย
นาโนเทคโนโลยี และประสานงานหน่วยงานที่มีอํานาจหน้าที่ในการ
กําหนดมาตรการและแนวทางในการเรียกคนื การนําออกจากท้องตลาด 
รวมทั้งการทําลายผลิตภัณฑ์นาโนท่ีไม่ได้มาตรฐาน 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

๒.๖ มีมาตรการควบคุมการโฆษณาและหลกัเกณฑ์ในการโฆษณาสินค้า
ด้านนาโน 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

 
โดยมีผลการดําเนินงาน คือ 
- การจัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ได้มีประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนาโนเทคโนโลยี จํานวน ๗ เรื่อง ได้แก่ 
เล่ม ๑  แนวทางการระบุข้อกําหนดวัสดุนาโนเทคโนโลยีจากการผลิต 
เล่ม ๒  แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะสําหรับวัสดุนาโนจากการผลิต 
เล่ม ๓  แนวทางการจัดกระทํา และกําจัดวัสดุนาโนอย่างปลอดภัย 
เล่ม ๔  แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะทางฟิสิกส์-เคมี สําหรับการประเมินพิษวิทยาของวัสดุนาโน

จากการผลิต 
เล่ม ๕ แนวทางการประเมินความเสี่ยงของวัสดุนาโน 
เล่ม ๖ การวิเคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยเทคนิคการกระเจิงแสงแบบพลวัต 
เล่ม ๗ วิธีปฏิบัติเกี่ยวกับสุขภาพและความปลอดภัยสําหรับผู้มีอาชีพที่เกี่ยวข้องกับนาโนเทคโนโลยี 

หน่วยงานรับผิดชอบ: สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมและศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
- การพัฒนาและกําหนดแนวทางกํากับดูแลประสิทธิภาพและความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์สุขภาพนาโน และ

ได้จัดทํา “แนวปฏิบัติสําหรับผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์สุขภาพนาโน” เพ่ือเป็นข้อมูลเผยแพร่ต่อประชาชน 
หน่วยงานรับผิดชอบ: สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) 
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๕๙ 

- การจัดทําเอกสารข้อมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet : SDS) และแสวงหาความร่วมมือเพื่อให้
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องนําไปบังคับใช้ ได้แก่ 

๑) กรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงานมีการให้รายงานข้อมูลความปลอดภัยอยู่แล้ว ได้แก่ แบบ สอ.๑ ซ่ึง
สอดคล้องกับ SDS และใกล้เคียงกับที่ ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ เสนอ และมีการประกาศบังคับ
ใช้เป็นกฎหมายบังคับให้สถานประกอบการจะต้องดําเนินการ 

๒) กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีบัญชีรายช่ือสารเคมีควบคุม ตาม พ.ร.บ. วัตถุอันตราย ซ่ึงครอบคลุมทั้ง 
ผู้ผลิต นําเข้า ส่งออกและผู้มีไว้ในครอบครอง หาก ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ  ประสงค์จะบังคับ
ใช้เป็นกฎหมาย จะต้องประกาศวัสดุนาโนเหลา่น้ันให้เป็นวัตถุอันตรายเสียก่อน 

๓) กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีประกาศกระทรวงฯ ระบบการจําแนกและการสื่อสารความเป็นอันตราย
ของวัตถุอันตราย พ.ศ. ๒๕๕๕ 

๔) กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีกฎหมายผู้ประกอบการ ครอบคลุมเฉพาะในโรงงาน มีข้อกําหนดให้
โรงงานที่มีการใช้สารเคมี จะต้องมีการจัดทํา SDS สําหรับสารเคมีที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิต 

- FS: NanoMARKS ร่วมพิจารณากับ สมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย เพ่ือกําหนดเป้าหมายเรื่องการ
รับรองฉลาก NanoQ 
หน่วยงานรับผิดชอบ: ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 

- โครงการฉลาก NanoQ 
หน่วยงานรับผิดชอบ: สมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

- สร้างความร่วมมือกับ สํานักงานคุ้มครองผู้บริโภค (สคบ.) เพื่อกําหนดแนวทาง “ฉลากสินค้านาโน” ซ่ึง สคบ. 
ได้มีประกาศเรื่อง “ฉลากสินค้า” และมี พ.ร.บ. ความรับผิด ครอบคลุมในกรณีสินค้าที่ก่อให้เกิดความไม่
ปลอดภัย เกิดความเสียหาย แต่ทั้งน้ียังดําเนินการกับผลิตภัณฑ์นาโนที่วางจําหน่ายได้เพียงบางส่วน 

- สํานักงานคุ้มครองผู้บริโภค (สคบ.) มี พ.ร.บ.คุ้มครองผู้บริโภค พ.ศ. ๒๕๒๒ และสิ่งที่ ศูนย์นาโนเทคโนโลยี
แห่งชาติ ควรเตรียมการ คือ กระบวนการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ โดยอาจจะขอข้อมูลการร้องเรียนจาก 
สคบ. เพื่อเตรียมการดังกล่าวและสามารถจัดทําขั้นตอนสนับสนุนได้  
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๖๐ 

 
ยุทธศาสตร์ท่ี ๓ : สร้างความเข้มแข็งและการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน 

ตัวชี้วัด ผลการติดตาม 
๓.๑ เครือข่ายภาคประชาชนและองค์กรผู้บริโภคมีความรู้ความเข้าใจ 
และมีศักยภาพในการเข้าร่วมกระบวนการกําหนดนโยบายและการ
จัดการด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑน์าโน 

อยู่ระหว่างการดําเนินงาน 

๓.๒ ประชาชนสามารถเข้าถึง รู้เท่าทันและใช้ประโยชน์จากข้อมูล
ข่าวสารด้านความปลอดภัยและความเสี่ยงจากนาโนเทคโนโลยีและ
ผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างเหมาะสมและทันสถานการณ์ 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

๓.๓ มีสาระเกีย่วกับความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนที่
เหมาะสมในศูนย์การเรียนรู้ระดับภูมิภาค และในการศึกษาทั้งในและ
นอกระบบ 

 มีการดําเนินงานในส่วนน้ีแล้ว 

 
 
โดยมีผลการดําเนินงาน คือ 
- ดําเนินการสอดแทรกความรู้ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีทางสื่อต่าง ๆ ในโครงการสร้างความ

ตระหนักทางด้านนาโน 
หน่วยงานรับผิดชอบ: ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 

- การอบรมความรู้และการสื่อสารด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี รวมทั้งผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีแก่
วิทยากรเครือข่ายนาโนพลัส (TTN) 

- จัดทําโครงการเผยแพร่ความรู้ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนสู่ชุมชน 
หน่วยงานรับผิดชอบ: ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 

 
ซ่ึงจากการติดตามผลการดําเนินงานในช่วงปี พ.ศ.๒๕๕๕-๒๕๕๙ จะเห็นว่ายุทธศาสตร์ที่ ๑ เรื่องการ

ดําเนินงานในส่วนของการสร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ด้าน ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี
และผลิตภัณฑ์นาโน และยุทธศาสตร์ที่ ๒ เรื่องการพัฒนาและเสริมสร้างความเข้มแข็งของมาตรการและกลไกการ
กํากับดูแลและบังคับใช้ ได้ดําเนินงานในส่วนน้ีครบตามตัวช้ีวัดที่กําหนดไว้ ทั้งน้ีการดําเนินงานตามท่ีกล่าวมาเป็น
ระยะแรกของการเริ่มประกาศใช้แผนยุทธศาสตร์ฯ หน่วยงานที่เกี่ยวข้องจึงให้ความสําคัญกับการสร้างและจัดทํา
องค์ความรู้ รวมถึงการมาตรฐานเพ่ือการกํากับบังคับใช้เป็นเบื้องต้นก่อน และหากดําเนินการกระท่ังได้องค์ความรู้
ที่ถูกต้องและได้มาตรฐานเพ่ือการกํากับบังคับใช้ที่เหมาะสมแล้ว ก็สามารถนําไปสู่การสร้างความตระหนักรู้และ
ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชานในเร่ืองความปลอดภัยทางนาโนได้ ดังจะเห็นได้จากผลการดําเนินงานตาม
ยุทธศาสตร์ที่ ๓ เรื่องการสร้างความเข้มแข็งและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน หน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้
นําไปดําเนินงานบ้างแล้ว โดยหากพิจารณาผลการติดตามดังกล่าวจะพบว่าแนวโน้มการเกิดผลการดําเนินงาน
สอดคล้องกับรายละเอียดของแต่ละยุทธศาสตร์การดําเนินงานภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและ
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๖๑ 

จริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙ คือ การดําเนินงานใด ๆ ก็ตามเพ่ือให้บรรลุผลสําเร็จของแผน
ยุทธศาสตร์ฯ นี้ ควรต้องเริ่มจากการสร้างองค์ความรู้และมาตรฐานต่าง ๆ เพ่ือการกํากับบังคับใช้ก่อน แล้วนําองค์
ความรู้และมาตรฐานที่กําหนดไว้ไปใช้สร้างความตระหนักและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน จึงจะได้
ผลลัพธ์เป็นไปตามเป้าประสงค์ที่กําหนดไว้ คือ เพื่อให้มีความปลอดภัยต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อม และความม่ันคงของ
ประเทศด้วยกระบวนการวิจัยและพัฒนา ผลิต จําหน่าย และใช้นาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่างมี
จริยธรรมเหมาะสม ยั่งยืนและมีส่วนร่วม 
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๖๒ 

ภาคผนวก จ 
 

คณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 
พ.ศ. ๒๕๖๐-๒๕๖๔ 

 
 

๑. นายสุวิทย์ วิบุลผลประเสริฐ ที่ปรึกษา 
๒. นางสาวยุพิน ลาวัณย์ประเสริฐ ที่ปรึกษา 
๓. นายสิริฤกษ์ ทรงศิวิไล ประธานกรรมการ 
๔. นายศิรศักดิ์ เทพาคํา                                          รองประธานกรรมการ 
๕. นางสาวสุมาลี พรกิจประสาน กรรมการ 
๖. นางสาวชนาธิป ผาริโน กรรมการ 
๗. นางสาวทิพิชา โปษยานนท์ กรรมการ 
๘. นางสาวเพชรรัตน์ เอกแสงกุล กรรมการ 
๙. นางสาวนลินี ศรีพวง กรรมการ 
๑๐. นางสาวพรพิศ ศิลวุธท์ กรรมการ 
๑๑. ผู้แทนกรมควบคุมมลพิษ                  กรรมการ 
๑๒. ผู้แทนสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   กรรมการ 
๑๓. ผู้แทนสํานักงานคณะกรรมการคุ้มครองผู้บริโภค กรรมการ 
๑๔. ผู้แทนกรมโรงงานอุตสาหกรรม                  กรรมการ 
๑๕. ผู้แทนกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กรรมการ 
๑๖. ผู้แทนสํานักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ กรรมการ 
๑๗. นายวธัญญู เตชปุญยง กรรมการ 
๑๘. นายอังคาร วงษ์ดีไทย กรรมการและเลขานุการ 
๑๙. นายรามจิตติ อินทรประเสรฐิ กรรมการและเลขานุการ 
๒๐. นางนริศา บรรยงวรพินิจ                        กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
๒๑. นางสาวฐิติมา จันทนะโสตถิ์ กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
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๖๓ 

ภาคผนวก ฉ 
 

กระบวนการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 
 
กระบวนการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ 

๑) สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ได้แต่งตั้ง
คณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ โดยมี
องค์ประกอบจากองค์กรที่เกี่ยวข้องจากภาคส่วนต่าง ๆ เพ่ือทําหน้าที่จัดทํา “แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔” ให้มีความสอดคล้องกับนโยบายของรัฐบาล และแนวปฏิบัติ
ในระดับนานาชาติ โดยมีวัตถุประสงค์สําหรับใช้เป็นแผนยุทธศาสตร์ในการสร้างความรู้ความเข้าใจ ควบคุมดูแล
และบริหารจัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมที่เกี่ยวข้องกับนาโนเทคโนโลยีควบคู่ไปกับการพัฒนาทางด้าน
นาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย รวมถึงการนํามาใช้เพ่ือการป้องกันและเตรียมรับมือแก้ไขผลกระทบต่าง ๆ ที่เกิด
จากนาโนเทคโนโลยี 

๒) กระบวนการยกร่างแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีฉบับน้ี ได้เร่ิม
ขึ้นเม่ือเดือนเมษายน พ.ศ. ๒๕๕๙ โดยเริ่มจากการประชุมเชิงปฏิบัติการติดตามการดําเนินงานภายใต้แผน
ยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙) ร่วมกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
เพื่อติดตามผลการดําเนินงานภายใต้แผนยุทธศาสตร์ฯ (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙) ซ่ึงมุ่งเน้นการมีส่วนร่วมของ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งได้ระดมความคิดเห็นจากทั้งหน่วยงานหลักและหน่วยงานสนับสนุน ในการทบทวน
วิสัยทัศน์ เป้าประสงค์ ตัวช้ีวัดและยุทธศาสตร์ที่ได้กําหนดไว้ภายใต้แผนยุทธศาสตร์ฯ (พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙)     
เพ่ือนํามาใช้เป็นแนวทางในการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีฉบับน้ี 

๓) เพื่อให้กระบวนการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. 
๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ เกิดความสอดคล้องและสามารถบูรณาการเข้ากับการดําเนินงานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
คณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔  จึงได้
เริ่มกระบวนการจัดทํา (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีขึ้น โดยการจัด
ประชุม ดังน้ี (กระบวนการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ฯ ดังรูปที่ ฉ-๑) 

จัดประชุมคณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ฯ พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ จํานวน ๕ ครั้ง 
ครั้งที่ ๑ เม่ือวันที่ ๒๖ กรกฎาคม ๒๕๕๙ ณ สวทน. 
ครั้งที่ ๒ เม่ือวันที่ ๓๑ สิงหาคม ๒๕๕๙  ณ สวทน. 
ครั้งที่ ๓ เม่ือวันที่ ๓๐ กันยายน ๒๕๕๙ ณ สวทน. 
ครั้งที่ ๔ เม่ือวันที่ ๙ พฤศจิกายน ๒๕๕๙  ณ สวทน. 
ครั้งที่ ๕ เม่ือวันที่ ๒๔ กุมภาพันธ์ ๒๕๖๐  ณ สวทน. 

จัดประชุมรับฟังความคิดเห็นต่อ แผนยุทธศาสตร์ฯ พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ จํานวน ๑ ครั้ง 
เม่ือวันที่ ๒๒ ธันวาคม ๒๕๕๙ ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย สวทช. 
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๖๔ 

 
 

ภาพท่ี ฉ-๑ กระบวนการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย 
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีพ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔ 

 

ธค. ๕๘ – มค. ๕๙ 

กพ. – มีค. ๕๙ 

กพ. ๕๙ 

กพ. – มีค. ๕๙ 

เมย. ๕๙ 

พค. – มิย. ๕๙ 

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (ศน.) หารือกับ สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) เพ่ือขอแนวทางการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย

และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) 

นําเสนอ (ร่าง) รายช่ือต่อ สวทน. เพื่อแต่งต้ัง คณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ 
ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) 

นําเสนอต่อ ศน. เพ่ืออนุมัติโครงการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ 
ในการติดตามผลการดําเนินงานภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย 

และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙) 

ประชุมเชิงปฏิบัติการเพ่ือติดตามผลการดําเนินงาน 
ภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙) 

และทบทวนวิสัยทัศน์ เป้าประสงค์ กลยุทธ์และตัวช้ีวัด 

สรุปผลการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการฯ และประชุมหารือ 
เพื่อจัดเตรียมข้อมูลสําหรับกําหนดแนวทางในการทําจัดแผนยุทธศาสตร์ฯ (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) 

ประชุมคณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย 
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี  (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) คร้ังท่ี ๑-๔/๒๕๕๙ 

ประชุมรับฟังความคิดเห็นต่อ (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัย 
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) แบบมีส่วนร่วมจากทุกภาคส่วน 

นําเสนอผลการประชุมต่อ คณะกรรมการจัดทําแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัย 
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี  (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) ครั้งท่ี ๑/๒๕๖๐ 

นําเสนอ (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) 
ต่อ คณะกรรมการบริหาร สวทน. และ ศน. 

กค. - พย. ๕๙ 

ธค. ๕๙ 

กพ. ๖๐ 

เมย. ๖๐ 

ติดตามและสํารวจผลการดําเนินงาน/โครงการ กับหน่วยงานหลักและหน่วยงานสนับสนุนท่ีเกี่ยวข้อง 

จัดส่ง  (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)    
ต่อ สวทน. เพื่อเสนอพิจารณาอนุมัติต่อ สภานโยบายวิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ 

พค. ๖๐

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (ศน.) หารือกับ สำานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) เพื่อขอแนวทางการจัดทำาแผนยุทธศาสตร์ด้านความ

ปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)
ธค. ๕๘ – มค. ๕๙

กพ. – มีค. ๕๙

กพ. ๕๙

กพ. – มีค. ๕๙

เมย. ๕๙

พค. – มิย. ๕๙

กค. - พย. ๕๙

ธค. ๕๙

กพ. ๖๐

เมย. ๖๐

พค. ๖๐

นำาเสนอ (ร่าง) รายชื่อต่อ สวทน. เพื่อแต่งตั้ง คณะกรรมการจัดทำาแผนยุทธศาสตร์
ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)

นำาเสนอต่อ ศน. เพื่ออนุมัติโครงการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ
ในการติดตามผลการดำาเนินงานภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย

และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙)

ประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อติดตามผลการดำาเนินงาน
ภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙)

และทบทวนวิสัยทัศน์ เป้าประสงค์ กลยุทธ์และตัวชี้วัด

สรุปผลการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการฯ และประชุมหารือ
เพื่อจัดเตรียมข้อมูลสำาหรับกำาหนดแนวทางในการทำาจัดแผนยุทธศาสตร์ฯ (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)

ประชุมคณะกรรมการจัดทำาแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี  (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) ครั้งที่ ๑-๔/๒๕๕๙

ประชุมรับฟังความคิดเห็นต่อ (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัย
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) แบบมีส่วนร่วมจากทุกภาคส่วน

นำาเสนอผลการประชุมต่อ คณะกรรมการจัดทำาแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัย
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี  (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) ครั้งที่ ๑/๒๕๖๐

จัดส่ง  (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)                      
ต่อ สวทน. เพื่อเสนอพิจารณาอนุมัติต่อ สภานโยบายวิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ

นำาเสนอ (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)
ต่อ คณะกรรมการบริหาร สวทน. และ ศน.

ติดตามและสำารวจผลการดำาเนินงาน/โครงการ กับหน่วยงานหลักและหน่วยงานสนับสนุนที่เกี่ยวข้อง



แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี

(พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)
66

 

๖๕ 

ภาคผนวก ช 
 

การวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและภัยคุกคาม (SWOT Analysis) 
ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 

 
ที่มาของข้อมูล 

 การประชุมเชิงปฏิบัติการ “การติดตามการดําเนินงานภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัย
และจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. 2555-2559)” จัดโดยศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ วันที่ ๑ 
เมษายน ๒๕๕๙ ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย จังหวัดปทุมธานี 

 การประชุมเชิงปฏิบัติการ “SWOT Analysis เพ่ือการขับเคลื่อนความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี
ของประเทศไทย” จัดโดย มหาวิทยาลัยนเรศวร จากการสนับสนุนของสํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย วันที่ ๕ ตุลาคม ๒๕๕๙ ณ โรงแรมเซ็นจูรี พาร์ค จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 แบบสอบถามบริษัทผู้ผลิตอุตสาหกรรมที่ดําเนินการผลิตผลิตภัณฑ์นาโนจํานวน ๑๒ แห่ง 
ดําเนินการโดยคณะทํางานของโครงการ 

 แบบสอบถามนักวิชาการมหาวิทยาลัยที่มีการเรียนการสอนและวิจัยนาโนเทคโนโลยี จํานวน ๓๐ 
คน จากมหาวิทยาลัย ๑๕ แห่ง ดําเนินการโดยคณะทํางานของโครงการ 

 
 
รูปแบบของการประเมิน SWOT Analysis ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี 

การประเมิน SWOT Analysis ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีแบ่งเป็น ๔ ภาคส่วน ได้แก่ 
๑) ภาคประชาชน ๒) ภาครัฐบาล ๓) ภาคการศึกษา และ ๔) ภาคอุตสาหกรรม จากนั้นจึงนํามาประมวลผล
ภาพรวมทั้งหมด และเปรียบเทียบกับ SWOT Analysis ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีที่ได้เคยทํา
ไปแล้วในปี ๒๕๕๕ ซ่ึงอยู่ในแผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕-
๒๕๕๙) 

รายละเอียดของ SWOT Analysis ของทั้ง ๔ ภาคส่วนมีดังนี ้
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วา

มป
ลอ

ดภ
ัย

นา
โน

เท
คโน

โลยี
อย่

างต
่อเนื่

อง
แล

ะมี
มา

กพ
อที่

จะ
ใช้ใ

นก
าร

ทํา
งาน

 


หน่
วย

งา
นภ

าค
รัฐ

แล
ะเอ

กช
นม

ีคว
าม

ตื่น
ตัว

ใน
กา

รเข้
าม

าม
ีส่ว

นร
่วม

ใน
กา

รค
วบ

คุม
ดูแ

ลค
วา

ม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโน

โลยี
 แล

ะได
้มีก

ิจก
รร

มน
ําร่

อง
ใน

อง
ค์ก

รภ
าค

รัฐ
หล

าย
หน่

วย
งาน

  


หน
่วย

งาน
ภา

ครั
ฐม

ีเคร
ื่อง

มือ
ที่ต

รว
จส

อบ
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ได้
ใน

ระ
ดับ

หน
ึ่งแ

ม้จ
ะย

ังไม
่เพี

ยง
พอ

กับ
คว

าม
ต้อ

งก
าร

 
 


ขา

ดก
าร

ปร
ะช

าสั
มพ

ันธ์
แผ

นยุ
ทธ

ศา
สต

ร์ด้
าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
แล

ะจ
ริย

ธร
รม

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลย

ี ทํ
า

ให
้หน

่วย
งาน

ภา
คร

ัฐไม
่สา

มา
รถ

กํา
หน

ดบ
ทบ

าท
ภา

รก
ิจห

น้า
ที่ไ

ด้เห
มา

ะส
ม 

แล
ะแ

ผน
ยุท

ธศ
าส

ตร์
ที่

มีอ
ยู่ไม

่สา
มา

รถ
นํา

ไป
สู่แ

ผน
ปฏิ

บัต
ิงาน

ขอ
งห

น่ว
ยง

าน
ภา

คร
ัฐได้

 


หน
่วย

งาน
ภา

คร
ัฐข

าด
กฎ

หม
าย

ที่ส
าม

าร
ถใ

ช้ใ
นก

าร
คว

บคุ
มด

้าน
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลย

ี 
ตล

อด
จน

กฎ
หม

าย
ที่ค

รอ
บค

ลุม
เกี่ย

วก
ับก

าร
ผลิ

ต 
นํา

เข้า
 ห

รือ
ส่ง

ออ
กว

ัสด
ุนา

โน
 รว

มทั้
งก

าร
บํา

บัด
แล

ะก
ําจั

ดข
อง

เสีย
นา

โน
 ตล

อด
จน

ปร
ะเด็

นค
วา

มป
ลอ

ดภั
ยใน

ทุก
ๆ 

ด้า
น 

เกี่ย
วก

ับน
าโน

เท
คโน

โลยี
 


หน

่วย
งา

นภ
าค

รัฐ
ขา

ดม
าต

รฐ
าน

ใน
กา

รค
วบ

คุม
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์น
าโน

ที่ชั
ดเ

จน
 

แม
้ว่า

จะ
มีพ

ระ
รา

ชบ
ัญญ

ัติที่
เกี่ย

วข้
อง

 


กา
รต

รว
จส

อบ
 ค

วบ
คุม

 ดูแ
ลค

วา
มป

ลอ
ดภั

ยน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

ไม
่ใช่

หน
้าที่

แล
ะภ

าร
กิจ

ปร
ะจํ

าข
อง

หน
่วย

งาน
ภา

คร
ัฐ 


หน

่วย
งาน

ภา
คร

ัฐข
าด

คว
าม

รู้ค
วา

มเข้
าใจ

ที่ถ
ูกต

้อง
เกี่ย

วก
ับน

าโน
เท

คโ
นโ

ลย
ี แล

ะข
าด

กา
รสื่

อส
าร

ระ
หว

่างห
น่ว

ยง
าน

เกี่ย
วก

ับข้
อม

ูลอ
งค์

คว
าม

รู้ด
้าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโน
โลยี

   


ขา
ดก

าร
เชื่

อม
โย

งข
อง

หน
่วย

งา
นภ

าค
รัฐ

ใน
กา

รคุ้
มค

รอ
งค

วา
มป

ลอ
ดภ

ัยเ
ทค

โน
โล

ยีทั้
งใน

ด้า
น

ข่า
วส

าร
 เท

คโน
โลย

ี กา
รท

ํางา
น 

กา
รต

รว
จส

อบ
 คว

บคุ
มแ

ละ
ดูแ

ล  


ขา
ดเค

รื่อ
งม

ือแ
ละ

วิธ
ีกา

รต
รว

จวั
ด 

มา
ตร

ฐา
นใ

นก
าร

ตร
วจ

สอ
บทั้

งใน
ระ

ดับ
อุต

สา
หก

รร
มแ

ละ
ใน

ระ
ดับ

ห้อ
งป

ฏิบ
ัติก

าร
  


ห้อ

งป
ฏิบ

ัติก
าร

ใน
กา

รว
ิเค

รา
ะห

์ทด
สอ

บด้
าน

วัส
ดุน

าโน
มีจํ

าน
วน

น้อ
ย 

ต้อ
งม

ีกา
รเพิ่

มจํ
าน

วน
ห้อ

งป
ฏิบ

ัติก
าร

 แล
ะต้

อง
มีก

าร
พัฒ

นา
ขีด

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รท

ําง
าน

ขอ
งห

้อง
ปฏ

ิบัต
ิกา

รท
ี่มีใ

น
กา

รต
รว

จส
อบ

วัส
ดุน

าโน
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๖๗
 

ภา
คร

ัฐบ
าล

 (ต
่อ) 

โอก
าส

 (O
pp

or
tu

nit
y) 

ภัย
คุก

คา
ม (

Th
rea

ts)
 


โค

รง
สร้

าง
พื้น

ฐา
นข

อง
หน่

วย
งา

นภ
าค

รัฐ
ขอ

งป
ระ

เท
ศไ

ทย
เอื้

อต่
อก

าร
จัด

ทํา
มา

ตร
ฐา

น 
กา

ร
ทด

สอ
บ 

กา
รต

รว
จส

อบ
ที่เ

กี่ย
วข

้อง
กับ

คว
าม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโ
นโ

ลยี
 


มีข

้อม
ูลแ

ละ
เกิด

คว
าม

ร่ว
มม

ือร
ะห

ว่า
งป

ระ
เท

ศ ม
ีกา

รแ
ลก

เป
ลี่ย

นค
วา

มรู้
ใน

เวที
สา

กล
 ด้า

นค
วา

ม
ปล

อด
ภัย

 
นา

โน
เท

คโน
โลยี

อย่
างต

่อเนื่
อง

 


มีก
าร

สร
้าง

คว
าม

ร่ว
มม

ือร
ะห

ว่า
งภ

าค
รัฐ

แล
ะเอ

กช
นเ

พื่อ
ผลั

กด
ันใ

นก
าร

ทด
สอ

บใ
ห้เ

กิด
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ด้า
นน

าโน
เท

คโ
นโ

ลย
ีใน

ระ
ดับ

ปร
ะเท

ศใ
นร

ะด
ับห

นึ่ง
แต

่อยู่
ใน

ระ
ดับ

ที่จํ
าก

ัด 
คว

รข
ยา

ย
ผล

มา
กขึ้

น 


มีก
าร

ผลั
กด

ันใ
ห้เ

กิด
มา

ตร
ฐา

นใ
นก

าร
ทด

สอ
บทั้

งใน
ปร

ะเท
ศแ

ละ
ระ

ดับ
สา

กล
 ต

ลอ
ดจ

นก
ลยุ

ทธ์
อื่น

ๆ ที่
เกี่ย

วกั
บค

วา
มป

ลอ
ดภั

ยน
าโน

เท
คโน

โลยี
 

  


ปร

ะเท
ศไ

ทย
เป

็นแ
หล่

งร
อง

รับ
ผลิ

ตภั
ณฑ

์นา
โน

จา
กต

่าง
ปร

ะเท
ศเ

นื่อ
งจ

าก
ยัง

ไม
่มีก

าร
คว

บคุ
มที่

เพ
ียง

พอ
จา

กห
น่ว

ยง
าน

ภา
คร

ัฐ แ
ละ

กา
รข

าด
กา

รสื่
อส

าร
คว

าม
รู้กั

บภ
าค

ปร
ะช

าช
นใ

ห้เ
ท่า

ทัน
ถึง

คว
าม

เสี่ย
งข

อง
ผลิ

ตภ
ัณฑ์

นา
โน

 


ปร
ะเท

ศไ
ทย

ไม่
มีก

าร
จด

ทะ
เบี

ยน
กา

รนํ
าเข

้าวั
สด

ุนา
โน

 แล
ะผ

ลิต
ภัณ

ฑ์น
าโน

ที่ชั
ดเจ

น 
วัส

ดุน
าโน

ที่
นํา

เข้า
อยู่

ใน
รูป

ขอ
งส

าร
เคม

ี ทํ
าให

้กา
รค

วบ
คุม

ดูแ
ลไม

่ทั่ว
ถึง

 


ผลิ
ตภั

ณฑ์
นา

โน
ที่จํ

าห
น่า

ยใ
นป

ระ
เท

ศไ
ทย

ทั้ง
ที่ผ

ลิต
เอ

งแ
ละ

นํา
เข้

า ยั
งไม

่มีข
้อก

ําห
นด

ใน
กา

ร
คว

บคุ
มค

วา
มป

ลอ
ดภั

ยทั้
งใน

ส่ว
นข

อง
กา

รจ
ดท

ะเบ
ียน

 กา
รท

ดส
อบ

 ก
าร

คว
บคุ

มคุ
ณภ

าพ
 แล

ะ
มา

ตร
ฐา

น 


ระ
บบ

รา
ชก

าร
ไท

ยท
ําใ

ห้เ
กิด

ช่อ
งว่

าง
ระ

หว่
าง

หน
่วย

งา
นข

อง
ภา

ครั
ฐ 

รว
มถึ

งภ
าค

รัฐ
ไม

่มีก
าร

เต
รีย

มพ
ร้อ

มใ
นก

าร
รับ

มือ
กับ

กา
รใช้

วัส
ดุน

าโน
ใน

ผลิ
ตภั

ณฑ
์ ใน

ขณ
ะที่

ภา
คเ

อก
ชน

ไม
่เป

ิดเ
ผย

ข้อ
มูล

กา
รผ

ลิต
ทั้ง

หม
ด 

เน
ื่อง

จา
กอ

าจ
ส่ง

ผล
กร

ะท
บถ

ึงด้
าน

กา
รต

ลา
ด 

ทํา
ให

้นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

ยัง
เกิด

เป
็นข้

อม
ูลที่

คลุ
มเค

รือ
ทั้ง

ส่ว
นภ

าค
รัฐ

แล
ะเอ

กช
น 


จํา

กัด
สิท

ธ์ก
าร

เข้า
ถึง

ข้อ
มูล

ข่า
วส

าร
ที่ม

ีคว
าม

ทัน
สม

ัยแ
ละ

เชิง
ลึก

เกี่ย
วกั

บค
วา

มป
ลอ

ดภั
ยท

างด
้าน

นา
โน

เท
คโน

โลยี
 


ไม

่มีก
าร

เผย
แพ

ร่ข
้อม

ูลต่
างๆ

 ด้
าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
ขอ

งผ
ลิต

ภัณ
ฑ์น

าโน
จา

กบ
ริษ

ัทแ
ละ

ผู้ผ
ลิต

 โด
ย

อ้า
งว่า

เป
็นข้

อม
ูลค

วา
มลั

บท
างก

าร
ค้า

 


คว
าม

ปล
อด

ภัย
แล

ะจ
ริย

ธร
รม

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

เป
็นป

ระ
เด็

นท
ี่ละ

เอีย
ดอ

่อน
แล

ะย
ังข

าด
ข้อ

มูล
ที่

ชัด
เจน

จึง
อา

จทํ
าให

้เกิด
คว

าม
เข้า

ใจผิ
ดใ

นสั
งค

มไ
ด้ง่

าย
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๖๘
 

ภา
คก

าร
ศึ ก

ษา
 

จุด
แข็

ง (
Str

en
gth

) 
จุด

อ่อ
น 

(W
ea

kn
es

s) 


ปร
ะเท

ศไ
ทย

มีแ
ผน

ยุท
ธศ

าส
ตร

์ด้า
นค

วา
มป

ลอ
ดภ

ัยแ
ละ

จร
ิยธ

รร
มน

าโน
เท

คโ
นโ

ลย
ีที่ใ

ช้ใ
นก

าร
กํา

หน
ดทิ

ศท
าง

ใน
กา

รค
วบ

คุม
ดูแ

ลแ
ละ

คุ้ม
คร

อง
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

ขอ
งห

น่ว
ยง

าน
ภา

คร
ัฐ ภ

าค
อุต

สา
หก

รร
ม 

ภา
คก

าร
ศึก

ษา
 แล

ะภ
าค

ปร
ะช

าช
น 


หน

่วย
งาน

ภา
คร

ัฐแ
ละ

สถ
าบ

ันก
าร

ศึก
ษา

ได้
มีก

าร
พัฒ

นา
เอก

สา
รให

้คว
าม

รู้ใน
ด้า

นค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัย

นา
โน

เท
คโน

โลยี
อย่

างต
่อเนื่

อง
แล

ะมี
มา

กพ
อที่

จะ
ใช้ใ

นก
าร

ทํา
งาน

 


ภา
คก

าร
ศึก

ษา
มีน

ักวิ
จัย

ด้า
นน

าโ
นเ

ทค
โน

โล
ยีอ

ยู่จํ
าน

วน
มา

กใ
นร

ะดั
บอ

ุดม
ศึก

ษา
 แ

ละ
มห

าว
ิทย

าลั
ยเก

ือบ
ทุก

แห
่งม

ีงาน
วิจั

ยน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

 


ภา
คก

าร
ศึก

ษา
มีห

้อง
ปฏิ

บัติ
กา

รห
ลา

ยแ
ห่ง

แล
ะเค

รื่อ
งม

ือที่
สา

มา
รถ

นํา
มา

ใช้
ใน

กา
รต

รว
จส

อบ
 

ทด
สอ

บ 
วัส

ดุน
าโน

แล
ะผ

ลิต
ภัณ

ฑ์น
าโน

ได
้ แ

ต่ไ
ม่ค

รอ
บค

ลุม
งา

นวิ
จัย

ด้า
นค

วา
มป

ลอ
ดภั

ยน
าโน

เท
คโน

โลย
ี 


หน

่วย
งาน

ที่ส
นับ

สนุ
นก

าร
ให

้ทุน
วิจั

ย ใ
ห้ทุ

นวิ
จัย

แล
ะง

บป
ระ

มา
ณใ

นก
าร

สร
้าง

อง
ค์ค

วา
มร

ู้ด้า
นน

า
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

 


ขา

ดก
าร

ปร
ะช

าสั
มพ

ันธ์
แผ

นยุ
ทธ

ศา
สต

ร์ด้
าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
แล

ะจ
ริย

ธร
รม

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

 ทํ
า

ให
้บท

บา
ทภ

าร
กิจ

หน้
าที่

ขอ
งห

น่ว
ยง

าน
ภา

คก
าร

ศึก
ษา

ไม
่คร

อบ
คลุ

มใ
นส่

วน
ขอ

งค
วา

มคุ้
มค

รอ
ง

คว
าม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโ
นโ

ลย
ี  


แม

้ว่า
ปร

ะเท
ศไ

ทย
จะ

มีน
ักวิ

จัย
ด้า

นน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

จํา
นว

นม
าก

 แ
ต่ข

าด
กํา

ลัง
คน

ที่ทํ
าก

าร
วิจั

ย
ด้า

นค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยน

าโน
เท

คโ
นโ

ลยี
อย่

างเ
พีย

งพ
อ 


หน

่วย
งาน

ภา
คก

าร
ศึก

ษา
ไม

่มีห
้อง

ปฏิ
บัต

ิกา
ร แ

ละ
เครื่

อง
มือ

ที่เ
ฉพ

าะ
ทา

งที่
จะ

ใช้
ใน

งาน
วิจั

ยค
วา

ม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

โด
ยเฉ

พา
ะ ร

วม
ทั้ง

กา
รท

ดส
อบ

คว
าม

เป็
นพ

ิษข
อง

วัส
ดุน

าโน
 เพ

ื่อส
ร้า

ง
อง

ค์ค
วา

มร
ู้ด้า

นค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยน

าโ
นเ

ทค
โน

โล
ยีใ

ห้ค
วบ

คู่ไ
ปก

ับก
าร

สร
้าง

นว
ัตก

รร
มน

าโ
น

เท
คโน

โลยี
 


ทุน

วิจั
ยใน

กา
รส

ร้า
งอ

งค์
คว

าม
รู้ด

้าน
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

มีอ
ย่า

งจํ
าก

ัดแ
ละ

ไม
่เพี

ยง
พอ

กับ
กา

รส
ร้า

งอ
งค์

คว
าม

รู้ด
้าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโ
นโ

ลยี
ให

้เท่
าท

ันก
ับก

าร
ผลิ

ตน
วัต

กร
รม

นา
โน

เทค
โน

โลย
ีขอ

งอ
ุตส

าห
กร

รม
 


ขา

ดก
าร

สร
้าง

แล
ะส

นับ
สนุ

นใ
ห้ม

ีศูน
ย์วิ

จัย
เฉ

พา
ะท

าง
ด้า

นค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยน

าโน
เท

คโ
นโ

ลยี
ใน

สถ
าบ

ันอ
ุดม

ศึก
ษา

แล
ะก

าร
ส่ง

เส
ริม

ให
้มีก

าร
เพ

ิ่มจํ
าน

วน
ผู้เ

ชี่ย
วช

าญ
 เพ

ื่อส
ร้า

งอ
งค์

คว
าม

รู้ให
้

คว
บคู่

กับ
กา

รส
ร้า

งน
วัต

กร
รม

นา
โน

เท
คโน

โลย
ีขอ

งป
ระ

เท
ศ  
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๖๙
 

ภา
คก

าร
ศึ ก

ษา
 (ต

่อ) 
โอก

าส
 (O

pp
or

tu
nit

y) 
ภัย

คุก
คา

ม (
Th

rea
ts)

 


นัก
วิจั

ยข
อง

ภา
คก

าร
ศึก

ษา
มีค

วา
มร

่วม
มือ

กับ
มห

าว
ิทย

าลั
ยร

ะห
ว่า

งป
ระ

เท
ศแ

ละ
ต่า

งป
ระ

เท
ศใ

น
กา

รส
ร้า

งอ
งค์

คว
าม

รู้ด้
าน

นา
โน

เท
คโน

โลยี
อย่

างต
่อเน

ื่อง
   


นัก

วิจั
ยข

อง
ภา

คก
าร

ศึก
ษา

ขอ
งม

หา
วิท

ยา
ลัย

หล
าย

แห
่งม

ีกา
รท

ําง
าน

ร่ว
มก

ันกั
บอ

ุตส
าห

กร
รม

ใน
กา

รส
ร้า

งน
วัต

กร
รม

นา
โน

เท
คโน

โลยี
อย่

างใ
กล้

ชิด
 


มีง

าน
วิจั

ยด
้าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโ
นโ

ลยี
ใน

ระ
ดับ

สา
กล

เพิ่
มข

ึ้นอ
ย่า

งรว
ดเร็

ว แ
ม้ว่

างา
นว

ิจัย
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

ใน
ระ

ดับ
ปร

ะเท
ศม

ีจํา
นว

นจํ
าก

ัด 


มห
าว

ิทย
าลั

ยไ
ทย

มีค
วา

มใ
กล้

ชิด
กับ

โรง
เรีย

นร
ะด

ับม
ัธย

มศึ
กษ

าอ
ย่า

งม
าก

 ส
าม

าร
ถถ

่าย
ทอ

ด
คว

าม
รู้ แ

ละ
ขับ

เค
ลื่อ

นค
วา

มร
ู้คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

จา
กม

หา
วิท

ยา
ลัย

ไป
สู่ร

ะด
ับ

โรง
เรีย

นไ
ด้  


มห

าวิ
ทย

าลั
ยส

าม
าร

ถส
ร้า

งก
าร

ตร
ะห

นัก
รู้ ก

าร
เฝ้า

ระ
วัง

 แล
ะต

รว
จส

อบ
กา

รได้
รับ

วัส
ดุน

าโน
จา

ก
ผลิ

ตภั
ณฑ

์นา
โน

ให
้กับ

ชุม
ชน

แล
ะสั

งค
มไ

ด้ 
 


กา

รแ
ลก

เป
ลี่ย

นแ
ละ

กา
รส

ร้า
งค

วา
มร

่วม
มือ

กับ
นัก

วิจั
ยใ

นต่
าง

ปร
ะเท

ศ 
ตล

อด
จน

กา
รถ่

าย
ทอ

ด
ข้อ

มูล
ข่า

วส
าร

ขอ
งค

วา
มป

ลอ
ดภั

ยน
าโน

เท
คโ

นโ
ลย

ีจา
กต่

าง
ปร

ะเท
ศม

าสู่
ปร

ะเท
ศไ

ทย
มีจํ

าก
ัด 

เนื่อ
งจ

าก
ปร

ะเท
ศไ

ทย
ขา

ดผู้
เชี่ย

วช
าญ

ด้า
นน

ี้ 


นัก
วิจั

ยด
้าน

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

ส่ว
นม

าก
ยัง

ขา
ดค

วา
มต

ระ
หน

ักถ
ึงค

วา
มสํ

าคั
ญใ

นก
าร

คุ้ม
คร

อง
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโน

โลย
ีขอ

งน
วัต

กร
รม

นา
โน

เท
คโน

โลยี
ที่ไ

ด้พั
ฒน

าข
ึ้น 


กา

รทํ
าง

าน
ขอ

งนั
กว

ิจัย
ร่ว

มก
ับอ

ุตส
าห

กร
รม

ใน
กา

รส
ร้า

งอ
งค์

คว
าม

รู้ด
้าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
ขอ

ง
นวั

ตก
รร

มน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

ที่ผ
ลิต

ขึ้น
มีน

้อย
มา

ก 
รว

มทั้
งไม

่มีก
าร

ศึก
ษา

คว
าม

เป
็นพ

ิษ 
กา

รท
ดส

อบ
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์ที่
ได

้ 


กา
รเรี

ยน
กา

รส
อน

 แล
ะง

าน
วิจั

ยใน
ระ

ดับ
มห

าวิ
ทย

าลั
ยส่

วน
ให

ญ่ไ
ม่ม

ีเนื้
อห

าแ
ละ

ไม
่มีก

าร
เผย

แพ
ร่

คว
าม

รู้ใน
ส่ว

นข
อง

คว
าม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโ
นโ

ลยี
 แ

ม้ว่
าจ

ะม
ีกา

รทํ
าว

ิจัย
ด้า

นน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

อย่
างเ

ข้ม
ข้น

 


ขา
ดก

าร
ถ่า

ยท
อด

คว
าม

รู้ใน
ด้า

นค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยน

าโน
เท

คโ
นโ

ลยี
 โด

ยเฉ
พา

ะใน
ส่ว

นที่
เกี่ย

วข
้อง

กับ
ผู้บ

ริโภ
คใ

ห้ก
ับร

ะดั
บโ

รงเ
รีย

น 
แล

ะชุ
มช

น 
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๗๐
 

ภา
คอุ

ตส
าห

กร
รม

 
จุด

แข
็ง (

Str
en

gth
) 

จุด
อ่อ

น 
(W

ea
kn

es
s) 


ปร

ะเท
ศไ

ทย
มีแ

ผน
ยุท

ธศ
าส

ตร
์ด้า

นค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยแ

ละ
จริ

ยธ
รร

มน
าโน

เท
คโน

โลยี
ที่ใ

ช้ใน
กา

ร
กํา

หน
ดทิ

ศท
างใ

นก
าร

คว
บค

ุมด
ูแล

แล
ะค

ุ้มค
รอ

งค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยน

าโน
เท

คโน
โลยี

ขอ
งห

น่ว
ยง

าน
ภา

คร
ัฐ ภ

าค
อุต

สา
หก

รร
ม ภ

าค
กา

รศึ
กษ

า แ
ละ

ภา
คป

ระ
ชา

ชน
 


สัง

คม
ปร

ะเท
ศไ

ทย
เป

ิดก
ว้า

งต
่อน

าโน
เท

คโน
โลย

ี ทั้
งภ

าค
รัฐ

แล
ะเอ

กช
นม

ีคว
าม

ตื่น
ตัว

ทา
งด

้าน
นา

โน
เท

คโ
นโ

ลยี
โด

ยม
ีศูน

ย์น
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

แห
่งช

าต
ิเป

็นห
น่ว

ยง
าน

หลั
กใ

นก
าร

ขับ
เคลื่

อน
แล

ะ
ผลั

กด
ันใ

ห้เ
กิด

กิจ
กร

รม
ต่า

ง ๆ
 


หน

่วย
งาน

ที่เ
กี่ย

วข
้อง

กับ
ภา

คอ
ุตส

าห
กร

รม
ขอ

งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 เช่

น 
กร

มโ
รงง

าน
อุต

สา
หก

รร
ม ส

ภา
อุต

สา
หก

รร
ม เ

ป็น
ต้น

 ได
้ให

้คว
าม

สํา
คัญ

รว
มท

ั้งม
ีส่ว

นร
่วม

ใน
กา

รด
ําเนิ

นง
าน

ต่า
ง ๆ

 ท
างด

้าน
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลย

ี 


หน
่วย

งาน
ภา

ครั
ฐแ

ละ
อุต

สา
หก

รร
มมี

คว
าม

ตื่น
ตัว

ใน
กา

รเข้
าม

าม
ีส่ว

นร
่วม

ใน
กา

รค
วบ

คุม
ดูแ

ล
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลย

ี  


หน
่วย

งาน
ภา

ครั
ฐม

ีเครื่
อง

มือ
ที่ต

รว
จส

อบ
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ได้
ใน

ระ
ดับ

หน
ึ่ง ที่

สา
มา

รถ
นํา

ไป
ใช้ใ

น
ภา

คอ
ุตส

าห
กร

รม
ได

้ 
 


ขา

ดก
าร

ปร
ะช

าสั
มพ

ันธ์
แผ

นยุ
ทธ

ศา
สต

ร์ด
้าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
แล

ะจ
ริย

ธร
รม

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

 แล
ะ

กา
รเข้

าม
าม

ีส่ว
นร

่วม
ขอ

งภ
าค

อุต
สา

หก
รร

มที่
คว

รเป
็นอ

ย่า
งเห

มา
ะส

ม ทํ
าให

้บท
บา

ทข
อง

ภา
คอ

ุตส
าห

กร
รม

ไม
่ชัด

เจน
ใน

กา
รคุ้

มค
รอ

งค
วา

มป
ลอ

ดภั
ยน

าโน
เท

คโ
นโ

ลย
ี 


ขา

ดเค
รื่อ

งม
ือแ

ละ
วิธี

กา
รต

รว
จว

ัด ม
าต

รฐ
าน

ใน
กา

รต
รว

จส
อบ

ทั้ง
ใน

ระ
ดับ

อุต
สา

หก
รร

มแ
ละ

ใน
ระ

ดับ
ห้อ

งป
ฏิบ

ัติก
าร

  


ห้อ
งป

ฏิบ
ัติก

าร
ใน

กา
รว

ิเคร
าะ

ห์ท
ดส

อบ
ด้า

นวั
สด

ุนา
โน

มีจํ
าน

วน
น้อ

ย แ
ละ

ไม
่พอ

ต่อ
กา

รท
ดส

อบ
ผลิ

ตภั
ณฑ

์ขอ
งอ

ุตส
าห

กร
รม

 ต้อ
งม

ีกา
รเพิ่

มจํ
าน

วน
ห้อ

งป
ฏิบ

ัติก
าร

 แล
ะต้

อง
มีก

าร
พัฒ

นา
ขีด

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รท

ํางา
นข

อง
ห้อ

งป
ฏิบ

ัติก
าร

ที่ม
ีใน

กา
รต

รว
จส

อบ
วัส

ดุน
าโน

 


ขา
ดก

าร
ปร

ะช
าสั

มพ
ันธ์

 แล
ะก

าร
สร

้างค
วา

มต
ระ

หน
ักใ

ห้ภ
าค

อุต
สา

หก
รร

มถ
ึงค

วา
มจํ

าเป
็นที่

ต้อ
งม

ี
กา

รคุ้
มค

รอ
งค

วา
มป

ลอ
ดภ

ัยน
าโน

เท
คโน

โลย
ีให

้กับ
ผู้บ

ริโภ
ค 


อง

ค์ค
วา

มร
ู้แล

ะข
้อม

ูลข
อง

คว
าม

เป
็นพิ

ษข
อง

วัส
ดุน

าโน
ใน

ผลิ
ตภั

ณฑ์
นา

โน
ไม

่ชัด
เจน

 อุต
สา

หก
รร

ม
ไม

่เห
็นค

วา
มจํ

าเป
็นใ

นก
าร

ทด
สอ

บค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยข

อง
วัส

ดุ/
ผลิ

ตภั
ณฑ

์นา
โน

 


ไม
่มีก

าร
กํา

หน
ดม

าต
รฐ

าน
แล

ะก
าร

ทด
สอ

บที่
เกี่ย

วข
้อง

กับ
กา

รคุ้
มค

รอ
งค

วา
มป

ลอ
ดภั

ยน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

ให
้กับ

อุต
สา

หก
รร

มเพ
ื่อใ

ช้ใน
กา

รท
ดส

อบ
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์ 


ขา
ดก

าร
ส่ง

เสร
ิมแ

ละ
สน

ับส
นุน

ภา
คอ

ุตส
าห

กร
รม

ที่ม
ีกา

รดํ
าเนิ

นก
าร

ใน
กา

รคุ้
มค

รอ
งค

วา
ม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโน
โลยี

ให
้ผู้บ

ริโภ
ค  
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๗๑
 

ภา
คอุ

ตส
าห

กร
รม

 (ต
่อ) 

โอก
าส

 (O
pp

or
tu

nit
y) 

ภัย
คุก

คา
ม (

Th
rea

ts)
 


มีข

้อม
ูลแ

ละ
เกิด

คว
าม

ร่ว
มม

ือร
ะห

ว่า
งป

ระ
เท

ศ ม
ีกา

รแ
ลก

เป
ลี่ย

นค
วา

มรู้
ใน

เวท
ีสา

กล
 ด้า

นค
วา

ม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโน

โลย
ีอย่

างต
่อเน

ื่อง
 


ปร

ะช
าค

มโ
ลก

มีค
วา

มตื่
นตั

วเก
ี่ยว

กับ
ปร

ะเด
็นอ

ุบัติ
ให

ม่น
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

 คว
าม

ปล
อด

ภัย
 แล

ะ
คว

าม
เสี่ย

งรว
มทั้

งจ
ริย

ธร
รม

 


 น
ักวิ

จัย
ขอ

งภ
าค

กา
รศึ

กษ
าข

อง
มห

าว
ิทย

าลั
ยห

ลา
ยแ

ห่ง
มีก

าร
ทํา

งาน
ร่ว

มกั
นกั

บอ
ุตส

าห
กร

รม
ใน

กา
รส

ร้า
งน

วัต
กร

รม
นา

โน
เท

คโ
นโ

ลย
ีอย่

างใ
กล้

ชิด
 


มีก

าร
ผลั

กดั
นใ

ห้เ
กิด

มา
ตร

ฐา
นใ

นก
าร

ทด
สอ

บท
ั้งใน

ปร
ะเท

ศแ
ละ

ระ
ดับ

สา
กล

 ตล
อด

จน
กล

ยุท
ธ์อ

ื่น 
ๆ ที่

เกี่ย
วกั

บค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยน

าโน
เท

คโน
โลยี

 
  


ปร

ะเท
ศไ

ทย
เป

็นแ
หล่

งรอ
งรับ

ผลิ
ตภั

ณฑ
์นา

โน
จา

กต่
างป

ระ
เท

ศเน
ื่อง

จา
กย

ังไม
่มีก

าร
คว

บค
ุมที่

เพ
ียง

พอ
จา

กห
น่ว

ยง
าน

ภา
ครั

ฐ แ
ละ

กา
รข

าด
กา

รส
ื่อส

าร
คว

าม
รู้ก

ับภ
าค

ปร
ะช

าช
นใ

ห้เ
ท่า

ทัน
ถึง

คว
าม

เสี่ย
งข

อง
ผลิ

ตภ
ัณฑ์

นา
โน

 


ปร
ะเท

ศไ
ทย

ไม
่มีก

าร
จด

ทะ
เบ

ียน
กา

รนํ
าเข

้าว
ัสดุ

นา
โน

 แล
ะผ

ลิต
ภัณ

ฑ์น
าโน

ที่ชั
ดเจ

น 
รว

มทั้
งวัส

ดุ
นา

โน
ที่น

ําเข้
าอ

ยู่ใน
รูป

ขอ
งส

าร
เคมี

  


ผลิ
ตภั

ณฑ
์นา

โน
ที่จํ

าห
น่า

ยใน
ปร

ะเท
ศไ

ทย
ทั้ง

ที่ผ
ลิต

เอง
แล

ะนํ
าเข้

า ยั
งไม

่มีข
้อกํ

าห
นด

ใน
กา

ร
คว

บคุ
มค

วา
มป

ลอ
ดภั

ยทั้
งใน

ส่ว
นข

อง
กา

รจ
ดท

ะเบ
ียน

 กา
รท

ดส
อบ

 กา
รค

วบ
คุม

คุณ
ภา

พ 
แล

ะ
มา

ตร
ฐา

น 


หน
่วย

งาน
ภา

ครั
ฐไม

่มีม
าต

รก
าร

 แล
ะม

าต
รฐ

าน
ใน

กา
รค

วบ
คุม

คว
าม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโน
โลยี

ให
้

ภา
คอ

ุตส
าห

กร
รม

ทด
สอ

บแ
ละ

ปฏ
ิบัต

ิตา
ม  

 


กา
รส่

งเส
ริม

อุต
สา

หก
รร

มที่
มีก

าร
ผลิ

ตผ
ลิต

ภัณ
ฑ์น

าโน
แท้

จา
กห

น่ว
ยง

าน
ภา

ครั
ฐม

ีน้อ
ยม

าก
 ทํ

าให
้

ผลิ
ตภั

ณฑ
์นา

โน
เที

ยม
แพ

ร่ห
ลา

ย แ
ละ

ผู้บ
ริโภ

คไ
ม่ม

ีคว
าม

เข้า
ใจม

าก
พอ

ใน
กา

รเลื
อก

ซื้อ
ผลิ

ตภ
ัณฑ

์ 


ไม
่มีก

าร
เผย

แพ
ร่ข

้อม
ูลต่

าง 
ๆ ด

้าน
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์น
าโน

จา
กบ

ริษ
ัทแ

ละ
ผู้ผ

ลิต
 โด

ย
อ้า

งว่
าเป

็นข
้อม

ูลค
วา

มลั
บท

างก
าร

ค้า
 


กา

รทํ
างา

นข
อง

นัก
วิจั

ยร
่วม

กับ
อุต

สา
หก

รร
มใ

นก
าร

สร
้างอ

งค์
คว

าม
รู้ด้

าน
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ขอ
ง

นวั
ตก

รร
มน

าโน
เท

คโ
นโ

ลยี
ที่ผ

ลิต
ขึ้น

มีน
้อย

มา
ก ร

วม
ทั้ง

ไม
่มีก

าร
ศึก

ษา
คว

าม
เป็น

พิษ
 กา

รท
ดส

อบ
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์ท
ี่ได

้ 


ไม
่มีห

น่ว
ยง

าน
ที่ส

าม
าร

ถให
้บร

ิกา
รวิ

เคร
าะ

ห์ท
ดส

อบ
อย่

างเ
พีย

งพ
อใ

นก
าร

ทด
สอ

บผ
ลิต

ภัณ
ฑ์น

าโน
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๗๒
 

ภา
คป

ระ
ชา

ชน
 

จุด
แข็

ง (
Str

en
gth

) 
จุด

อ่อ
น 

(W
ea

kn
es

s) 


ปร
ะเท

ศไ
ทย

มีแ
ผน

ยุท
ธศ

าส
ตร

์ด้า
นค

วา
มป

ลอ
ดภ

ัยแ
ละ

จริ
ยธ

รร
มน

าโน
เท

คโน
โลยี

ที่ใ
ช้ใน

กา
ร

กํา
หน

ดทิ
ศท

างใ
นก

าร
คว

บค
ุมด

ูแล
แล

ะค
ุ้มค

รอ
งค

วา
มป

ลอ
ดภ

ัยน
าโน

เท
คโน

โลยี
ขอ

งห
น่ว

ยง
าน

ภา
คร

ัฐ ภ
าค

อุต
สา

หก
รร

ม ภ
าค

กา
รศึ

กษ
า แ

ละ
ภา

คป
ระ

ชา
ชน

 


มีก
าร

กํา
หน

ดก
าร

สร้
างค

วา
มเข

้มแ
ข็ง

แล
ะก

าร
มีส่

วน
ร่ว

มข
อง

ปร
ะช

าช
นใ

นแ
ผน

ยุท
ธศ

าส
ตร

์อย่
าง

ชัด
เจน

 


มีพ
ระ

รา
ชบ

ัญญ
ัติค

วบ
คุม

กา
รใ

ช้ส
าร

เค
มี 

แล
ะพ

ระ
รา

ชบ
ัญญ

ัติส่
งเส

ริม
แล

ะร
ักษ

าค
ุณภ

าพ
สิ่ง

แว
ดล้

อม
แห

่งช
าต

ิที่ค
รอ

บค
ลุม

กร
ะบ

วน
กา

รผ
ลิต

 ก
าร

ตร
วจ

สอ
บ 

แล
ะค

วบ
คุม

มล
พิษ

เพื่
อ

คุ้ม
คร

อง
ปร

ะช
าช

น 


มีฉ
ลา

กที่
เกี่ย

วข
้อง

กับ
กา

รคุ้
มค

รอ
งค

วา
มป

ลอ
ดภ

ัยข
อง

ผู้บ
ริโภ

คใ
นก

าร
ใช

้ผลิ
ตภั

ณฑ์
นา

โน
 เช่

น 
ฉล

าก
นา

โน
 Q

 ฉล
าก

ขอ
ง อ

ย. 
เป

็นต้
น 

 


ขา

ดป
ระ

ชา
สัม

พัน
ธ์แ

ผน
ยุท

ธศ
าส

ตร
์ด้า

นค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัยแ

ละ
จริ

ยธ
รร

มน
าโน

เท
คโน

โลย
ีให

้กับ
หน

่วย
งาน

ที่เก
ี่ยว

ข้อ
งกั

บภ
าค

ปร
ะช

าช
นโ

ดย
ตร

ง เ
ช่น

 สํา
นัก

งาน
สา

ธา
รณ

สุข
จัง

หวั
ด อ

งค์
กร

กา
ร

ปก
คร

อง
ส่ว

นท้
อง

ถิ่น
 เป

็นต้
น 

  


แผ
นยุ

ทธ
ศา

สต
ร์ข

าด
แน

วท
างท

ี่จะ
สร้

างก
าร

มีส่
วน

ร่ว
มข

อง
ภา

คป
ระ

ชา
ชน

 กา
รส

ร้า
งค

วา
มรู้

 แล
ะ

กา
รสื่

อส
าร

คว
าม

รู้ให
้ปร

ะช
าช

นไ
ด้เท่

าทั
นกั

บก
าร

เลือ
กใช้

ผลิ
ตภั

ณฑ์
นา

โน
เพื่

อให
้เกิด

กา
รคุ้

มค
รอ

ง
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโน

โลยี
ได

้จริ
ง 


ไม

่มีก
าร

กํา
หน

ดบ
ทบ

าท
ที่ชั

ดเจ
นข

อง
หน

่วย
งาน

ที่เ
กี่ย

วข
้อง

กับ
ภา

คป
ระ

ชา
ชน

โด
ยต

รง 
เช่น

 
สํา

นัก
งาน

สา
ธา

รณ
สุข

จัง
หวั

ด อ
งค์

กร
กา

รป
กค

รอ
งส่

วน
ท้อ

งถ
ิ่น 

เป
็นต้

น 


ปร
ะช

าช
นไ

ม่รู้
ถึง

คุณ
แล

ะโท
ษน

าโน
อย

่างแ
ท้จ

ริงทั้
งต่

อก
าร

ได
้รับ

 ผล
ต่อ

สุข
ภา

พ 
แล

ะก
าร

ตก
ค้า

ง
ใน

สิ่ง
แว

ดล้
อม

  


ไม
่มีม

าต
รก

าร
คุ้ม

คร
อง

ผู้บ
ริโภ

คที่
ใช้ผ

ลิต
ภัณ

ฑ์น
าโน

 โด
ยวั

สดุ
นา

โน
ใน

ผลิ
ตภ

ัณฑ์
อา

จเข้
าถ

ึงห
่วงโ

ซ่
อา

หา
รได

้ 


แม
้ว่า

จะ
มีฉ

ลา
กน

าโน
 Q

 ใน
กา

รต
รว

จส
อบ

ข้อ
มูล

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์แ
ต่ยั

งต
รว

จส
อบ

ไม
่คร

อบ
คลุ

มทุ
ก

อย่
าง 

)
นท

าน
แบ

คท
ีเรีย

) แ
ละ

ไม
่ได้

ตร
วจ

สอ
บผ

ลิ
มีเฉ

พา
ะก

าร
สะ

ท้อ
นน

้ําแ
ละ

กา
รต้

า
ตภั

ณฑ
์ที่ม

ี
ส่ว

นป
ระ

กอ
บข

อง
วัส

ดุน
าโน

ทุก
ตัว

ที่จํ
าห

น่า
ยใน

ท้อ
งต

ลา
ด 


ไม

่มีม
าต

รก
าร

ใน
กา

รค
วบ

คุม
ดูแ

ล แ
ละ

ตร
วจ

สอ
บสิ

นค้
านํ

าเข
้าจ

าก
ต่า

งป
ระ

เท
ศ ก

าร
มีวั

สดุ
นา

โน
 

แล
ะค

วา
มป

ลอ
ดภ

ัยข
อง

สิน
ค้า

ผลิ
ตภ

ัณฑ์
นา

โน
ที่น

ําเข
้าม

าจํ
าห

น่า
ย  


ขา

ดก
ฎห

มา
ยที่

คร
อบ

คลุ
มเก

ี่ยว
กับ

กา
รผ

ลิต
 น

ําเข
้า ห

รือ
ส่ง

ออ
กว

ัสดุ
นา

โน
 ตล

อด
จน

ปร
ะเด็

น
คว

าม
ปล

อด
ภัย

ใน
ทุก

 ๆ 
ด้า

น 
เกี่ย

วก
ับน

าโน
เท

คโ
นโ

ลย
ี 


สัง

คม
ยัง

ขา
ดค

วา
มร

ู้คว
าม

เข้า
ใจที่

ถูก
ต้อ

งเก
ี่ยว

กับ
นา

โน
เท

คโ
นโ

ลยี
 แล

ะข
้อม

ูลอ
งค์

คว
าม

รู้ด
้าน

คว
าม

ปล
อด

ภัย
นา

โน
เท

คโน
โลยี

ยัง
อยู่

ใน
วง

จํา
กัด
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๗๓
 

ภา
คป

ระ
ชา

ชน
 (ต

่อ) 
โอก

าส
 (O

pp
or

tu
nit

y) 
ภัย

คุก
คา

ม (
Th

rea
ts)

 


หน
่วย

งาน
ภา

ครั
ฐแ

ละ
มห

าว
ิทย

าลั
ยส

าม
าร

ถส
ร้า

งก
าร

ตร
ะห

นัก
รู้ ก

าร
เฝ้า

ระ
วัง

 แล
ะต

รว
จส

อบ
กา

รได้
รับ

วัส
ดุน

าโน
จา

กผ
ลิต

ภัณ
ฑ์น

าโน
ให

้กับ
ชุม

ชน
แล

ะสั
งค

มไ
ด้ 


มห

าว
ิทย

าลั
ยไท

ยม
ีคว

าม
ใก

ล้ชิ
ดก

ับโ
รงเ

รีย
นร

ะด
ับม

ัธย
มศึ

กษ
าอ

ย่า
งม

าก
 สา

มา
รถ

ถ่า
ยท

อด
คว

าม
รู้ แ

ละ
ขับ

เคลื่
อน

คว
าม

รู้ค
วา

มป
ลอ

ดภั
ยน

าโน
เท

คโ
นโ

ลย
ีจา

กม
หา

วิท
ยา

ลัย
ไป

สู่ร
ะดั

บ
โรง

เรีย
นไ

ด้  


ปร
ะช

าช
น/

ผู้บ
ริโภ

คม
ีคว

าม
ตื่น

ตัว
ใน

กา
รร

ับข
้อม

ูลด
้าน

วัส
ดุน

าโน
แล

ะน
าโน

เท
คโ

นโ
ลย

ี แล
ะก

าร
เข้า

มา
มีส่

วน
ร่ว

มใ
นก

าร
คว

บคุ
มดู

แล
คว

าม
ปล

อด
ภัย

นา
โน

เท
คโน

โลย
 ี


ปร

ะเท
ศไ

ทย
มีง

าน
วิจั

ยท
ี่สา

มา
รถ

ใช้คุ้
มค

รอ
งค

วา
มป

ลอ
ดภั

ยน
าโน

เท
คโน

โลยี
ให

้กับ
ปร

ะช
าช

นไ
ด้

ใน
ระ

ดับ
หน

ึ่ง แ
ละ

มีน
ักว

ิจัย
ที่ส

าม
าร

ถถ
่าย

ทอ
ดค

วา
มรู้

 สร
้างค

วา
มต

ระ
หน

ักให
้กับ

ปร
ะช

าช
นไ

ด้ใ
น

หล
าย

รูป
แบ

บ  


โคร
งส

ร้า
งข

อง
หน่

วย
งาน

ภา
ครั

ฐแ
ละ

กา
รป

กค
รอ

งส่
วน

ท้อ
งถ

ิ่นส
นับ

สนุ
นใ

ห้เ
กิด

กา
รถ

่าย
ทอ

ด
คว

าม
รู้จ

าก
หน

่วย
งาน

ภา
คร

ัฐไป
สู่สั

งค
มแ

ละ
ปร

ะช
าช

นไ
ด้ง่

าย
 


กา

รบ
ูรณ

าก
าร

ทํา
ให

้เกิด
คว

าม
ร่ว

มม
ือร

ะห
ว่า

งภ
าค

รัฐ
กับ

ปร
ะช

าช
น 

โดย
กา

รนํ
าเอ

าอ
งค์

คว
าม

รู้
เรื่อ

งข
อง

งาน
วิจั

ยไป
ร่ว

มกั
บป

รา
ชญ

์ชา
วบ

้าน
ใน

กา
รทํ

าให
้เกิด

กา
รเรี

ยน
รู้เก

ี่ยว
กับ

นา
โน

เท
คโ

นโ
ลยี

แล
ะน

ําเอ
าค

วา
มร

ู้ทั้ง
สอ

งส่
วน

มา
ร่ว

มกั
นใ

ห้เ
กิด

เป
็นก

าร
บูร

ณา
กา

รร่
วม

กัน
ได้

 
 


ภา

คร
ัฐเป

ิดโ
อก

าส
ให

้ปร
ะช

าช
นเป

็นน
ักว

ิจัย
น้อ

ย ก
าร

ให
้ทุน

วิจั
ยก

ับป
ระ

ชา
ชน

ทั่ว
ไป

เพ
ื่อศึ

กษ
า

ด้า
นน

าโน
เท

คโ
นโ

ลยี
มีน

้อย
หร

ือแ
ทบ

ไม
่มีเล

ย 


งาน
วิจั

ยใช้
ภา

ษา
ที่สู

งเป
็นท

างก
าร

แล
ะใช

้ศัพ
ท์ท

างว
ิทย

าศ
าส

ตร์
ที่ย

าก
แก

่คน
ทั่ว

ไป
จะ

เข้า
ใจไ

ด้ 
คว

รม
ีกา

รย่
อย

คว
าม

รู้ให
้ปร

ะช
าช

นเข
้าใจ

ได
้ง่าย

 


ภา
คร

ัฐค
วร

มีม
าต

รก
าร

ใน
กา

รกํ
าก

ับดู
แล

 ป
้อง

กัน
 เตื

อน
ภัย

 เพ
ื่อใ

ห้ป
ระ

ชา
ชน

เข้า
ใจถ

ึงน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

 


เวบ
ไซด์

 ลิง
ค์แ

ละ
กา

รเชื่
อม

โยง
ข้อ

มูล
ด้า

นน
าโน

เท
คโ

นโ
ลยี

ขอ
งห

น่ว
ยง

าน
ต่า

งๆ
 สู่ภ

าค
ปร

ะช
าช

น
ยัง

ไม
่เพ

ียง
พอ

 ทํ
าให

้ปร
ะช

าช
นเข้

าไม
่ถึง

ข้อ
มูล
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