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1. วิธีการเตรียมวัสดุนาโนไฮบริดเลเยอร์ดับเบิลไฮดรอกไซด์/กราฟีนออกไซด์ และวิธีการ
เตรียมแผ่นกรองนาโนไฮบริดจากวัสดุดังกล่าว 

กราฟีนออกไซด์ (Graphene oxide, GO) เป็นวัสดุ 2มิติที่ประกอบไปดว้ยวงเบนซีน (benzene 
ring) และมีหมู่ฟังก์ชัน อันไดแ้ก่ หมู่คาร์บอนิล (C=O) หมู่ไฮดรอกซลิ (O-H) หมู่อีพ็อกซี (C-O-C) 
และหมู่คาร์บอกซลิิก (COOH) บนพื้นผิว จึงท าใหม้ีสมบัติทางพื้นผิวที่ จ าเพาะต่อการเกิดอันตร
กิริยากับสารอินทรีย์ทั้งมีขั ้วและไม่มีขัว้ อีกทั้งยังมีพื้นที่ผิวจ าเพาะสูงอีกดว้ย แต่ดว้ยโครงสร ้างที่
ยืดหยุ่นและกระจายตัวไดดี้ในน ้ามากจนเกินไป ท าใหไ้ม่สามารถรักษาสถานะทางโครงสรา้งของก
ราฟีนออกไซด์ใหเ้สถียรและคงสภาพตลอดช่วงของการใชง้านได ้ เลเยอร์ดับเบิลไฮดรอกไซด์ 

( layered double hydroxide, LDH) เป็นวัสดุ 2มิติที่มีความเสถียรสูง เป็นวัสดุประเภทหน่ึงของ
กลุ่มแอนไอออนิกเคลย์ (anionic clay) จึงมีความสามารถในการแลกเปล่ียนแอนไอออน และ
สามารถประยุกต์ใชใ้นการควบคุมการดักจับ และปลดปล่อยสารเคมี แต่เน่ืองจากมักเกาะตัวกันเป็น
กลุ่มกอ้น (agglomeration) จึงมีพื้นที่ผิวจ าเพาะต ่า และส่งผลใหป้ระสิทธิภาพการดูดซับลดลง 
การสรา้งวัสดุไฮบริดระหว่าง LDH และ GO มีความเป็นไปไดใ้นเชงิทฤษฎี เน่ืองจากพื้นผิวที่เป็นลบ
ของการฟีนออกไซด์ และความเป็นบวกบนพื้นผิว LDH อีกทั้งยังเป็นวัสดุ 2D ที่มีระยะห่างระหว่าง
ชัน้อยู่ที่ 0.8-1.0 nm เช่นเดียวกัน วัสดุไฮบริดที่ไดค้าดการณ์ว่าจะมีพื้นที่ผิวจ าเพาะสูงและมี โครง
รา้งที่เสถียรเหมาะแก่การน าไปประยุกใชเ้ป็นตัวดูดซับ การสรา้งวัสดุไฮบริดระหว่าง GO กับ LDH 
เป็นแนวคิดที่จะใหวั้สดุ 2มิติทั้งสองชนิดไดแ้สดงสมบัติที่เสริมกัน ทั้งสมบัติทางไฟฟ้า ความเสถียร

เชงิโครงสรา้ง และความพิเศษของสมบัติทางพื้นผิว ในทางทฤษฎี LDH สามารถเกิดการโตของ
ผลึกบนพื้นผิวของแผ่น GO ไดอ้ย่างสม ่าเสมอ 

2. กระบวนการเตรียมผลิตภัณฑ์น ้าผักผลไมด้ว้ยอุปกรณ์แช่เยือกแข็งอุณหภูมิต ่าเพื่อลดการ
ท างานของเอนไซม์และคงรูปกล่ินรส 

การประดิษฐ์น้ีเกี่ยวขอ้งกับกระบวนการในการแปรรูปอาหารร่วมกับการพัฒนาเทคโนโลยีอุปกรณ์แช่
เยือกแข็งอุณหภูมิต ่า มีวัตถุประสงค์คือเพื่อลดการท างานของเอนไซม์และคงรูปกล่ินรสดว้ย
กระบวนการแช่เยือกแข็งอุณหภูมิต ่า ซึ่งจะช่วยยืดอายุผลิตภัณฑ์ประเภทน ้าผักผลไม ้การลด
ความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาของเอนไซม์ผ่านกระบวนการแช่เยือกแข็งอุณหภูมิต ่า ตามอุณหภูมิ
และเวลาที่ก าหนด จะท าใหเ้อนไซม์เปล่ียนโครงสรา้งและไม่สามารถท างานไดต้ามปกติ โดยมี
ลักษณะของชิน้ส่วนโครงสรา้งที่ประดิษฐ์คิดคน้ข้ึนมา ใชค้วบคุมการไหลของอากาศเพื่อท าใหเ้กิด

การลดอุณหภูมิภายในหอ้งท าความเย็นที่สม ่าเสมอ ใหอุ้ณหภูมิภายในบรรจุภัณฑ์ ลดลงในอัตรา
เดียวกันกับหัววัดอุณหภูมิและค่าอุณหภูมิที่ควบคุม เพื่อใหเ้กิดการเปล่ียนโครงสรา้งของเอนไซม์ที่
สามารถควบคุมไดโ้ดยง่าย มีการท างานที่รวดเร็ว และมีก าลังการผลิตสูง โดยกระบวนการดังกล่าว
สามารถประยุกต์ใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร และอาหารสัตว์ โดยใหเ้กิดสมบัติทางกายภาพที่ดี คง
คุณค่าทางโภชนาการ คงรูปกล่ินรส มีความปลอดภัย มีการเน่าเสียของผลิตภัณฑ์ชา้ ประหยัด
ค่าใชจ่้ายที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆ เช่น พื้นที่ส าหรับการเก็บวัตถุดิบ การจา้งแรงงาน และ ค่า
สาธารณูปโภค 

 
 



 
3. องค์ประกอบของไบโอเซนเซอร์ส าหรับตรวจหาเช้ือ Mycobacterium tuberculosis เชิง

ปริมาณ 

วัณโรคเป็นโรคติดต่อทางอากาศที่เกิดจากเช้ือ Mycobacterium tuberculosis (MTB) ซึง่เป็นหน่ึง
ในเช้ือที่คร่าชีวิตผูค้นมากที่สุดในโลก แต่ยังขาดเคร่ืองมือในการวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพ และการ
เกิดผลลัพธ์เชิงลบที่ผิดพลาด เป็นปัญหารา้ยแรงของการวินิจฉัยโรค การประดิษฐ์น้ีจึงออกแบบ
ระบบการตรวจวินิจฉัยทางเคมีไฟฟ้าที่มีการควบคุมภายใน ( IC) ส าหรับตรวจหาเช้ือ MTB เชิง
ปริมาณ ระบบน้ีมีลักษณะเป็นการตรวจทางเคมีไฟฟ้าแบบสองส่วน (dual electrochemical 
detection) ประกอบดว้ยโพรบพีเอ็นเอที่จ าเพาะต่อล าดับเบสที่แตกต่างกัน จ านวนสองโพรบ โดย
แต่ละโพรบจะมีตัวรายงานที่ใหป้ฏิกิริยารีด็อกซ์ (redox reporter) ที่แตกต่างกัน โพรบเหล่าน้ีถูก

ตรึงบนแผ่นขั้วไฟฟ้าพิมพ์ทอง (screen-printed gold electrode) อันเดียวกันผ่านหมู่ไทออล 
(thiol) กรณีปกติที่ไม่มีเป้าหมาย โพรบที่ไม่มีโครงสรา้ง (unstructured probe) จะผ่อนคลายและ
ยืดหยุ่น ช่วยใหตั้วรายงานรีดอกซ์สามารถเขา้ใกลพ้ื้นผิวอิเล็กโทรดได ้ ดังน้ั นการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วและปฏิกิริยารีดอกซ์ของตัวติดฉลากจะใหก้ระแสไฟฟ้าสูงสุด การ
จับคู่ผสมไฮบริไดซ์กับเป้าหมายจะสรา้งโครงสรา้งเกลียวแบบทริเพล็กซ์ที่แข็งทื่อ ที่บังคับใหตั้ว
รายงานรีดอกซ์อยู่ห่างจากขั้วไฟฟ้าพิมพ์สกรีน ซึง่ลดประสิทธิภาพการถ่ ายโอนอิเล็กตรอนและ
สังเกตไดจ้ากกระแสไฟฟ้าที่วัดลดลง ผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นว่า ระบบการตรวจวินิจฉัยทาง
เคมีไฟฟ้าที่มีการควบคุมภายใน ส าหรับตรวจหาเช้ือมัยโคแบคทีเรียม ทูเบอร์คูโลซสิ เชงิปริมาณน้ี 
สามารถรายงานปริมาณของเช้ือควบคู่กับการประกันคุณภาพจาก IC พรอ้มกัน จึงเป็นรูปแบบการ

ตรวจใหม่ที่น่าจะเหมาะสมส าหรับการสรา้งมาตรฐานของวิธีการวิเคราะห์โรค ที่สามารถน าไปใชง้าน
ไดใ้นทุกหน่วยบริการ 

 
4. กรรมวิธีการเตรียมอนุภาคไมโครแคปซูลกักเก็บสารส าคัญจากน ้ามันปลาที่มีความเสถียรสูง 

การผลิตอนุภาคอนุภาคไมโครแคปซูลภายใตส้ภาวะอุณหภูมิต ่า เพื่อเพิ่มความเสถียรแก่น ้ามันปลา 
ลดปริมาณน ้ามันที่พื้นผิวอนุภาคท าใหช่้วยชะลอการเกิดปฏิกิริยาออกซเิดชัน และคงคุณค่าทาง
โภชนาการ อนุภาคไมโครแคปซูลของน ้ามันปลาที่ไดเ้หมาะส าหรับน าไปใชเ้ป็นส่วนผสมในอาหาร
และ/หรือพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์อาหารเสริมสุขภาพ 

5. กระบวนการลดระยะเวลาในการไฮโดรไลซ์แป้งมันส าปะหลังดว้ยเทคนิคไมโครฟลูอิดิกส์ 

การประดิษฐ์น้ีเกี่ยวขอ้งกับกระบวนการลดระยะเวลาในการไฮโดรไลซ์แป้งมันส าปะหลังดว้ยเทคนิค

ไมโครฟลูอิดิกส์ ส าหรับการผลิตแป้งมันส าปะหลังที่มีความเป็นผลึกสูง โดยการเตรียมสาร
แขวนลอยของแป้งมันส าปะหลังในน ้า แลว้น าไปผ่านเคร่ืองไมโครฟลูอิดิกส์ จากน้ันน าไปไฮโดร
ไลซ์ต่อในสภาวะที่มีกรดซัลฟูริกและความรอ้นเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 


